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まだまだ寒さが続きますが、降
り積もった雪の下や霜柱が立つ
土の中では、春の準備が着 と々
すすんでいます。球根や種から
小さな若緑色の芽が顔を出し始
めたら、春がすぐ近くまでやっ
てきたサイン。春を運んでくる
花々を、もう少しの間、楽しみ
に待ちましょうか。
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年
が
明
け
る
と
、
ま
ず
難
題
が
待
ち
受
け
る
。
二
月
に
な
る
と
、
難

題
に
頭
を
抱
え
た
ま
ま
決
め
な
い
と
い
け
な
い
。
私
に
と
っ
て
の
難
題

と
は
、
人
事
で
あ
る
。
ど
の
よ
う
な
組
織
に
お
い
て
も
、
人
事
と
い
う
の

は
難
題
で
、
専
門
家
の
言
葉
を
真
に
受
け
る
だ
け
で
は
、
組
織
図
は
で

き
て
も
、企
業
と
し
て
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
発
展
す
る
集
団
の
エ
ネ
ル
ギ
ー

を
つ
く
り
だ
す
こ
と
は
で
き
な
い
。
こ
こ
数
年
、頭
を
抱
え
て
い
る
だ
け

で
、
思
い
切
っ
た
人
事
対
応
を
し
て
こ
な
か
っ
た
の
が
実
情
で
あ
る
。

　
ツ
リ
ー
構
造
の
組
織
図
に
拡
が
り
は
で
き
て
も
、
ほ
ぼ
前
年
の
ま
ま

と
い
っ
た
状
況
が
続
い
て
し
ま
っ
て
い
る
。
評
価
制
度
な
ど
一
通
り
の

こ
と
は
実
施
し
て
も
、
若
い
社
員
を
始
め
、
誰
も
が
そ
れ
ぞ
れ
の
才
能

を
伸
ば
し
、
自
己
を
実
現
で
き
る
よ
う
な
環
境
を
つ
く
る
と
い
う
組
織

の
ダ
イ
ナ
ミ
ズ
ム
を
維
持
す
る
た
め
の
抜
本
的
な
策
を
実
施
し
て
い
な

い
。
若
い
社
員
を
含
め
、
あ
ら
ゆ
る
社
員
に
と
っ
て
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
、
自

己
実
現
の
可
能
性
を
追
求
し
続
け
る
場
で
あ
る
こ
と
が
、
ま
が
り
な
り

に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
界
で
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を
と
り
続
け
る
こ

と
が
で
き
た
最
大
の
要
因
だ
と
、
繰
り
返
し
話
し
て
き
た
。
あ
る
規
模

に
な
る
と
、
ど
う
し
て
も
既
存
の
事
業
を
守
る
こ
と
が
大
き
な
テ
ー
マ

と
な
っ
て
、
そ
の
た
め
の
組
織
風
土
や
処
遇
と
い
っ
た
こ
と
が
、
判
断

の
大
き
な
要
素
と
も
な
っ
て
く
る
。
結
果
と
し
て
、
な
ん
と
な
く
旧
い

企
業
の
風
土
に
似
た
組
織
運
営
や
、
人
の
評
価
に
な
っ
て
し
ま
う
の
で

は
な
い
か
と
い
う
危
惧
が
、
頭
に
こ
び
り
つ
い
て
離
れ
な
い
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
若
い
会
社
と
は
い
え
、
二
一
年
目
に
な
る
。
当
初
は
一
匹

狼
の
よ
う
な
技
術
者
が
集
ま
っ
た
若
い
専
門
家
集
団
で
、
私
以
外
は
誰

も
彼
も
若
か
っ
た
。
若
い
人
間
ば
か
り
だ
っ
た
集
団
も
二
〇
年
以
上
を

経
て
、
二
〇
〇
〇
人
を
超
す
規
模
に
な
り
、
設
立
当
時
二
〇
歳
代
だ
っ

た
人
間
も
四
〇
歳
代
に
な
っ
た
。
事
業
が
発
展
す
る
に
従
っ
て
、
部
長

や
課
長
と
い
っ
た
肩
書
を
つ
け
、
小
さ
な
集
団
を
組
織
化
し
て
、
マ
ネ

ー
ジ
メ
ン
ト
を
し
て
も
ら
う
よ
う
に
な
る
。
肩
書
と
い
う
か
役
職
者
の

数
も
増
え
、
そ
の
年
齢
も
高
く
な
る
。
少
数
の
集
団
の
時
は
、
三
〇
歳

代
で
部
長
に
な
る
人
間
も
多
く
、
結
果
と
し
て
一
〇
年
以
上
も
同
じ
部

長
の
ま
ま
四
〇
歳
代
半
ば
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
人
間
も
多
い
。
部
長
と

い
う
肩
書
が
ま
っ
た
く
似
合
わ
な
か
っ
た
若
者
も
、
な
ん
と
な
く
部
長

ら
し
い
振
る
舞
い
に
な
る
。
ま
し
て
役
員
に
な
る
と
、
実
際
の
仕
事
は

と
も
か
く
、
そ
ん
な
気
分
に
な
る
ら
し
い
。

　
社
員
が
七
〇
〇
人
く
ら
い
に
な
る
ま
で
は
、
四
月
に
な
る
と
一
人
ひ

と
り
全
員
面
談
を
し
て
、
す
べ
て
私
が
給
与
の
額
を
決
め
て
い
て
、

だ
か
プ
ロ
野
球
の
契
約
更
改
み
た
い
だ
」
と
い
う
の
が
社
員
の

感
想
だ
っ
た
。
四
月
は
、
早
朝
か
ら
夜
ま
で
、
面
談
だ
け
で
終
わ
っ
て

い
た
の
で
あ
る
。
「
い
く
ら
な
ん
で
も
、
社
長
が
す
べ
て
決
め
る
と
い

う
の
は
、
も
し
社
長
に
な
に
か
あ
っ
た
ら
大
変
で
あ
る
」
と
い
う
理
由

で
、
人
事
評
価
制
度
、
等
級
制
度
な
ど
が
導
入
さ
れ
、
給
与
も
そ
の
制

度
の
仕
組
み
で
決
め
ら
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
。

　
一
人
ひ
と
り
話
を
聞
き
、
私
が
給
与
を
決
め
る
時
代
、
最
大
の
欠
点

だ
っ
た
の
は
、
給
与
が
上
が
り
す
ぎ
る
こ
と
で
あ
っ
た
。
若
い
社
員

の
場
合
、
頑
張
っ
て
成
果
を
出
し
た
人
間
は
当
然
の
こ
と
、
一
年
間
あ

ま
り
い
い
こ
と
が
な
か
っ
た
社
員
と
も
話
し
込
ん
で
は
、
「
期
待
料
だ

な
、
今
年
は
頑
張
れ
」
と
な
っ
て
、
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
近
く
も
給
与

が
上
が
っ
て
し
ま
う
こ
と
に
対
し
、
人
事
部
に
は
恐
怖
感
が
あ
っ
た
の

で
あ
る
。
「
町
工
場
の
親
父
」
丸
出
し
の
時
代
だ
っ
た
。
大
真
面
目
に

話
し
込
む
の
で
、
面
談
中
、
涙
が
こ
ぼ
れ
て
し
ま
う
若
者
も
い
た
。

特
に
「
技
術
部
門
よ
り
、
早
い
時
期
に
営
業
に
行
っ
た
方
が
大
成
す
る

よ
」
、
そ
ん
な
話
を
す
る
と
、
愕
然
と
す
る
若
者
が
多
い
時
代
だ
っ

た
。
一
人
ひ
と
り
の
才
能
を
知
り
、
適
切
な
部
署
で
伸
ば
す
と
い
う
の

は
、
ほ
ん
と
う
に
難
し
い
も
の
で
あ
る
。
そ
ん
な
組
織
運
営
の
在
り
方

が
い
い
と
は
思
い
も
し
な
い
け
れ
ど
、
今
年
か
ら
は
、
制
度
を
壊
さ
な

い
程
度
に
は
、
思
い
切
っ
て
人
事
に
手
を
付
け
よ
う
と
思
う
。
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二
〇
一
二
年
は
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
（Softw

are 
D

efin
ed

 N
etw

o
rk

）
が
非
常
に

注
目
を
集
め
た
一
年
で
し
た
。
Ｓ
Ｄ
Ｎ
と

は
、
米
国
の
Ｏ
Ｎ
Ｆ
（O

pen N
etw

orking 
Foundation

）
を
中
心
に
一
年
ほ
ど
前
か
ら

提
唱
さ
れ
て
い
る
新
し
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
キ
ン
グ

の
概
念
で
す
。
ま
ず
は
簡
単
に
Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
ど
う

い
う
概
念
で
、
ど
ん
な
技
術
が
必
要
と
な
る
か

を
概
観
し
ま
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
環
境
で
は
、
ユ
ー
ザ
が
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
自
分
で
用
意
す
る
代
わ

り
に
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
か
ら
必
要

な
ス
ペ
ッ
ク
の
仮
想
マ
シ
ン
（
Ｖ
Ｍ
）
を
必
要

な
台
数
だ
け
借
り
て
利
用
し
ま
す
。
そ
の
際
に

割
り
当
て
ら
れ
る
Ｖ
Ｍ
は
、
事
業
者
の
Ｄ
Ｃ
内

の
ど
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上
で
動
い
て
い
る
の
か
、

ユ
ー
ザ
に
は
分
か
り
ま
せ
ん
。
Ｓ
Ｄ
Ｎ
は
こ
れ

ら
の
Ｖ
Ｍ
同
士
を
、
ユ
ー
ザ
が
望
む
か
た
ち
の

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
接
続
さ
れ
た
環
境
を
提
供
す

る
た
め
に
、
物
理
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
装
置
を
ま
た

ぐ
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
に
よ

り
実
現
し
ま
す
。

　
Ｓ
Ｄ
Ｎ
で
は
、
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
生

成
・
削
除
し
た
り
、
Ｖ
Ｍ
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
上

の
配
置
の
変
更
（
マ
イ
グ
レ
ー
シ
ョ
ン
）
に
と

も
な
う
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
構
成
の
変
更
や
動
作
状

態
の
監
視
な
ど
を
全
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
行
な

い
ま
す
。
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
設
定
や
制
御

を
行
な
う
に
は
、
た
く
さ
ん
の
物
理
装
置
の
設

定
や
制
御
を
協
調
さ
せ
る
必
要
が
あ
り
、
こ
れ

株式会社ストラトスフィア 代表取締役社長

浅羽登志也

［Topic 1］

SDN
今、話題の SDN とは？　
その概要を踏まえ、今後の展開・活用方法を考える。

IT Topi cs 2013
クラウドサービスと連携したネットワークの仮想化、
スマートデバイスとモバイル通信の急速な普及、
そして安全・安心なネットワーク利用を阻害する新たな脅威……。
ITを取り巻く環境は、今年も激動・激変の一年となりそうだが、
本特集では、直近の動向を左右すると思われる
“10大トピックス” を集めてみた。

Ｓ
Ｄ
Ｎ
の
役
割

5

を
個
別
に
人
手
で
行
な
う
の
は
大
変
な
作
業
に

な
り
ま
す
。
そ
こ
で
Ｓ
Ｄ
Ｎ
で
は
、
コ
ン
ト
ロ

ー
ラ
と
呼
ば
れ
る
制
御
シ
ス
テ
ム
が
、
物
理
装

置
全
体
の
設
定
や
制
御
を
遠
隔
で
集
中
的
に
行

な
い
ま
す
。
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
が
集
中
制
御
す
る

環
境
で
は
、
ユ
ー
ザ
が
個
々
の
機
器
の
設
定
を

気
に
す
る
こ
と
な
く
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
に
要
求

を
出
す
だ
け
で
複
数
の
装
置
に
ま
た
が
る
仮
想

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
操
作
で
き
ま
す
。
Ｓ
Ｄ
Ｎ
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
で
は
、
ユ
ー
ザ
に
提
供
さ
れ
る
機

能
を
Ａ
Ｐ
Ｉ
で
定
義
し
て
い
る
の
で
、
ユ
ー
ザ

は
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ム
か
ら
こ
れ

ら
の
Ａ
Ｐ
Ｉ
を
呼
び
出
し
、
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
自
動
制
御
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。

　
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
実
現
に
は
、
主
に
二

つ
の
方
法
が
あ
り
ま
す
。
一
つ
は
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
装
置
で
そ
れ
ぞ
れ
の
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

に
属
す
る
パ
ケ
ッ
ト
の
転
送
動
作
を
細
か
く

設
定
し
、
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
て
い
く
方
式
で
、

ッ
プ
バ
イ
ホ
ッ
プ
型
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま

す
。
も
う
一
つ
は
、
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
接

続
し
た
い
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
間
に
Ｉ
Ｐ
ト
ン
ネ
ル

を
設
定
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
ト
ン
ネ
ル
に
パ

ケ
ッ
ト
を
送
信
す
る
際
に
、
パ
ケ
ッ
ト
を
送
信

し
た
Ｖ
Ｍ
と
、
そ
の
Ｖ
Ｍ
が
接
続
さ
れ
て
い
る

仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
の
対
応
を
調
べ
、
パ
ケ

ッ
ト
に
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
表
す
Ｉ
Ｄ
を
付

加
し
て
送
信
す
る
方
式
で
、
「
エ
ッ
ジ
オ
ー
バ

レ
イ
型
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
。

　
ホ
ッ
プ
バ
イ
ホ
ッ
プ
方
式
で
は
、
Ｏ
Ｎ
Ｆ
が

標
準
化
を
進
め
て
い
る O

penFlow
 

と
い
う

プ
ロ
ト
コ
ル
を
用
い
る
の
が
一
般
的
で
す
。
こ

の
場
合
、
物
理
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
装
置
は
全
て 

O
penFlow

 

に
対
応
し
て
い
る
必
要
が
あ
り
ま

す
。
エ
ッ
ジ
オ
ー
バ
レ
イ
方
式
は
、
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ

で
Ｖ
Ｘ
Ｌ
Ａ
Ｎ
や
Ｎ
Ｖ
Ｇ
Ｒ
Ｅ
な
ど
、
複
数
の

ト
ン
ネ
リ
ン
グ
プ
ロ
ト
コ
ル
の
標
準
化
が
進
め

ら
れ
て
い
ま
す
。
ホ
ッ
プ
バ
イ
ホ
ッ
プ
方
式
は
、

仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
毎
に
動
作
を
き
め
細
か
く

指
定
で
き
る
反
面
、
設
定
が
煩
雑
に
な
り
ま
す
。

一
方
、
エ
ッ
ジ
オ
ー
バ
レ
イ
方
式
は
、
仮
想
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
を
複
数
設
置
す
る
こ
と
は
簡
単
で

す
が
、
き
め
細
か
な
パ
ケ
ッ
ト
転
送
方
法
の
指

定
は
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
ト
ン
ネ
ル
両
端

の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
側
の
設
定
だ
け
で
動
作
す
る

の
で
、
非
常
に
シ
ン
プ
ル
で
導
入
し
や
す
い
方

式
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　O
penFlow

 

は
、
二
〇
〇
九
年
末
に
最
初
の

バ
ー
ジ
ョ
ン
の
標
準
化
が
完
了
し
、
そ
の
後
、

プ
ロ
ト
コ
ル
の
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
と
製
品
化

が
、
Ｏ
Ｎ
Ｆ
に
参
加
し
て
い
る
各
ベ
ン
ダ
を
中

心
に
行
な
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
Ｓ
Ｄ
Ｎ
は
、
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
仮
想
化
の
一
つ
の
技
術
で
あ
る 

O
penFlow

 

を
源
流
に
し
な
が
ら
、
先
述
し
た

よ
う
な
異
な
る
方
式
や
技
術
を
取
り
入
れ
、
よ

り
上
位
の
大
き
な
概
念
へ
と
発
展
し
た
も
の
と

考
え
て
い
い
で
し
ょ
う
。

　
Ｓ
Ｄ
Ｎ
は
昨
年
の
春
先
く
ら
い
か
ら
頻
繁
に

話
題
に
上
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
一
つ
の
大

IT Topi cs 2013
クラウドサービスと連携したネットワークの仮想化、
スマートデバイスとモバイル通信の急速な普及、
そして安全・安心なネットワーク利用を阻害する新たな脅威……。
ITを取り巻く環境は、今年も激動・激変の一年となりそうだが、
本特集では、直近の動向を左右すると思われる
“10大トピックス” を集めてみた。

ホ
ッ
プ
バ
イ
ホ
ッ
プ
方
式
と

エ
ッ
ジ
オ
ー
バ
レ
イ
方
式

二
〇
一
二
年
を
振
り
返
っ
て

T opics
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本
で
は O

penFlow
 

は
、
早
い
時
期
か
ら
注

目
を
集
め
て
い
ま
し
た
。
六
月
に
幕
張
メ
ッ
セ

で
開
催
さ
れ
た Interop Tokyo 2012 

で
は
、

O
penFlow

 

ベ
ン
ダ
を
集
め
た O

penFlow
 

Show
case 

が
開
か
れ
、
話
題
に
な
り
ま
し
た
。

ま
た
一
二
月
に
は
、Ｓ
Ｄ
Ｎ 

Ｊ
ａ
ｐ
ａ
ｎ
と
い
う

コ
ン
フ
ァ
レ
ン
ス
も
開
催
さ
れ
、
多
方
面
の
参

加
者
に
よ
る
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
の
ビ
ジ
ネ
ス
・
技
術
両

面
に
わ
た
る
活
発
な
議
論
が
展
開
さ
れ
ま
し
た
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
グ
ル
ー
プ
で
は
、
二
〇
一
二
年
四
月

に
株
式
会
社
A
C
C
E
Ｓ
Ｓ
と
合
弁
で
「
株
式

会
社
ス
ト
ラ
ト
ス
フ
ィ
ア
」
を
設
立
し
、
Ｓ
Ｄ

Ｎ
を
実
現
す
る
た
め
の
基
盤
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の

開
発
と
販
売
を
行
な
い
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
も
た
ら
す

新
た
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
に
向
け
た
準
備
を
開

始
し
て
い
ま
す
。

　
さ
て
、
国
内
外
で
盛
り
上
が
り
を
見
せ
て
い

る
Ｓ
Ｄ
Ｎ
で
す
が
、
現
状
で
は
ク
ラ
ウ
ド
基
盤

上
に
た
く
さ
ん
の
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
動
作

さ
せ
た
い
と
か
、
コ
ン
ト
ロ
ー
ラ
を
介
し
て
大

量
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
器
の
設
定
・
運
用
を
で

き
る
だ
け
自
動
化
し
た
い
と
い
っ
た
、
ク
ラ
ウ

ド
事
業
者
や
大
規
模
Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
の
運
営
者
な

ど
、
特
定
の
ニ
ー
ズ
に
し
か
応
え
ら
れ
て
い
な

企業におけるクラウド活用は新たなフェーズに入ったと考えられ、今後は、
新規ビジネスに貢献できる、より積極的な活用が求められてくるだろう。
同時にサービス事業者は、クラウドの仕組みに関して説明責任を果たし、
安心・安全に使える基盤を提供していかなければならない。

き
な
要
因
は
、
昨
年
四
月
に
ア
メ
リ
カ
で
開
か

れ
た O

pen N
etw

orking Sum
m

it 

と
い
う
、

Ｓ
Ｄ
Ｎ
／O

penFlow
 

を
テ
ー
マ
に
し
た
コ
ン

フ
ァ
レ
ン
ス
で
、
グ
ー
グ
ル
が
彼
ら
の
Ｄ
Ｃ
間

を
結
ぶ
広
域
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
一
〇
〇
パ
ー

セ
ン
ト
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
／O

penFlow
 

に
移
行
し
た

と
発
表
し
た
た
め
で
す
。
そ
れ
ま
で
は
大
学
の

キ
ャ
ン
パ
ス
内
な
ど
で
の
採
用
事
例
し
か
な
か

っ
た
Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
、
グ
ー
グ
ル
の
Ｄ
Ｃ
を
結
ぶ
よ

う
な
巨
大
な
商
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
採
用
さ
れ

た
と
い
う
こ
と
で
、
一
気
に
注
目
が
集
ま
り
ま

し
た
。

　
ま
た
七
月
に
は
、
サ
ー
バ
仮
想
化
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
大
手
の V

M
w

are 

社
が
、
エ
ッ
ジ
オ

ー
バ
レ
イ
型
Ｓ
Ｄ
Ｎ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
開
発

す
る N

icira 
社
と
い
う
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
を

一
〇
億
五
千
万
ド
ル
で
買
収
す
る
、
と
発
表
し

ま
し
た
。N

icira 
社
は
、
ま
だ
製
品
を
公
に

し
て
か
ら
半
年
し
か
経
っ
て
い
ま
せ
ん
で
し
た

が
、
そ
れ
に
も
か
か
わ
ら
ず
大
変
な
高
額
で
買

収
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
こ
と
は
、
今
後
の
ク
ラ

ウ
ド
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
発
展
に
と
っ
て
、

Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
非
常
に
重
要
な
パ
ー
ツ
だ
と
考
え
ら

れ
て
い
る
こ
と
を
如
実
に
表
し
て
い
る
と
言
え

ま
す
。

　
一
方
、
Ｎ
Ｅ
Ｃ
が
コ
ア
メ
ン
バ
ー
と
な
っ

て O
penFlow

 

を
推
進
し
て
い
た
た
め
、
日

い
よ
う
に
思
え
ま
す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
ソ
フ

ト
ウ
ェ
ア
で
自
由
に
制
御
す
る
と
い
う
コ
ン
セ

プ
ト
自
体
に
は
大
き
な
可
能
性
を
感
じ
ま
す
が
、

で
は
、
そ
れ
が
企
業
や
個
人
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
利
用
環

境
を
具
体
的
に
ど
う
変
え
、
ど
の
よ
う
な
新
た

な
価
値
を
提
供
で
き
る
の
か
？
　
と
い
う
点
に

関
し
て
は
、
ま
だ
明
確
に
で
き
て
い
な
い
よ
う

で
す
。

　
し
た
が
っ
て
二
〇
一
三
年
は
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
と
い

う
新
し
い
コ
ン
セ
プ
ト
を
具
体
的
な
ユ
ー
ス
ケ

ー
ス
に
落
し
込
み
、
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
作
り

な
が
ら
、
今
後
Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
向
か
う
べ
き
大
き
な

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
方
向
性
を
き
ち
ん
と
見
え

る
か
た
ち
に
し
て
い
く
一
年
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
少
し
視
点
を
広
げ
る
な
ら
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
に
よ
り

構
成
さ
れ
る
仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
ク
ラ
ウ

ド
イ
ン
フ
ラ
上
の
任
意
の
場
所
に
あ
る
Ｖ
Ｍ
同

士
を
つ
な
ぐ
仮
想
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
が
基
本
パ
ー

ツ
と
な
っ
て
構
成
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
を
う

ま
く
応
用
す
れ
ば
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
任

意
の
地
点
を
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
で
つ
な
ぐ—

—

そ

ん
な
サ
ー
ビ
ス
の
基
盤
と
し
て
も
活
用
で
き
る

の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
グ
ル
ー
プ
が
作
る
Ｓ
Ｄ
Ｎ
で
す
か
ら
、

ぜ
ひ〝
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
屋
に
よ
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

の
た
め
の
Ｓ
Ｄ
Ｎ
〟と
い
う
方
向
性
で
も
今
後
の

可
能
性
を
考
え
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
IIJ

二
〇
一
三
年
の
方
向
性
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［Topic 2］

 クラウド
企業におけるクラウド活用は新たなフェーズに入ったと考えられ、
今後は、新規ビジネスに貢献できる、より積極的な活用が求められるだろう。
同時にサービス事業者は、クラウドの仕組みに関して説明責任を果たし、
安心・安全に使える基盤を提供していかなければならない。

ク
ラ
ウ
ド
と
は
何
な
の
か
と
い
う
こ
と
よ

り
も
、
活
用
方
法
が
論
点
に
な
り
、
導

入
事
例
も
豊
富
に
な
っ
た
の
が
二
〇
一
二
年
だ

っ
た
と
思
い
ま
す
。
小
規
模
な
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト

ク
ラ
ウ
ド
で
は
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
（
規
模
の

経
済
）
が
得
ら
れ
な
い
こ
と
が
理
解
さ
れ
、
パ

ブ
リ
ッ
ク
サ
ー
ビ
ス
を
適
材
適
所
で
組
み
入
れ

る
こ
と
の
合
理
性
が
立
証
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は「
持
た
な
い
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ

ド
」を
掲
げ
て
き
ま
し
た
。
実
際
に
ク
ラ
ウ
ド

を
導
入
さ
れ
た
ユ
ー
ザ
の
声
を
聞
く
と
、「
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
た
セ
ル
フ
サ
ー
ビ
ス
と
し

て
手
軽
に
利
用
で
き
る
」
と
い
う
評
価
も
あ
り

ま
す
。そ
の
一
方
で
、「
企
業
Ｉ
Ｔ
の
仕
組
み
を
移

行
す
る
に
は
制
約
が
多
い
」
と
い
う
声
も
上
が

っ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
は
相
反
す
る
課
題
で
あ

り
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
一
挙
両
得

を
求
め
て
日
々
機
能
拡
充
に
奔
走
し
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
そ
の
一
社
で
は
あ
り
ま
す
が
、
ク

ラ
ウ
ド
と
は
何
な
の
か
を
問
い
た
だ
す
こ
と
よ

り
も
、
お
客
さ
ま
の
情
報
シ
ス
テ
ム
基
盤
と
し

て
求
め
ら
れ
る「
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」に
注
力

し
て
い
ま
す
。
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
い
う
と
一

般
的
に
は
、Ｐａａ
Ｓ（Platform  as a Service

で
い
う
主
と
し
て
開
発
環
境
と
し
て
の
プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
を
想
起
さ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、
こ
こ
で
は
実
行
か
ら
運
用
ま
で
を
含
め
た

情
報
基
盤
と
し
て
捉
え
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

例
え
ば
、
稼
働
中
の
シ
ス
テ
ム
を
確
実
に
移
行

で
き
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
、
事
業
継
続
性
を

向
上
さ
せ
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
、
ビ

ッ
グ
デ
ー
タ
を
活
用
す
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
な
ど
、
適
用
領
域
に
即
し
た
ベ
ス
ト

プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
を
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス「
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」
で
提
供
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
導
入
の
目
的
が
総
じ
て
コ
ス
ト
削

減
に
あ
る
こ
と
は
事
実
で
す
。
た
し
か
に
Ｉ
Ｔ

投
資
の
圧
縮
（
節
約
）
も
大
切
で
す
が
、
本
来

な
ら
、
Ｉ
Ｔ
が
新
規
ビ
ジ
ネ
ス
を
生
み
出
す
ド

ラ
イ
バ
ー
と
な
る
べ
き
と
こ
ろ
で
し
ょ
う
。

　
例
え
ば
、
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
と
ク
ラ
ウ
ド

の
連
携
に
よ
る
営
業
現
場
の
生
産
性
向
上
に
向

け
た
取
り
組
み
は
、
今
年
度
、
本
格
的
な
普
及

が
進
む
で
し
ょ
う
。
ま
た
、
経
営
環
境
の
変
化

に
応
じ
た
迅
速
な
対
応
の
た
め
に
、
ク
ラ
ウ
ド

を
活
用
す
る
場
面
も
増
え
る
で
し
ょ
う
。
さ
ら

に
は
、
拠
点
の
統
廃
合
や
Ｍ
＆
Ａ
に
と
も
な
う

ビ
ジ
ネ
ス
プ
ロ
セ
ス
の
変
革
、
ス
ピ
ー
ド
経
営

の
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
、
ク
ラ
ウ

ド
の
実
力
が
問
わ
れ
る
年
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
し
て
も
、
コ
ス
ト
削
減
と
い
う

り
」
の
投
資
か
ら
、
新
規
ビ
ジ
ネ
ス
へ
の

貢
献
と
い
う
「
攻
め
」
の
道
具
と
し
て
ご
活
用

い
た
だ
け
る
よ
う
な
提
案
を
行
な
っ
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
「
リ
テ
ラ
シ
」
の
レ
ベ
ル
と
、
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
な
ど
の
「
リ
ス
ク
に
敏
感
」
で
あ

る
こ
と
が
、
ど
れ
く
ら
い
正
比
例
／
反
比
例
す

る
の
か
？
　
と
い
う
話
題
を
、
昨
年
末
、
Ｉ
Ｉ

Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
の
開
発
メ
ン
バ
ー
と
論
議
し
ま
し

た
。
「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
無
知
な
ら
、
向
う
見
ず
な
の

で
怖
く
な
い
」
「
そ
れ
が
何
で
あ
れ
、
知
ら
な

い
も
の
は
恐
ろ
し
い
と
感
じ
る
だ
ろ
う
」
「
君

子
危
う
き
に
近
寄
ら
ず
」
「
き
ち
ん
と
中
身
が

分
か
れ
ば
、
怖
く
な
い
は
ず
」
等
々
。
技
量
と

感
性
の
〝
両
に
ら
み
〟
の
判
断
に
な
る
た
め
、

意
見
が
分
か
れ
る
と
こ
ろ
で
す
。

 

「
ク
ラ
ウ
ド
＝
雲
」
に
捲
か
れ
て
ブ
ラ
ッ
ク

ボ
ッ
ク
ス
化
が
促
進
す
る
の
で
は
…
…
と
い
う

懸
念
は
理
解
で
き
ま
す
が
、
昨
今
で
は
内
部
統

制
と
監
査
の
基
準
も
明
確
化
さ
れ
て
き
ま
し
た
。

ク
ラ
ウ
ド
の
仕
組
み
を
理
解
し
て
い
た
だ
い
た

う
え
で
前
向
き
に
ご
活
用
い
た
だ
き
た
い
の
で

す
が
、
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
そ
の
た
め
の
説
明

責
任
を
果
た
し
て
い
か
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。

　
内
需
の
限
界
を
背
景
に
、
今
更
の
よ
う
に
グ

ロ
ー
バ
ル
化
が
叫
ば
れ
て
い
ま
す
が
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
に
国
境
が
あ
る
は
ず
も
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
の
う
え
で
提
供
さ
れ
る
Ｉ
Ｔ
サ
ー
ビ
ス
は
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
恩
恵
と
と
も
に
、
も
と
も

と
リ
ス
ク
も
共
有
し
て
い
ま
す
。
一
〇
〇
パ
ー

セ
ン
ト
の
安
全
を
保
障
で
き
る
事
業
者
は
存
在

し
ま
せ
ん
が
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
ゲ

ー
ト
ウ
ェ
イ
、
サ
ー
バ
と
い
っ
た
階
層
毎
に
長

年
培
っ
た
運
用
ノ
ウ
ハ
ウ
を
も
と
に
、
本
年
も

ク
ラ
ウ
ド
の
安
全
と
安
心
を
お
届
け
で
き
る
よ

う
尽
力
し
て
ま
い
り
ま
す
。
IIJ

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
懸
念
が

ク
ラ
ウ
ド
の
導
入
を
阻
む
？

ク
ラ
ウ
ド
が

ビ
ジ
ネ
ス
を
革
新
す
る
時
代
に

T opics
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デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
は
、
従
来
の
ハ
ウ
ジ
ン

グ
サ
ー
ビ
ス
の
た
め
の
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ

か
ら
、
ク
ラ
ウ
ド
基
盤
と
し
て
の
フ
ァ
シ
リ
テ

ィ
へ
と
、
位
置
付
け
や
構
造
が
大
き
く
変
わ
り

つ
つ
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
で

は
大
量
に
電
力
を
消
費
し
ま
す
が
、
二
〇
一
一

年
の
東
日
本
大
震
災
以
降
、
こ
れ
ま
で
安
定
的

に
供
給
さ
れ
る
こ
と
が
前
提
で
あ
っ
た
電
力
へ

の
認
識
も
大
き
く
変
わ
り
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
な
市
場
環
境
の
変
化
の
な
か
、
Ｉ

Ｉ
Ｊ
は
、
二
〇
〇
九
年
に
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
」の
提
供
を
開
始
し
、 

二
〇
一
〇

年
は
、
二
月
に
コ
ン
テ
ナ
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー

実
証
実
験
開
始
、
六
月
に
松
江
デ
ー
タ
セ
ン
タ

ー
パ
ー
ク
構
築
開
始
、
二
〇
一
一
年
は
、
四
月

に
松
江
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
パ
ー
ク
運
用
開
始
、

八
月
に
震
災
に
よ
る
デ
ィ
ザ
ス
タ
リ
カ
バ
リ
の

需
要
に
対
応
す
る
高こ
う
づ津（
大
阪
）デ
ー
タ
セ
ン
タ

ー
を
開
設
、
一
〇
月
に
ク
ラ
ウ
ド
と
お
客
さ
ま

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
接
続
す
る
場
合
な
ど
に
、
お

客
さ
ま
専
用
機
器
の
収
容
ラ
ッ
ク
を
提
供
す
る

三
鷹
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
開
設
し
ま
し
た
。

　
二
〇
一
二
年
は
、
工
場
で
サ
ー
バ
を
プ
レ
イ

ン
ス
ト
ー
ル
し
た
ラ
ッ
ク
・
コ
ン
テ
ナ
を
搬
入

設
置
す
る
こ
と
に
よ
り
、
大
量
の
サ
ー
バ
を
短

期
間
で
設
置
で
き
る
よ
う
に
し
た
手
法
の
ブ
ラ

ッ
シ
ュ
ア
ッ
プ
や
、
高
密
度
で
実
装
さ
れ
た
機

器
の
温
度
・
電
流
を
監
視
す
る
シ
ス
テ
ム
の
構

築
な
ど
、
ク
ラ
ウ
ド
基
盤
固
有
の
運
用
ノ
ウ
ハ

ウ
を
蓄
積
し
た
年
で
し
た
。
ま
た
、
グ
ッ
ド
デ

ザ
イ
ン
賞
や
グ
リ
ー
ン
Ｉ
Ｔ
ア
ワ
ー
ド
な
ど
の

受
賞
を
通
し
て
、
松
江
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
パ
ー

ク
で
の
省
エ
ネ
な
ど
の
先
進
的
な
取
り
組
み
を

高
く
評
価
し
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　
こ
れ
か
ら
も
市
場
環
境
は
変
化
し
続
け
ま
す

が
、
Ｉ
Ｔ
と
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
の
融
合
を
さ
ら
に

推
し
進
め
、グ
ロ
ー
バ
ル
化
に
対
応
し
、
発
電
へ

の
取
り
組
み
を
開
始
す
る—

—

以
上
の
三
点
を

二
〇
一
三
年
に
実
施
し
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
一
つ
目
の
Ｉ
Ｔ
と
フ
ァ
シ
リ
テ
ィ
の
融
合
は
、

コ
ン
テ
ナ
に
大
量
の
サ
ー
バ
を
内
蔵
化
し
て
一

つ
の
モ
ジ
ュ
ー
ル
と
し
て
扱
う
な
ど
、
こ
れ
ま

で
も
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
が
、
さ
ら
に
省
エ

ネ
・
コ
ス
ト
ダ
ウ
ン
を
進
め
る
に
は
、
夏
期
も

外
気
冷
却
を
行
な
い
、
空
調
の
消
費
電
力
を
低

減
す
る
た
め
の
耐
高
温
サ
ー
バ
や
、
実
装
密
度

を
上
げ
て
サ
ー
バ
一
台
当
た
り
の
フ
ァ
シ
リ
テ

ィ
コ
ス
ト
を
低
減
で
き
る
高
密
度
サ
ー
バ
の
導

入
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　
夏
期
も
外
気
を
使
う
と
な
る
と
、
ホ
ッ
ト

エ
リ
ア（
サ
ー
バ
の
背
面
側
）の
温
度
は
四
〇
〜

五
〇
度
に
な
り
、
ケ
ー
ブ
リ
ン
グ
な
ど
の
運
用

を
全
て
コ
ー
ル
ド
エ
リ
ア（
サ
ー
バ
の
前
面
側
）

で
行
な
え
る
よ
う
に
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

さ
ら
に
、
現
状
、
コ
ン
テ
ナ
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ

ー
で
は
、
一
〇
Ｋ
Ｗ
／
ラ
ッ
ク
の
空
調
能
力
を

実
現
し
て
い
ま
す
が
、
サ
ー
バ
の
高
密
度
化
に

と
も
な
い
、
二
〇
〜
三
〇
Ｋ
Ｗ
ま
で
空
調
能
力

を
上
げ
る
必
要
も
出
て
く
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
二
つ
目
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
で
す
が
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ
Ｏ
は
、
米
国
と
中
国
で
す
で
に
提
供
を
開

始
し
、
今
後
、
欧
州
、
東
南
ア
ジ
ア
に
も
展
開

し
て
い
く
計
画
で
す
。
そ
れ
に
と
も
な
い
、
ク

ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
設
備
の
基
盤
と

し
て
、
グ
ロ
ー
バ
ル
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
調

達
・
運
用
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　
低
廉
か
つ
安
定
し
た
電
力
の
確
保
が
、
大
量

の
電
力
を
消
費
す
る
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
中
長

期
的
な
課
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。
マ
イ
ク
ロ
ソ

フ
ト
が
下
水
処
理
場
か
ら
出
る
メ
タ
ン
ガ
ス
を

使
っ
た
発
電
設
備
と
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
一
体

化
し
た「
デ
ー
タ
プ
ラ
ン
ト
」と
呼
ば
れ
る
施
設

で
の
実
証
実
験
を
始
め
る
な
ど
、
様
々
な
取
り

組
み
が
世
界
的
に
行
な
わ
れ
て
い
る
と
考
え
ら

れ
ま
す
。
そ
こ
で
三
つ
目
と
し
て
、
自
然
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
買
い
取
り
制
度
に
頼
ら
ず
と
も
、
デ

ー
タ
セ
ン
タ
ー
で
消
費
す
る
低
廉
で
安
定
し
た

電
力
を
作
り
出
す
持
続
可
能
な
仕
組
み
作
り
へ

の
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
始
め
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
二
〇
〇
九
〜
一
二
年
に
か
け
て
、
ク
ラ
ウ
ド

基
盤
と
し
て
の
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
の
土
台
を
作

り
上
げ
ま
し
た
。
そ
し
て
二
〇
一
三
年
は
、
こ

の
う
え
に
よ
り
先
進
的
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
が

機
能
的
に
も
地
理
的
に
も
広
が
っ
て
い
く
「
始

ま
り
の
物
語
」
の
幕
開
け
な
の
で
す
。
IIJ

IIJ サービスオペレーション本部 データセンターサービス部長

久保 力

［Topic 3］

データセンター
データセンターは、低廉かつ安定したクラウドサービスを
提供するための基盤である。これまでに構築した基盤をベースとして、

「ITとファシリティの融合」「グローバル化」「発電」をキーワードに、
2013年は新たな取り組みを始める飛躍の年にする。

IIJ松江データセンターパーク 
2012年受賞歴

「松江データセンターパーク」は、そ
の先進性・機能性が評価され、数々
の賞を受賞しました。

・2012年グッドデザイン賞「グッド
デザイン ベスト100」

・グリーンITアワード2012「商務情
報政策局長賞」

・グリーン・グリッド データセンタ
ー・アワード2012「特別賞」

・ASP・SaaS・クラウドアワード
2012「ベスト地域貢献賞」

・MM総研大賞2012「グリーンIT賞」
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IIJ ネットワーク本部 ネットワークサービス部 ネットワーク技術課長

浅野善男

［Topic 4］

バックボーン
利用者にとって、普段はほとんど
意識されることのない “バックボーン”であるが、
今後、どのような方向を志向しているのだろうか？

Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
設
計
・
構

築
・
運
用
に
十
数
年
関
わ
っ
て
き
ま

し
た
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
自
体
は
、
今
も
昔

も
変
わ
ら
ず
「
雲
」（
い
わ
ゆ
る
ク
ラ
ウ
ド
）
と

し
て
抽
象
化
さ
れ
、
利
用
者
に
意
識
さ
れ
る
こ

と
は
あ
ま
り
あ
り
ま
せ
ん
。
同
様
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ

ッ
ク
ボ
ー
ン
自
体
も
、
利
用
者
に
意
識
さ
れ
る

こ
と
の
な
い
よ
う
に
、
あ
ら
ゆ
る
需
要
に
対
応

で
き
る
よ
う
進
化
さ
せ
て
き
ま
し
た
。

　
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
非
常
に
単

純
で
、
流
入
す
る
パ
ケ
ッ
ト
を
宛
先
ま
で
確
実

に
運
ぶ
（
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
す
る
）
こ
と
で
す
。

障
害
時
の
パ
ケ
ッ
ト
ロ
ス
や
遅
延
を
減
ら
し
た

り
、
効
率
的
に
運
ん
で
安
価
に
提
供
で
き
る
よ

う
に
す
る
と
い
っ
た
工
夫
は
あ
り
ま
す
が
、
パ

ケ
ッ
ト
を
確
実
に
運
ぶ
こ
と
が
大
前
提
で
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
の
時
代
に
な
っ
て
も
基
本
的
に
何

も
変
わ
り
ま
せ
ん
し
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
で
実
現
し
よ
う

と
し
た
場
合
も
同
じ
で
、
手
段
や
ア
プ
ロ
ー
チ

が
異
な
る
だ
け
で
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン

も
、
こ
れ
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
（
グ
ロ
ー

バ
ル
ア
ド
レ
ス
）
の
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
を
メ
イ

ン
に
展
開
し
て
き
ま
し
た
が
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ 

Ｇ
Ｉ

Ｏ
（
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
）
と
と
も
に
閉
域
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
（
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ア
ド
レ
ス
）
の

ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
を
展
開
す
る
よ
う
に
な
っ
て
も
、

基
本
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。

　
進
化
さ
せ
る
う
え
で
様
々
な
自
動
化
を
推
進

し
て
き
ま
し
た
が
、
ど
ん
な
自
動
化
に
お
い
て

も
リ
ス
ク
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
課
題
と
な
り
ま
し

た
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
設
定
作
業
を
自
動
化
し

た
と
し
て
も
、
最
終
的
に
は
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
確

認
が
必
要
な
ケ
ー
ス
が
残
り
ま
す
。
特
に
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン
な
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
で
は
、
正
し
い
経
路
状
態
の
定
義
が
む
ず

か
し
く
、
設
定
変
更
す
る
際
に
は
、
現
在
の
状

態
を
都
度
確
認
し
、
設
定
投
入
し
た
際
の
影
響

度
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
ま
た
、
一

つ
の
ミ
ス
や
バ
グ
で
影
響
が
広
範
囲
に
及
ぶ
可

能
性
が
あ
り
、
そ
う
い
っ
た
リ
ス
ク
の
高
い
部

分
で
は
完
全
な
自
動
化
は
不
可
能
で
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
に
お
け
る
技
術
や
ノ

ウ
ハ
ウ
は
、
自
動
化
の
リ
ス
ク
ヘ
ッ
ジ
を
し
な

が
ら
、
安
定
性
や
耐
障
害
性
と
い
っ
た
性
能
を

向
上
さ
せ
て
き
た
と
こ
ろ
に
蓄
積
さ
れ
、
閉
域

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
含
め
た
ク
ラ
ウ
ド
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
に
進
化
さ
せ
る
う
え
で
も
生
か
さ
れ
て
い

ま
す
。

　
自
動
化
の
最
終
形
と
し
て
Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
期
待
さ

れ
て
お
り
、
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
利
用
者
に
提
供

す
る
う
え
で
は
、
求
め
ら
れ
る
か
た
ち
と
言
え

ま
す
。
し
か
し
、
基
盤
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
バ

ッ
ク
ボ
ー
ン
に
お
い
て
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

と
同
様
に
抽
象
化
し
、
で
き
る
だ
け
意
識
さ
せ

ず
に
あ
ら
ゆ
る
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
を
提
供
す
る
こ

と
が
目
標
で
あ
り
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
自
体
が
目
標
に
は

な
り
ま
せ
ん
。
完
全
に
自
動
化
す
る
こ
と
が
目

標
で
は
な
い
か
ら
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、
こ
れ
ま

で
通
り
自
動
化
を
推
進
し
、
リ
ス
ク
を
考
慮
し

対
処
し
た
う
え
で
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
を
Ａ
Ｐ
Ｉ
化

し
て
い
く
こ
と
で
、
結
果
的
に
Ｓ
Ｄ
Ｎ
が
実
現

さ
れ
、
自
由
自
在
に
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
で
き
る
よ

う
に
な
る
こ
と
は
歓
迎
し
ま
す
。

　
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
全
体
を
、
利
用
者
に
ほ
と
ん

ど
意
識
さ
せ
な
い
抽
象
化
さ
れ
た
雲
（
ク
ラ
ウ

ド
）
に
す
る
こ
と
を
目
標
と
し
た
い
と
こ
ろ
で

す
が
、
す
べ
て
を
単
一
の
雲
と
し
て
見
せ
る
こ

と
は
現
実
に
は
不
可
能
で
す
。
少
な
く
と
も
閉

域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
は
、
個
々
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
ご
と
に
別
の
雲
と
し
て
抽
象
化
し
、
あ
え
て

意
識
さ
せ
な
い
と
い
け
な
い
部
分
が
存
在
し
ま

す
。
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
仮
想
化
を
実
現
す
る
う

え
で
の
課
題
も
同
じ
と
こ
ろ
に
あ
り
ま
す
。

　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
仮
想
化
と
言
え
ば
、
サ
ー

バ
の
仮
想
化
が
普
及
す
る
以
前
か
ら
、
Ｖ
Ｌ
Ａ

Ｎ
、
Ｖ
Ｐ
Ｎ
と
い
っ
た
技
術
は
普
及
し
て
い
ま

す
が
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
抽
象
化
し
、
意
識
さ

せ
な
い
よ
う
に
す
る
技
術
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
こ
こ
数
年
で
様
々
な
仮
想
化
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
が
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
抽
象
化
す
る
う

え
で
利
用
者
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
ど
こ
ま
で
意

識
さ
せ
、
ど
の
よ
う
に
仮
想
化
す
れ
ば
い
い
の

か
、
と
い
う
こ
と
に
対
す
る
答
え
（
ス
タ
ン
ダ

ー
ド
）
は
残
念
な
が
ら
ま
だ
出
て
い
ま
せ
ん
。

次
世
代
ク
ラ
ウ
ド
基
盤
技
術
の
研
究
開
発
を
担

っ
て
、
昨
年
春
に
設
立
し
た
ス
ト
ラ
ト
ス
フ
ィ

ア
と
と
も
に
、
で
き
る
だ
け
早
く
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
を
確
立
さ
せ
る
こ
と
で
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
バ
ッ
ク
ボ

ー
ン
を
真
の
ク
ラ
ウ
ド
基
盤
に
進
化
さ
せ
て
い

き
ま
す
。
IIJ

T opics
IT Topics 2013

自
動
化
か
ら
Ｓ
Ｄ
Ｎ
へ

抽
象
化
と
仮
想
化
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二
〇
一
一
年
に
Ｒ
Ｉ
Ｒ
（R

eg
io

n
al 

Internet Registry

）
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア

ド
レ
ス
在
庫
が
枯
渇
状
態
に
な
っ
た
ア
ジ
ア
太

平
洋
地
域
に
続
き
、
二
〇
一
二
年
九
月
に
は
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
地
域
で
も
Ｒ
Ｉ
Ｒ
の
在
庫
が
枯
渇
状

態
に
な
り
ま
し
た
。
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
地
域
で
は
、

ア
ジ
ア
太
平
洋
地
域
で
の
枯
渇
直
前
の
状
況
を

参
考
に
ポ
リ
シ
ー
を
策
定
し
、
比
較
的
緩
や
か

な
枯
渇
を
実
現
で
き
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
地
域

に
続
き
、
恐
ら
く
こ
こ
一
、
二
年
で
北
米
地
域
、

南
米
地
域
が
枯
渇
状
態
と
な
り
、
最
後
に
ア
フ

リ
カ
地
域
が
枯
渇
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
ま
だ
枯
渇
し
て
い
な
い
北
米
地
域
で
も
、
す

で
に
大
き
な
サ
イ
ズ
の
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
割

り
振
り
は
受
け
ら
れ
な
い
状
態
と
な
っ
て
お
り
、

新
規
サ
ー
ビ
ス
の
大
規
模
な
展
開
な
ど
で
徐
々

に
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
ア
ド
レ
ス
の
割
り
当
て
が
む
ず
か

し
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｐ
ｖ
４
の
在
庫
枯
渇
状
況
を
受
け
、
二
〇

一
二
年
四
月
に
は Best Current Practice 

と
し
て
、Ｒ
Ｆ
Ｃ
６
５
４
０（
Ｂ
Ｃ
Ｐ
１
７
７
）

が
発
行
さ
れ
ま
し
た
。
こ
の
Ｒ
Ｆ
Ｃ
で
は
、
Ｉ

Ｐ
ｖ
６
が
も
は
や
任
意
の
も
の
で
は
な
く
、
新

た
な
Ｉ
Ｐ
実
装
は
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
し
な
け
れ
ば

な
ら
な
い
こ
と
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
み
で
も
全
て
の

機
能
が
利
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
な
ど
が

要
請
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
導
入
を
促
進
す
る
試
み
と
し
て
、

二
〇
一
一
年
に
開
催
さ
れ
た W

orld IP
v6 

D
ay 

を
発
展
さ
せ
、
二
〇
一
二
年
六
月
に
は
、

W
orld IPv6 Launch 

が
開
催
さ
れ
ま
し
た
。

こ
の W

orld IPv6 Launch 

で
は
、
エ
ン
ド

ユ
ー
ザ
が
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
を
実
際
に
利
用
で
き
る
こ

と
を
目
標
に
、
コ
ン
テ
ン
ツ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、

そ
し
て
ホ
ー
ム
ル
ー
タ
の
三
つ
の
カ
テ
ゴ
リ
で

参
加
条
件
が
設
定
さ
れ
ま
し
た
。

　
例
え
ば
、
コ
ン
テ
ン
ツ
事
業
者
は
自
社
の
メ

イ
ン
ペ
ー
ジ
で
恒
久
的
な
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
対
応
を
行

な
い
、
Ｉ
Ｓ
Ｐ
は
標
準
的
に
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
接
続
性

の
あ
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
、
ホ
ー
ム
ル
ー
タ

ベ
ン
ダ
も
標
準
的
に
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
に
対
応
し
た
製

品
を
供
給
す
る
、
と
い
っ
た
条
件
で
す
。
こ
の

呼
び
か
け
に
対
し
、
世
界
各
国
の
事
業
者
や
組

織
か
ら
参
加
表
明
が
寄
せ
ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
、

計
測
や
外
部
認
定
な
ど
を
利
用
し
、
参
加
表
明

し
た
そ
れ
ぞ
れ
の
組
織
が
、
実
際
に
参
加
条
件

を
満
た
し
て
い
る
の
か
を
確
認
す
る
計
測
サ
イ

ト
も
立
ち
上
が
り
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
な
イ
ベ
ン
ト
の
効
果
も
あ
っ
て
、

二
〇
一
二
年
に
は
標
準
で
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
接
続
を
提

供
す
る
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
増
え
ま
し
た
。
そ
れ
に
と
も

な
い
、
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
を
家
庭
で
利
用
で
き
る
環
境

が
徐
々
に
整
い
つ
つ
あ
り
、
実
際
に
Ｉ
Ｐ
ｖ
６

で
通
信
し
て
い
る
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
も
増
え
て
い

ま
す
。
昨
年
は
特
に
米
国
で
ユ
ー
ザ
数
に
伸
び

が
見
ら
れ
ま
し
た
。

　
日
本
で
は W

orld IPv6 Launch 

開
催
当

日
、
一
社
の
み
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
事
業
者
と
し

て
参
加
条
件
を
満
た
し
て
い
ま
し
た
が
、
そ
の

後
、
Ｃ
Ａ
Ｔ
Ｖ
や
Ｆ
Ｔ
Ｔ
Ｈ
な
ど
、
様
々
な
形

態
で
参
加
条
件
を
満
た
し
た
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
参
加
表

明
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、二
〇
一
三
年
一
月
現

在
、
合
計
四
社
が
標
準
的
に
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
接
続
性

を
提
供
し
、し
か
も
す
で
に
そ
の
一
パ
ー
セ
ン
ト

以
上
の
ユ
ー
ザ
が
実
際
に
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
を
利
用
し

て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
こ
う
し
た
標
準
的

に
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
を
利
用
で
き
る
環
境
を
整
え
る
よ

う
求
め
る
動
き
は
、
今
後
も
世
界
的
に
続
く
と

考
え
ら
れ
ま
す
。

　
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
導
入
は
世
界
的
に
歩
調
を
合
わ
せ

な
が
ら
進
め
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
今
後

も
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
こ
れ
ら
活
動
へ
の
参
加
や
、

必
要
な
情
報
提
供
な
ど
を
通
じ
て
、
円
滑
な
Ｉ

Ｐ
ｖ
６
導
入
を
支
援
し
て
い
き
ま
す
。
IIJ

スマートフォンの利用が進むなか、
これに関連した事件も頻発するようになった。
本稿では、スマートフォンに関する
セキュリティ事情を紹介する。
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松崎吉伸

［Topic 5］

IPv6
IPv4 アドレスの枯渇が進むなか、
IPv6 アドレスの使用環境の整備が
急務となっている。
本稿では、IPv6 への移行状況を概括する。

Ｉ
Ｐ
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６
対
応
の
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務
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６
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を

整
え
る
た
め
の
動
き
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［Topic 6］

セキュリティ
スマートフォンの利用が進むなか、
これに関連した事件も頻発するようになった。
本稿では、スマートフォンに関する
セキュリティ事情を紹介する。

Ｉ
Ｃ
Ｔ
環
境
を
安
全
に
利
用
す
る
た
め

に
は
、
法
制
度
な
ど
の
裏
付
け
、
技

術
的
対
策
、
利
用
者
が
日
々
注
意
す
べ
き
事
項

な
ど
の
整
理
が
必
要
で
す
。
し
か
し
、
商
用
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
黎
明
期
か
ら
、
Ｉ
Ｃ
Ｔ
利
用

環
境
そ
の
も
の
が
変
化
し
続
け
て
い
る
た
め
、

こ
れ
ら
の
対
策
は
利
用
者
が
問
題
に
直
面
し
た

あ
と
に
、
後
追
い
で
構
築
さ
れ
が
ち
で
あ
る
こ

と
は
否
定
で
き
ず
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
も
例
外

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
昨
年
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
利
用
状
況
は
大

き
く
変
化
し
ま
し
た
。
利
用
者
が
増
加
し
た
こ

と
、
高
速
な
接
続
環
境
が
利
用
で
き
る
よ
う
に

な
っ
た
こ
と
、
ア
プ
リ
が
整
備
さ
れ
た
こ
と
な

ど
に
よ
り
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
か
ら
ビ
ジ
ネ
ス
ま

で
幅
広
く
利
用
で
き
る
も
の
に
な
り
ま
し
た
。

一
方
で
、
昨
年
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
関
連
し

た
事
件
が
頻
発
し
て
い
た
一
年
で
あ
り
、
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
を
整
備
す

る
こ
と
が
急
務
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
実
際
に
発
生
し
た
事
件
と
し
て
は
、
盗
難
・

紛
失
に
よ
る
情
報
漏
え
い
（
ま
た
は
情
報
に
ア

ク
セ
ス
す
る
手
法
の
消
失
）
、
公
共
の
場
所
で

の
利
用
や
そ
の
利
用
法
に
起
因
す
る
問
題
、
マ

ル
ウ
ェ
ア
の
発
生
と
感
染
・
被
害
、
不
正
な
ア

プ
リ
に
よ
る
目
的
外
の
情
報
収
集
、
非
公
式
マ

ー
ケ
ッ
ト
で
流
布
す
る
偽
の
ア
プ
リ
の
問
題
、

正
当
な
ア
プ
リ
に
よ
る
位
置
情
報
や
電
話
帳
な

ど
利
用
者
情
報
の
過
剰
な
取
得
、
公
衆
無
線
Ｌ

Ａ
Ｎ
に
関
係
す
る
問
題
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ア
プ
リ
の
多
く
は
、
単

体
で
動
作
す
る
も
の
で
は
な
く
、
ク
ラ
ウ
ド
上

な
ど
で
構
築
さ
れ
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス

と
連
携
し
て
機
能
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
そ
の

た
め
、
ク
ラ
ウ
ド
上
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
か
ら
情

報
が
漏
え
い
す
る
事
件
も
起
き
て
お
り
、
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
を
安
全
に
利
用
す
る
た
め
に
は
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
側
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

確
保
も
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
ア
プ
リ
に
よ
る
行
動
把
握
な
ど
、
取

り
扱
い
基
準
や
制
度
が
整
備
さ
れ
て
い
な
い
領

域
で
発
生
し
た
問
題
も
あ
り
ま
す
。

　
さ
ら
に
、
こ
う
し
た
ア
プ
リ
や
サ
ー
ビ
ス
に

は
、
国
内
の
開
発
者
や
事
業
者
に
よ
っ
て
提
供

さ
れ
る
も
の
だ
け
で
な
く
、
国
外
の
ア
プ
リ
開

発
者
や
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
が
介
在
す
る
も
の
が

数
多
く
あ
り
ま
す
。
よ
っ
て
、
こ
れ
ら
の
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
を
向
上
さ
せ
る
た
め
に
は
、
国
際
的

な
協
調
が
必
要
と
な
る
場
合
が
あ
る
の
も
大
き

な
特
徴
で
す
。

　
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
は
、
携
帯
電
話
が
高
機
能

化
し
た
も
の
と
も
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
を
有

す
る
Ｐ
Ｃ
を
持
ち
運
べ
る
よ
う
に
小
型
化
し
た

も
の
と
も
、
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
こ

で
、
そ
れ
ぞ
れ
に
対
す
る
既
存
の
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
対
策
を
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
施
す
こ
と
で
、

安
全
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
す
る
試
み
が
な
さ

れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、
携
帯
端
末
に
お
け
る

紛
失
対
策
の
仕
組
み
や
、
Ｐ
Ｃ
の
よ
う
な
ア
ン

チ
ウ
イ
ル
ス
の
導
入
な
ど
が
こ
れ
に
あ
た
り
ま

す
。

　
し
か
し
、
電
波
の
届
か
な
い
と
こ
ろ
で
も
利

用
さ
れ
る
た
め
紛
失
対
策
が
機
能
し
な
か
っ
た

り
、
パ
ー
ミ
ッ
シ
ョ
ン
制
限
や
バ
ッ
テ
リ
ー
容

量
な
ど
の
制
約
で
Ｐ
Ｃ
と
同
じ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

対
策
技
術
を
用
い
る
こ
と
が
で
き
な
い
な
ど
、

既
存
の
対
策
が
携
帯
電
話
や
Ｐ
Ｃ
と
同
等
に
機

能
し
な
い
場
合
も
あ
り
ま
す
。

　
つ
ま
り
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
つ
い
て
は
、

携
帯
電
話
や
Ｐ
Ｃ
と
は
異
な
る
、
新
し
い
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
対
策
を
検
討
す
る
必
要
が
あ
り
、
端

末
メ
ー
カ
、
Ｏ
Ｓ
や
ア
プ
リ
な
ど
の
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
提
供
者
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス

の
運
用
者
な
ど
が
、
様
々
な
試
み
を
行
な
っ
て

い
る
と
こ
ろ
で
す
。

　
例
え
ば
、
端
末
内
の
情
報
を
暗
号
化
す
る
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
端
末
、
Ｏ
Ｓ
や
ア
プ
リ
の
脆
弱

性
対
策
更
新
の
迅
速
化
、
公
式
マ
ー
ケ
ッ
ト
に

お
け
る
ア
プ
リ
の
審
査
の
厳
格
化
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
サ
ー
ビ
ス
上
の
デ
ー
タ
の
暗
号
化
や
利
用

時
の
二
要
素
認
証
の
導
入
な
ど
が
こ
れ
に
あ
た

り
ま
す
。
加
え
て
、
ア
プ
リ
で
取
得
し
た
位
置

情
報
や
利
用
者
の
行
動
情
報
な
ど
の
取
り
扱
い

に
つ
い
て
は
、
現
時
点
で
複
数
の
場
で
活
発
な

議
論
や
検
討
が
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
努
力
の
成
果
を
活
用
し
て
い
く
こ

と
で
、
よ
り
安
全
な
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
利
用

環
境
が
整
っ
て
い
く
の
で
す
。
IIJ

T opics
IT Topics 2013

増
加
す
る

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
関
連
の
事
件

求
め
ら
れ
る

新
し
い
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
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二
〇
一
三
年
は
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
多
く

の
映
像
が
生
成
さ
れ
る
年
に
な
り
そ
う

で
す
。日
々
蓄
積
さ
れ
る
ビ
デ
オ
デ
ー
タ
は
、ど

こ
で
消
費
さ
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
そ
し
て
、

次
に
は
何
が
待
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　
「
人
類
が
こ
れ
ま
で
経
験
し
た
こ
と
の
な
い

大
量
の
ビ
デ
オ
デ
ー
タ
が
毎
秒
生
成
さ
れ
て

い
る
」—

—

数
年
前
、
よ
く
こ
ん
な
話
を
し
て

い
ま
し
た
。
話
す
相
手
に
よ
っ
て
反
応
は
異
な

り
ま
し
た
が
、
皆
さ
ん
実
感
が
あ
ま
り
湧
か
な

い
よ
う
で
し
た
。
し
か
し
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン

を
使
っ
て
、
個
人
で
簡
単
に
ラ
イ
ブ
配
信
が
で

き
る
今
な
ら
、
多
く
の
人
に
当
た
り
前
の
こ
と

と
し
て
受
け
止
め
て
い
た
だ
け
る
と
思
い
ま
す
。

日
々
蓄
積
さ
れ
る
デ
ー
タ
は
ど
こ
へ
向
か
っ
て

行
く
の
で
し
ょ
う
か
？

　
ま
ず
、
移
動
中
に
ビ
デ
オ
を
視
聴
す
る
人
が

も
っ
と
増
え
る
で
し
ょ
う
。ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配

信
の
弱
点
で
あ
る
、電
車（
特
に
地
下
鉄
！
）や

車
な
ど
で
移
動
し
て
い
る
最
中
も
、
Ｌ
Ｔ
Ｅ
／

Ｗ
ｉ
Ｍ
Ａ
Ｘ
／
Wi-

Fi
な
ど
、ワ
イ
ヤ
レ
ス
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
の
基
地
局
が
増
え
た
こ
と

に
よ
り
、
視
聴
困
難
な
状
況
が
解
消
さ
れ
る
傾

向
に
あ
り
ま
す
。都
市
部
で
は
通
勤
中
に
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
で
ビ
デ
オ
を
視
聴
し
て

い
る
人
を
見
か
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。「
隙

間
時
間
を
活
用
す
る
」筆
頭
と
し
て
ミ
ニ
ゲ
ー
ム

が
活
躍
し
て
き
ま
し
た
が
、
そ
の
輪
の
な
か
に

「
ビ
デ
オ
の
視
聴
」
が
加
わ
り
始
め
て
い
ま
す
。

　
デ
バ
イ
ス
の
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
は
年
々
解
像
度

が
上
が
っ
て
い
る
の
で
、
コ
ン
テ
ン
ツ
提
供
側

は
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
だ
か
ら
と
い
っ
て
画
質

や
フ
レ
ー
ム
レ
ー
ト
を
下
げ
る
の
で
な
く
、
高

画
質
版
の
提
供
を
含
め
た
複
数
の
選
択
肢
を
用

意
す
る
必
要
が
出
て
く
る
で
し
ょ
う
（
制
作
担

当
者
に
は
大
変
な
話
だ
と
思
い
ま
す
が
…
…
）。

コ
ン
テ
ン
ツ
の
種
類
に
も
よ
り
ま
す
が
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
た
ビ
デ
オ
の
配
信
で
は
、

こ
れ
ま
で
Ｐ
Ｃ
が
主
役
で
し
た
が
、
今
年
は
他

の
デ
バ
イ
ス
に
よ
る
視
聴
の
割
合
が
一
気
に
増

加
す
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
ま
た
、
仕
事
中
の
視
聴
も
増
加
す
る
で
し
ょ

う
。
製
薬
・
金
融
な
ど
、
商
品
の
入
れ
替
え
が

激
し
い
業
界
で
は
、
外
回
り
を
メ
イ
ン
に
行
な

う
ス
タ
ッ
フ
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
に
ビ
デ
オ
の
利

用
が
効
果
的
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

限
ら
れ
た
時
間
で
一
定
量
の
知
識
を
習
得
で

き
る
」
ビ
デ
オ
視
聴
の
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
効
果
が

明
確
だ
か
ら
で
す
。
こ
れ
ま
で
は
、
ビ
デ
オ
の

効
用
を
知
っ
て
い
な
が
ら
手
を
出
せ
な
か
っ
た

分
野
も
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
高
価
な
専
用
機

材
を
使
わ
な
く
て
も
、
必
要
十
分
な
コ
ン
テ
ン

ツ
を
生
成
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
プ
ロ

ダ
ク
シ
ョ
ン
が
制
作
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ
か
ら
、

各
分
野
の
専
門
家
が
自
分
の
手
持
ち
の
機
材
を

使
っ
て
制
作
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ
ま
で
、
様
々
な

も
の
が
提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
、
多
く
の
人

が
業
務
時
間
中
に
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
ビ
デ
オ
を
視

聴
す
る
よ
う
に
な
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
最
後
に
、
視
聴
動
向
の
把
握
で
す
。
従
来
の

テ
レ
ビ
放
送
は
、
モ
ニ
タ
ー
家
庭
の
視
聴
動
向

か
ら
算
出
さ
れ
る
「
視
聴
率
」
を
も
と
に
評
価

さ
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
だ
と
、
全
体
の
傾
向

は
理
解
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
個
々
の

ユ
ー
ザ
ー
の
視
聴
動
向
は
把
握
で
き
ま
せ
ん
。

一
方
、
通
信
に
よ
る
ビ
デ
オ
配
信
な
ら
、
個
々

の
視
聴
動
向
を
把
握
す
る
こ
と
は
技
術
的
に
可

能
で
す
。
コ
ン
テ
ン
ツ
提
供
者
・
制
作
者
は
、

ど
の
よ
う
に
視
聴
さ
れ
て
い
る
の
か
」
を
把

握
す
る
こ
と
で
、
よ
り
内
容
を
わ
か
り
や
す
く

視
聴
者
に
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
（
公

開
し
た
け
れ
ど
、
全
く
視
聴
さ
れ
な
い
、
も
し

く
は
、
離
脱
率
が
高
い
コ
ン
テ
ン
ツ
は
、
説
明

を
求
め
ら
れ
そ
う
で
す
が
…
…
）
。

　
数
字
に
全
て
を
語
ら
せ
る
の
は
危
険
だ
と
思

い
ま
す
が
、
ア
ク
セ
ス
数
の
み
で
評
価
さ
れ
て

き
た
ビ
デ
オ
に
、
実
際
の
視
聴
時
間
と
視
聴
箇

所
（
文
字
列
や
画
像
と
異
な
り
、
こ
の
長
さ
の

概
念
が
重
要
！
）
と
他
の
要
素
を
加
え
た
解

析
は
、
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
を
も
た
ら
し
ま
す
。

「
こ
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
の
人
た
ち
が
繰
り
返
し

再
生
し
て
い
る
シ
ー
ン
は
、
講
義
で
詳
し
く
知

り
た
か
っ
た
箇
所
」
と
い
う
よ
う
な
、
振
り
返

り
が
始
ま
れ
ば
、
よ
り
わ
か
り
や
す
い
ビ
デ
オ

が
増
え
、
結
果
と
し
て
コ
ン
テ
ン
ツ
の
質
の
向

上
に
つ
な
が
り
ま
す
。
ビ
デ
オ
の
視
聴
解
析
は

Ｖ
Ｏ
Ｄ
か
ら
始
ま
り
、
Ｌ
ｉ
ｖ
ｅ
の
視
聴
解
析

へ
と
つ
な
が
っ
て
い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
一
〇
年
前
か
ら
た
い
し

て
進
化
し
て
い
な
い
、
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
が
、

そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
皆
さ
ん
に
新
し

い
事
例
を
一
つ
で
も
多
く
紹
介
で
き
る
、
そ
ん

な
二
〇
一
三
年
に
し
た
い
と
思
い
ま
す
。
IIJ
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［Topic 7］

コンテンツ配信
配信による動画を視聴する機会がますます増えている。
こうした背景には、どのような技術の進化や、
利用者のニーズがあるのだろうか？

用
途
の
多
様
化

ビ
デ
オ
の
視
聴
解
析
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テ
レ
ビ
放
送
は
、
モ
ニ
タ
ー
家
庭
の
視
聴
動
向

か
ら
算
出
さ
れ
る
「
視
聴
率
」
を
も
と
に
評
価

さ
れ
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
だ
と
、
全
体
の
傾
向

は
理
解
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
個
々
の

ユ
ー
ザ
ー
の
視
聴
動
向
は
把
握
で
き
ま
せ
ん
。

一
方
、
通
信
に
よ
る
ビ
デ
オ
配
信
な
ら
、
個
々

の
視
聴
動
向
を
把
握
す
る
こ
と
は
技
術
的
に
可

能
で
す
。
コ
ン
テ
ン
ツ
提
供
者
・
制
作
者
は
、

ど
の
よ
う
に
視
聴
さ
れ
て
い
る
の
か
」
を
把

握
す
る
こ
と
で
、
よ
り
内
容
を
わ
か
り
や
す
く

視
聴
者
に
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
（
公

開
し
た
け
れ
ど
、
全
く
視
聴
さ
れ
な
い
、
も
し

く
は
、
離
脱
率
が
高
い
コ
ン
テ
ン
ツ
は
、
説
明

を
求
め
ら
れ
そ
う
で
す
が
…
…
）
。

　
数
字
に
全
て
を
語
ら
せ
る
の
は
危
険
だ
と
思

い
ま
す
が
、
ア
ク
セ
ス
数
の
み
で
評
価
さ
れ
て

き
た
ビ
デ
オ
に
、
実
際
の
視
聴
時
間
と
視
聴
箇

所
（
文
字
列
や
画
像
と
異
な
り
、
こ
の
長
さ
の

概
念
が
重
要
！
）
と
他
の
要
素
を
加
え
た
解

析
は
、
多
く
の
メ
リ
ッ
ト
を
も
た
ら
し
ま
す
。

「
こ
の
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
の
人
た
ち
が
繰
り
返
し

再
生
し
て
い
る
シ
ー
ン
は
、
講
義
で
詳
し
く
知

り
た
か
っ
た
箇
所
」
と
い
う
よ
う
な
、
振
り
返

り
が
始
ま
れ
ば
、
よ
り
わ
か
り
や
す
い
ビ
デ
オ

が
増
え
、
結
果
と
し
て
コ
ン
テ
ン
ツ
の
質
の
向

上
に
つ
な
が
り
ま
す
。
ビ
デ
オ
の
視
聴
解
析
は

Ｖ
Ｏ
Ｄ
か
ら
始
ま
り
、
Ｌ
ｉ
ｖ
ｅ
の
視
聴
解
析

へ
と
つ
な
が
っ
て
い
く
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
一
〇
年
前
か
ら
た
い
し

て
進
化
し
て
い
な
い
、
と
よ
く
言
わ
れ
ま
す
が
、

そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。
皆
さ
ん
に
新
し

い
事
例
を
一
つ
で
も
多
く
紹
介
で
き
る
、
そ
ん

な
二
〇
一
三
年
に
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

IIJ プロダクト本部 アプリケーション開発部 戦略的開発室 リードエンジニア

曽我部 崇

［Topic 8］

mruby
可用性の高い言語として、多くのエンジニアに愛用されている Ruby。
その軽量バージョンとして mruby が登場し、注目を集めている。
ここでは、その動向や活用事例などをまとめてみた。

二
〇
一
二
年
は
、N

ode.js 

や Scala 

な

ど
、
新
し
い
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
が

普
及
し
、
製
品
・
サ
ー
ビ
ス
へ
積
極
的
に
導
入

さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
新
た
な
言
語
を
後
押
し
し
た
要

因
と
し
て
は
、
Ｐ
ａ
ａ
Ｓ
（Platform

 as a 
Service

）
に
代
表
さ
れ
る
、
ク
ラ
ウ
ド
上
で

利
用
で
き
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
動
作
環
境
の

広
が
り
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
Ｗ
ｅ
ｂ
ア
プ
リ
ケ

ー
シ
ョ
ン
で
利
用
さ
れ
る
開
発
言
語
が
進
化
を

続
け
る
な
か
、
組
み
込
み
機
器
向
け
の
分
野
で

は
、iPhone 

や Android 

デ
バ
イ
ス
な
ど
の

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
除
け
ば
、
今
で
も
Ｃ
言
語

に
よ
る
開
発
が
主
流
で
あ
り
、
開
発
効
率
の
向

上
が
課
題
と
な
っ
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
な

か
、
昨
年
四
月
、
軽
量 Ruby

（m
ruby

）
が 

github 

上
で
公
開
さ
れ
ま
し
た
。

　m
ruby 

は
、
家
電
製
品
な
ど
組
み
込
み
デ

バ
イ
ス
の
開
発
生
産
性
の
向
上
を
目
指
し
て
設

計
さ
れ
た Ruby 

言
語
で
す
。m

ruby 

の
開

発
は
、
経
済
産
業
省
の
「
地
域
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ

ン
創
出
研
究
開
発
事
業
」
と
し
て
二
〇
一
〇
年

度
に
開
始
さ
れ
ま
し
た
。
現
在
は m

ruby 

の

ソ
ー
ス
コ
ー
ド
が
一
般
公
開
さ
れ
、
世
界
中
の

エ
ン
ジ
ニ
ア
も
活
発
に
関
わ
り
な
が
ら
開
発
が

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
評
価
協
力

企
業
と
し
て
二
〇
一
一
年
秋
よ
り
こ
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
に
参
画
し
、
現
在
は
不
具
合
の
修
正
や

新
た
な
機
能
の
提
案
な
ど
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
と
こ
ろ
で
、
な
ぜ
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
組
み
込
み
言
語

へ
積
極
的
に
参
画
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
利
用
者
が
直

面
す
る
課
題
に
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
立
場
か
ら
柔
軟
に
対

応
す
る
た
め
に
、
独
自
開
発
の
ル
ー
タ
「
Ｓ
Ｅ

Ｉ
Ｌ
」
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
は
、

主
に
中
〜
小
規
模
拠
点
の
施
設
に
設
置
さ
れ
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
や
Ｖ
Ｐ
Ｎ
な
ど
の
用
途

で
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
現
在
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
に
「
柔
軟

な
機
能
」
を
持
た
せ
る
た
め
に
、
ユ
ー
ザ
が 

m
ruby 

で
記
述
し
た
ス
ク
リ
プ
ト
を
Ｓ
Ｅ
Ｉ

Ｌ
上
で
実
行
で
き
る
機
能
を
開
発
し
て
い
ま
す
。

ユ
ー
ザ
が
作
成
し
た
ス
ク
リ
プ
ト
が
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ

上
で
動
作
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
、
例
え
ば
、

ル
ー
タ
が
社
内
サ
ー
バ
を
監
視
し
、
不
具
合
が

検
出
さ
れ
た
際
に
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
上
で

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
サ
ー
バ
を
自
動
的
に
起
動
さ
せ

る
、
と
い
っ
た
使
い
方
が
簡
単
に
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。

　
そ
れ
だ
け
の
機
能
で
あ
れ
ば
、m

ruby 

で

な
く
て
も
実
現
で
き
る
の
で
は
な
い
か
、
と
思

わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
確
か
に
、
こ
こ
で

挙
げ
た
用
途
な
ら
、
我
々
が
同
等
の
機
能
を
提

供
し
、
実
現
で
き
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
な
が

ら
今
後
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
家
電
な
ど
、

世
の
中
に
あ
る
様
々
な
デ
バ
イ
ス
が
相
互
に
通

信
し
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ソ
フ
ト
か
ら
外
部

の
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
リ
ソ
ー
ス
を
制
御
す

る
と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
が
た
く
さ
ん
出
現
す
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。
そ
の
際
、
ル
ー
タ
の
よ
う

に
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
の
近
く
に
存
在
す
る
デ
バ
イ

ス
が
こ
れ
ら
の
デ
バ
イ
ス
と
連
携
す
る
こ
と
で
、

様
々
な
社
会
的
な
課
題
を
解
決
で
き
る
よ
う
に

な
る
の
で
す
。

　
昨
年
、
様
々
な
モ
ノ
同
士
が
相
互
に
通
信
す

る
Ｉ
ｏ
Ｔ（Internet of Things

）と
い
う
概

念
が
、
メ
デ
ィ
ア
を
通
じ
て
広
く
紹
介
さ
れ
ま

し
た
。
二
〇
一
三
年
以
降
、
こ
う
し
た
テ
ク
ノ

ロ
ジ
ー
が
研
究
開
発
段
階
か
ら
一
歩
進
ん
で
、

実
際
の
製
品
と
し
て
実
用
化
さ
れ
る
こ
と
が

予
想
さ
れ
ま
す
。そ
し
て
、Ｉ
ｏ
Ｔ
が
広
く
使
わ

れ
る
世
界
を
実
現
す
る
た
め
に
は
、
組
み
込
み

シ
ス
テ
ム
の
技
術
に
精
通
し
て
い
な
い
人
で
も
、

効
率
良
く
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
記
述
で
き
る
開
発
環

境
と
し
て  m

ruby  

の
よ
う
な
言
語
が
必
要
と

な
る
、そ
ん
な
ふ
う
に
我
々
は
考
え
て
い
ま
す
。

　
昨
年
、
い
く
つ
か
の
展
示
会
で
、
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ

に
接
続
さ
れ
た
Ｏ
Ａ
タ
ッ
プ
の
消
費
電
力
を 

m
ruby 

で
書
か
れ
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
か
ら
ツ
イ

ッ
タ
ー
に
つ
ぶ
や
く
デ
モ
を
ご
紹
介
し
ま
し
た
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
今
後
も
引
き
続
き m

ruby 

を

用
い
て
、
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
を
相
互
に
結
び
付

け
る
要
素
技
術
の
研
究
開
発
を
進
め
る
予
定
で

す
。
IIJ
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様
々
な
活
用
が
期
待
さ
れ
るm

ruby
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 「
モ
バ
イ
ル
」
と
い
う
言
葉
を
聞
い
て
、

皆
さ
ん
は
何
を
思
い
浮
か
べ
る
で
し

ょ
う
か
？
　
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト

と
い
っ
た
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
、
Ｌ
Ｔ
Ｅ
通
信

な
ど
の
デ
ー
タ
通
信
、
も
し
く
は
、
外
出
先
か

ら
で
も
ア
ク
セ
ス
可
能
な
コ
ン
テ
ン
ツ
サ
ー
ビ

ス
な
ど
、
様
々
な
こ
と
を
思
い
浮
か
べ
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
二
〇
一
二
年
、
モ
バ
イ
ル
分
野
は
激
動
の
年

だ
っ
た
と
言
え
ま
す
。
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
と
ソ
フ
ト
バ

ン
ク
が iPhone5 

を
リ
リ
ー
ス
し
た
こ
と
は

記
憶
に
新
し
く
、
通
信
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
Ｎ
Ｔ

Ｔ
ド
コ
モ
が
先
行
し
て
い
た
Ｌ
Ｔ
Ｅ
通
信
に
各

キ
ャ
リ
ア
が
進
出
す
る
な
ど
、
話
題
に
は
事
欠

き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
法
人
市
場
に
お
い
て
も
、
タ
ブ
レ
ッ
ト
の
需

要
拡
大
に
と
も
な
い
デ
ー
タ
通
信
カ
ー
ド
か
ら

モ
バ
イ
ル
Wi-

Fi
ル
ー
タ
へ
の
シ
フ
ト
や
、
３

Ｇ
通
信
よ
り
Ｌ
Ｔ
Ｅ
通
信
が
選
択
さ
れ
る
と
い

っ
た
傾
向
が
見
ら
れ
ま
し
た
。

　
以
下
で
は
、
モ
バ
イ
ル
を
め
ぐ
る
キ
ー
ワ
ー

ド
の
な
か
か
ら
、
「
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
」
と

Ｍ
２
Ｍ
」
に
つ
い
て
述
べ
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
現
場

に
お
い
て
、
い
っ
そ
う
普
及
が
進
む
と
見
ら
れ

て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
は
そ
の
モ
ビ

リ
テ
ィ
を
活
か
し
、
こ
れ
ま
で
の
ハ
ン
デ
ィ
タ

ー
ミ
ナ
ル
の
代
用
な
ど
、
業
務
に
即
し
た
活
用

が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
他
で
は
、
情

報
閲
覧
、
外
出
先
で
の
情
報
共
有
、
プ
レ
ゼ
ン

テ
ー
シ
ョ
ン
で
の
利
用
な
ど
が
中
心
で
す
。

　
最
近
「
Ｂ
Ｙ
Ｏ
Ｄ
」
（Bring Your O

w
n 

D
evice

）
と
い
う
考
え
方
が
注
目
を
集
め
ま

し
た
が
、
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
を
業
務
で
密
接

に
活
用
し
て
い
る
企
業
は
ま
だ
比
較
的
少
な
く
、

今
年
あ
た
り
か
ら
、
各
業
種
・
業
務
に
特
化
し

た
活
用
事
例
が
増
え
て
く
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
業
務
ユ
ー
ス
で
は
、Android 

を
搭
載
し
た

タ
ブ
レ
ッ
ト
と iPad 

を
比
較
し
て
、
後
者
を

採
用
す
る
ケ
ー
ス
が
多
く
、
そ
の
理
由
は
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
面
や
動
作
の
安
定
性
に
あ
り
ま
す
。

こ
こ
に W

inodw
s 8 

搭
載
の
タ
ブ
レ
ッ
ト
が
、

選
択
肢
と
し
て
加
わ
り
ま
し
た
。
セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
面
を
含
め
、
既
存
環
境
と
の
親
和
性
が
高
い 

W
indow

s 

タ
ブ
レ
ッ
ト
の
登
場
に
よ
り
、
業

務
シ
ス
テ
ム
と
の
連
携
が
よ
り
進
む
と
予
想
さ

れ
ま
す
。

　
Ｍ
２
Ｍ
に
対
す
る
ニ
ー
ズ
は
以
前
か
ら
高
ま

っ
て
い
ま
し
た
が
、
昨
年
来
、
提
供
回
線
や

お
客
さ
ま
か
ら
の
引
き
合
い
が
増
加
し
て
お

り
、
ワ
イ
ヤ
レ
ス
Ｍ
２
Ｍ
ビ
ジ
ネ
ス
へ
の
新
規

参
入
事
業
者
も
増
え
て
い
ま
す
。
Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ

（H
om

e Energy M
anagem

ent System

）

や
Ｂ
Ｅ
Ｍ
Ｓ
（B

u
ildin

g an
d En

ergy 
M

anagem
ent System

）
へ
の
適
用
な
ど
、

ビ
ジ
ネ
ス
領
域
に
お
け
る
ワ
イ
ヤ
レ
ス
Ｍ
２
Ｍ

へ
の
期
待
感
は
、
増
す
ば
か
り
で
す
。

　
こ
う
し
た
背
景
に
は
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を

自
社
で
構
築
・
運
用
す
る
形
態
か
ら
、
ク
ラ
ウ

ド
サ
ー
ビ
ス
の
利
用
に
シ
フ
ト
し
て
い
る
こ
と

や
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
者
の
台
頭
な
ど
が
あ
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
が
、
こ
こ
に
来
て
提
供
さ
れ
る

サ
ー
ビ
ス
も
多
様
化
し
て
お
り
、
望
ま
し
い
利

用
環
境
が
整
い
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　
Ｍ
２
Ｍ
は
こ
れ
ま
で
主
に
、
遠
隔
地
か
ら
の

機
器
管
理
（
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
、
自
動
販
売
機
、

コ
イ
ン
パ
ー
キ
ン
グ
な
ど
）
や
、
情
報
を
リ
ア

ル
タ
イ
ム
に
カ
ー
ナ
ビ
な
ど
の
端
末
に
送
る
と

い
っ
た
用
途
に
使
わ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
れ

ら
に
加
え
、
昨
今
の
電
力
事
情
を
鑑
み
た
電
力

の
デ
マ
ン
ド
測
定
へ
の
取
り
組
み
や
、
農
業
・

ヘ
ル
ス
ケ
ア
と
い
っ
た
分
野
で
の
活
用
な
ど
、

利
用
シ
ー
ン
は
ど
ん
ど
ん
広
が
っ
て
い
く
と
思

わ
れ
ま
す
。
実
際
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
提
供
事
例
が

増
え
て
お
り
、
Ｍ
２
Ｍ
ビ
ジ
ネ
ス
は
一
段
と
活

発
に
な
る
と
見
込
ん
で
い
ま
す
。

　
モ
バ
イ
ル
分
野
は
、
今
年
も
話
題
が
絶
え
る

こ
と
は
な
い
で
し
ょ
う
が
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
将

来
を
見
据
え
た
次
世
代
通
信
に
備
え
な
が
ら
、

い
ま
求
め
ら
れ
て
い
る
モ
バ
イ
ル
の
ビ
ジ
ネ
ス

活
用
に
も
貢
献
で
き
る
、
品
質
の
高
い
サ
ー
ビ

ス
提
供
を
目
指
し
て
ま
い
り
ま
す
。
IIJ

［Topic 10］

ソーシャルメディア
ブログ、ツイッター、フェイスブック、LINE など
ソーシャルメディアの利用にあたっては、
その時々の流行を察知しながら、時機に適ったメディアを
選択することが重要となる。

IIJ マーケティング本部 プロダクトマーケティング部 プロダクトマーケティング1課

小路麗生

［Topic 9］

モバイル
エンドユーザから企業に至るまで、非常に広範な影響を
及ぼすのが、モバイル分野の動向であろう。
ここでは、スマートデバイスとM2Mを中心に、
2013年のモバイルを占ってみたい。

業
務
利
用
が
進
む

ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス

活
況
を
呈
す
る

Ｍ
２
Ｍ
ビ
ジ
ネ
ス
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IIJ プロダクト本部 アプリケーション開発部 戦略的開発室 リードエンジニア

堂前清隆

［Topic 10］

ソーシャルメディア
ブログ、ツイッター、フェイスブック、LINE など
ソーシャルメディアの利用にあたっては、
その時々の流行を察知しながら、時機に適ったメディアを
選択することが重要となる。

 「
企
業
で
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
活

用
」
と
い
う
こ
と
が
言
わ
れ
出
し
て

か
ら
、
も
う
ず
い
ぶ
ん
時
間
が
経
ち
ま
し
た
。

現
在
、
直
接
個
人
が
ビ
ジ
ネ
ス
の
対
象
と
な
る

業
種
を
中
心
に
、
す
で
に
数
多
く
の
企
業
が
何

ら
か
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
を
事
業
に
活

用
し
て
い
ま
す
。
二
〇
一
三
年
も
引
き
続
き
、

様
々
な
企
業
や
公
共
団
体
が
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ

ィ
ア
を
活
用
す
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。
本

稿
で
は
、
企
業
が
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
を
活

用
し
た
取
り
組
み
を
行
な
う
際
の
ポ
イ
ン
ト
を

二
つ
ご
紹
介
し
ま
す
。

　
か
つ
て
、
企
業
に
お
け
る
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ

ィ
ア
活
用
の
初
期
段
階
に
も
っ
と
も
利
用
さ
れ

て
い
た
の
は
ブ
ロ
グ
で
す
。
ブ
ロ
グ
サ
ー
ビ
ス

や
、
自
社
の
Ｗ
ｅ
ｂ
サ
イ
ト
上
に
「
担
当
者
ブ

ロ
グ
」
「
社
長
ブ
ロ
グ
」
な
ど
が
数
多
く
作
ら

れ
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
こ
こ
数
年
は
、
ツ
イ
ッ

タ
ー
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
に
代
表
さ
れ
る
Ｓ
Ｎ

Ｓ
サ
ー
ビ
ス
に
注
目
が
移
っ
て
き
て
い
ま
す
。

ツ
イ
ッ
タ
ー
の
「
公
式
ア
カ
ウ
ン
ト
」
や
フ
ェ

イ
ス
ブ
ッ
ク
の
「
Ｆ
Ｂ
ペ
ー
ジ
」
を
開
設
し
、

Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
利
用
者
と
交
流
を
行
な
う
こ
と
が
主

流
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
一
般
的
に
企
業
に
お
け
る
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ

ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
利
用
は
、
広
報
活
動
の
一
環

と
し
て
行
な
わ
れ
ま
す
。
で
す
の
で
、
企
業
が

ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
を
利
用
す
る
際
に
は
、

そ
の
メ
デ
ィ
ア
で
ど
れ
だ
け
の
「
人
通
り
」
が

得
ら
れ
る
か
を
意
識
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

様
々
な
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
の
「
は
や
り
・

す
た
り
」
を
観
察
し
つ
つ
、
そ
の
時
点
で
注
目

を
集
め
て
い
る
メ
デ
ィ
ア
を
選
択
し
て
い
く
必

要
が
あ
り
ま
す
。

　
そ
の
点
で
は
、
二
〇
一
二
年
一
〇
月
に
首
相

官
邸
公
式
ア
カ
ウ
ン
ト
が
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
に
開
設
さ

れ
た
の
は
注
目
の
出
来
事
で
し
た
。
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ

は
二
〇
一
一
年
六
月
の
サ
ー
ビ
ス
開
始
以
降
、

若
年
者
を
中
心
に
急
速
に
利
用
者
を
伸
ば
し
て

お
り
、
ま
さ
に
そ
の
瞬
間
、
「
注
目
を
集
め
て

い
た
」
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
こ
の
よ
う
に
ソ
ー
シ

ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
を
う
ま
く
活
用
す
る
に
は
、
今
、

ど
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
注
目
さ
れ
て
い
る
か
、

日
頃
か
ら
ア
ン
テ
ナ
を
張
っ
て
お
く
こ
と
が
重

要
で
す
。

　
ま
た
一
方
で
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
サ
ー

ビ
ス
で
は
、
運
営
側
の
都
合
に
よ
っ
て
、
そ
の

機
能
や
利
用
ポ
リ
シ
ー
が
、
あ
る
と
き
変
更
に

な
る
と
い
う
懸
念
が
あ
り
ま
す
。
以
前
は
問
題

な
く
行
な
え
た
取
り
組
み
が
、
サ
ー
ビ
ス
側
の

変
更
に
よ
っ
て
実
施
で
き
な
く
な
る
可
能
性
を

常
に
抱
え
て
い
る
の
で
す
。

　
最
近
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
で

は
、
Ａ
Ｐ
Ｉ
と
呼
ば
れ
る
仕
組
み
を
使
っ
て
、

自
社
で
開
発
し
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
ソ
ー

シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
連
動
さ
せ
る
こ

と
が
あ
り
ま
す
。
こ
の
Ａ
Ｐ
Ｉ
の
機
能
が
変
更

さ
れ
た
た
め
、
自
社
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
開

発
し
直
し
や
、
取
り
組
み
自
体
の
変
更
が
強
い

ら
れ
る
と
い
っ
た
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
な
懸
念
は
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア

サ
ー
ビ
ス
に
限
っ
た
こ
と
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
は
サ
ー
ビ
ス

自
体
の
移
り
変
わ
り
が
激
し
い
た
め
、
短
期
間

の
う
ち
に
変
更
が
行
な
わ
れ
る
こ
と
が
多
く
、

企
業
の
取
り
組
み
の
側
も
影
響
を
受
け
や
す
く

な
っ
て
い
ま
す
。

　
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す

る
場
合
、
こ
う
い
っ
た
変
更
は
起
こ
り
得
る
も

の
と
あ
ら
か
じ
め
織
り
込
ん
だ
う
え
で
、
フ
ッ

ト
ワ
ー
ク
軽
く
対
応
し
て
い
く
こ
と
が
重
要
で

す
。

　
二
〇
一
三
年
も
新
し
い
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ

ア
サ
ー
ビ
ス
が
生
ま
れ
、
ま
た
、
既
存
の
サ
ー

ビ
ス
も
変
化
し
て
い
く
と
思
わ
れ
ま
す
。
引
き

続
き
、
各
サ
ー
ビ
ス
の
動
向
を
注
視
し
て
い
き

た
い
と
思
い
ま
す
。
IIJ
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フ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
軽
さ
が
必
要

次
々
と
入
れ
替
わ
る

ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス



　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
創
業
し
た
一
九
九
二
年
の
年
末
、
私
は
ワ
シ
ン

ト
ン
Ｄ
Ｃ
近
郊
の
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
と
い
う
Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
本
社
に
Ｉ

Ｉ
Ｊ
か
ら
の
研
修
生
と
い
う
立
場
で
勤
務
し
て
い
ま
し
た
。

こ
の
頃
の
ア
メ
リ
カ
で
は
、
全
米
科
学
財
団
（
Ｎ
Ｓ
Ｆ
）
が

資
金
を
提
供
し
て
運
営
さ
れ
て
い
た
Ｎ
Ｓ
Ｆ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
が
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
構
築
し
、
各
地
域
の
学
術
系

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
（
例
え
ば
サ
ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
湾
岸
エ
リ
ア

の
Ｂ
Ａ
Ｒ
Ｒ
Ｎe
t
な
ど
）
を
相
互
に
つ
な
い
で
い
ま
し
た
。

一
方
、
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
を
始
め
と
す
る
商
用
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
も
徐
々

に
立
ち
上
が
り
つ
つ
あ
り
、
官
主
導
に
よ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
サ
ー
ビ
ス
か
ら
商
用
の
サ
ー
ビ
ス
へ
の
移
行
を
ど
の
よ
う

に
進
め
る
べ
き
か
議
論
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　
Ｎ
Ｓ
Ｆ
は
移
行
に
あ
た
っ
て
、
Ｎ
Ｓ
Ｆ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
機
能

を
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
機
能
を
提
供
す
る
Ｎ
Ｓ
Ｐ
（N

etw
ork 

Service Provider

）
と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
同
士
を
相
互
接

続
す
る
Ｎ
Ａ
Ｐ
（N

etw
ork A

ccess Point

）
と
に
分
け
て

考
え
て
い
ま
し
た
。
Ｎ
Ｓ
Ｐ
に
関
し
て
は
、
す
で
に
全
米
に

バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
持
つ
商
用
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
複
数
社
あ
っ
た
の

で
、
こ
れ
ら
の
事
業
者
を
Ｎ
Ａ
Ｐ
に
接
続
さ
せ
て
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
さ
せ
れ
ば
よ
か
っ
た
の
で
す
が
、
Ｎ
Ａ
Ｐ
機
能
を
提

供
す
る
事
業
者
が
い
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ
で
こ
れ
を
立
ち

上
げ
る
た
め
に
、
ワ
シ
ン
ト
ン
Ｄ
Ｃ
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
、
サ

ン
フ
ラ
ン
シ
ス
コ
、
シ
カ
ゴ
の
四
ヵ
所
を
「
プ
ラ
イ
オ
リ
テ

ィ
Ｎ
Ａ
Ｐ
」
に
指
定
し
、
Ｎ
Ａ
Ｐ
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
事

業
者
を
公
募
で
選
び
、
資
金
提
供
を
行
な
い
ま
し
た
。
こ
れ

が
商
用
の
Ｉ
Ｘ（Internet Exchange
）の
始
ま
り
で
す
。

　
一
九
九
二
年
当
時
、
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
本
社
が
あ
っ
た
ワ
シ
ン

ト
ン
Ｄ
Ｃ
エ
リ
ア
で
は
、
Ｍ
Ｆ
Ｓ
（M

etropolitan Fiber 
System

）
と
い
う
地
域
キ
ャ
リ
ア
（
の
ち
に
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
を

買
収
す
る
こ
と
に
な
り
ま
す
）が
、
Ｍ
Ａ
Ｅ（M

etropolitan 
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A
rea Ethernet

）
と
い
う
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
ま
し

た
。
Ｍ
Ｆ
Ｓ
は
ビ
ル
間
に
光
フ
ァ
イ
バ
を
自
前
で
引
い
て
、

そ
の
フ
ァ
イ
バ
を
利
用
し
て
ビ
ル
の
テ
ナ
ン
ト
に
高
速
デ
ー

タ
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
お
り
、
Ｍ
Ａ
Ｅ
は
そ
の
フ
ァ

イ
バ
を
経
由
し
て
離
れ
た
ビ
ル
同
士
を
結
ぶ
広
域
イ
ー
サ
ネ

ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
で
し
た
。
こ
の
サ
ー
ビ
ス
を
持
っ
て
い
た
Ｍ

Ｆ
Ｓ
が
、
ワ
シ
ン
ト
ン
Ｄ
Ｃ
エ
リ
ア
の
Ｎ
Ａ
Ｐ
の
公
募
を
勝

ち
取
り
ま
し
た
。

　
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
滞
在
中
の
一
九
九
二
年
一
二
月
の
あ
る
寒
い

夜
、
私
は
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
連
れ
ら
れ
て
、
ワ

シ
ン
ト
ン
Ｄ
Ｃ
の
ス
プ
リ
ン
ト
社
の
局
舎
に
夜
間
作
業
に
行

き
ま
し
た
。
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
は
そ
こ
に
何
本
か
ラ
ッ
ク
を
借
り

て
い
て
、
ル
ー
タ
な
ど
の
通
信
設
備
を
設
置
し
て
い
ま
し
た
。

そ
の
と
き
私
が
担
当
し
た
作
業
は
、
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
ラ
ッ
ク

内
の
ル
ー
タ
か
ら
10
Ｂａ
ｓ
ｅ-

Ｔ
の
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
ケ
ー
ブ

ル
を
離
れ
た
場
所
に
あ
る
ラ
ッ
ク
ま
で
配
線
し
て
、
そ
の
ラ

ッ
ク
に
す
で
に
設
置
さ
れ
て
い
た
怪
し
い
装
置
に
つ
な
ぐ
、

と
い
う
単
純
な
も
の
で
し
た
。
そ
の
怪
し
い
装
置
は
何
な
の

か
と
、
作
業
が
完
了
し
た
あ
と
に
Ｕ
Ｕ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
エ
ン
ジ
ニ

ア
に
尋
ね
る
と
、「
あ
れ
は
Ｍ
Ａ
Ｅ
だ
」
と
い
う
応
え
が
返
っ

て
き
ま
し
た
。
そ
の
装
置
は
、
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
を
Ａ
Ｔ
Ｍ
に

変
換
し
て
、
離
れ
た
場
所
に
ブ
リ
ッ
ジ
す
る
機
能
を
持
っ
て

お
り
、
そ
こ
に
ケ
ー
ブ
ル
を
つ
な
ぐ
だ
け
で
、
ス
プ
リ
ン
ト

の
局
舎
か
ら
離
れ
た
場
所
に
設
置
さ
れ
て
い
る
他
の
複
数
の

Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
ル
ー
タ
に
10
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
の
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
が
つ
な

が
る
と
い
う
の
で
す
。
こ
ん
な
に
簡
単
に
離
れ
た
場
所
に
イ

ー
サ
ネ
ッ
ト
が
つ
な
が
っ
て
し
ま
う
な
ん
て
、
そ
の
話
を
聞

IIJ イノベーションインスティテュート 
代表取締役社長

浅羽登志也

イーサネットの可能性

ワ
シ
ン
ト
ン
Ｄ
Ｃ
で
の
原
体
験
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い
た
と
き
の
感
動
は
今
で
も
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
が
そ

の
後
Ｃ
Ｗ
Ｃ
社
で
広
域
Ｌ
Ａ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を
始
め
る
原
体
験

に
な
り
ま
し
た
し
、
よ
く
考
え
る
と
ス
ト
ラ
ト
ス
フ
ィ
ア
社

で
Ｓ
Ｄ
Ｎ
を
や
っ
て
い
る
の
も
、
こ
の
延
長
線
上
な
の
で
し

ょ
う
。
二
〇
年
経
っ
て
も
成
長
し
て
い
な
い
と
い
う
こ
と
か

も
し
れ
ま
せ
ん（
笑
）。

　
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
は
、
今
で
は
世
界
中
で
も
っ
と
も
広
く
使

わ
れ
て
い
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
で
す
が
、
そ
の
ル
ー
ツ
は

Ａ
Ｌ
Ｏ
Ｈ
Ａ
ｎ
ｅ
ｔ
と
い
う
、
一
九
七
〇
年
に
ハ
ワ
イ
大
学

で
考
案
さ
れ
た
ハ
ワ
イ
諸
島
間
を
つ
な
ぐ
無
線
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
用
の
プ
ロ
ト
コ
ル
で
し
た
。
そ
れ
を
ゼ
ロ
ッ
ク
ス
の
パ
ロ

ア
ル
ト
研
究
所
の
ロ
バ
ー
ト
・
メ
ト
カ
ー
フ
氏
が
、
イ
ー
サ

ネ
ッ
ト
プ
ロ
ト
コ
ル
に
発
展
さ
せ
ま
し
た
。
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト

の
名
前
は
、
古
典
物
理
学
で
光
を
運
ぶ
媒
質
と
し
て
宇
宙
全

体
を
満
た
し
て
い
る
と
考
え
ら
れ
て
い
た
仮
想
の
物
質
「
エ

ー
テ
ル
」（Ether

）に
ち
な
ん
で
名
付
け
ら
れ
た
も
の
で
す
。

メ
ト
カ
ー
フ
氏
は
、
様
々
な
情
報
を
光
の
よ
う
に
素
早
く
ど

こ
ま
で
で
も
運
ぶ
こ
と
の
で
き
る
夢
の
よ
う
な
媒
質
と
い
う

思
い
を
込
め
て
命
名
さ
れ
た
の
で
し
ょ
う
。

　
今
日
の
よ
う
に
、
ど
こ
に
行
っ
て
も
無
線
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
電
波

が
飛
び
交
っ
て
い
る
状
況
を
考
え
る
と
、
ま
さ
し
く
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
は
媒
質
の
よ
う
に
な
っ
た
と
言
え
る
の
で
し
ょ
う
。

た
だ
、
光
と
エ
ー
テ
ル
の
関
係
に
比
べ
る
と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
と
い
う
媒
質
は
あ
ま
り
遠
く
ま
で
情
報
を
運
ぶ
こ
と
は
で

き
ま
せ
ん
。
ル
ー
タ
ま
で
行
く
と
そ
こ
で
い
っ
た
ん
媒
質
が

途
切
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
私
が
Ｍ
Ａ
Ｅ
と
の
出
会
い
で
感
動
し
た
の
は
、
こ
の
情
報

を
運
ぶ
「
媒
質
」
が
、
遠
く
離
れ
た
場
所
ま
で
ま
る
で
魔
法

の
よ
う
に
空
間
を
飛
び
越
え
て
延
び
て
行
っ
て
い
る
か
の
よ

う
に
見
え
た
か
ら
で
す
。
当
時
は
Ａ
Ｔ
Ｍ
と
い
う
技
術
が
使

わ
れ
て
い
て
、
空
間
を
飛
び
越
え
ら
れ
る
距
離
に
は
制
限
が

あ
り
ま
し
た
が
、
今
日
の
よ
う
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
世
界

中
に
広
が
っ
て
、
あ
ら
ゆ
る
場
所
に
あ
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
の
端
末
同
士
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

経
由
で
接
続
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
る
の
で
あ
れ
ば
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
使
っ
て
、
世
界
中

の
マ
シ
ン
を
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
と
い
う
媒
質
で
直
接
つ
な
げ
ら

れ
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い
か—

—

そ
ん
な
妄
想
が
湧

い
て
き
ま
す
。
つ
ま
り
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
と
い
う
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
利
用

で
き
る
よ
う
に
な
る
の
で
は
な
い
か
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
い
や
ち
ょ
っ
と
待
て
、
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
は
レ
イ
ヤ
２
で
、

Ｉ
Ｐ
は
レ
イ
ヤ
３
だ
か
ら
、
Ｉ
Ｐ
で
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
を
運
ぶ

と
い
う
の
は
レ
イ
ヤ
が
逆
じ
ゃ
な
い
か
、
と
思
わ
れ
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
こ
れ
に
つ
い
て
は
、
電
話
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
関
係
が
ア
ナ
ロ
ジ
ー
に
な
る
で
し
ょ
う
。
デ
ジ
タ
ル
通

信
回
線
が
普
及
す
る
以
前
は
、
モ
デ
ム
な
ど
の
装
置
を
使
っ

て
電
話
回
線
上
に
Ｉ
Ｐ
パ
ケ
ッ
ト
を
流
し
て
い
た
時
代
が
あ

り
ま
し
た
。
し
か
し
今
は
こ
れ
が
逆
転
し
て
、
Ｉ
Ｐ
パ
ケ
ッ

ト
に
音
声
を
乗
せ
て
電
話
と
い
う
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
利

用
す
る
時
代
に
な
っ
て
い
ま
す
。
世
界
中
に
届
く
Ｉ
Ｐ
の
う

え
に
流
し
た
か
ら
こ
そ
、
人
と
人
と
を
直
接
つ
な
ぐ
シ
ン
プ

ル
な
電
話
と
い
う
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
新
た
な
ス
テ
ー
ジ

を
迎
え
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ
ん
な
ふ
う
に
考
え
る
こ
と
は

で
き
な
い
で
し
ょ
う
か
。

コンピュータ同士を簡単な仕組みでつなぐことができるイーサネット。
今回は、このイーサネットの黎明から今日へ至る道程に思いをはせてみた。

IIJ

イラスト／山本加奈子

世
界
中
の
マ
シ
ン
を
つ
な
ぐ
媒
質
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Apache Hadoop（Cloudera）」、有償の「Cloudera 
Enterprise（Cloudera）」「GreenplumMR（EMCジャ
パン）」の3種から選択できます。
　「可用性重視」「コスト優先」などに応じて、利用す
るディストリビューションを選択でき、Hadoop の活
用・運用に必要なシステムモニタリングツールや、Pig 
/Hive、ライブラリといった周辺ソフトウェアの導入、
MasterNode の DRBD + Pacemaker による HA 構成
化なども、必要に応じて標準導入いただけます。
　加えて、運用面でも構築の初期段階で Hadoop に必要
な監視を標準で設定しますので、「IIJ GIO統合運用管理
サービス」により、システム運用を全面的にサポートし
ます。こうしてお客さまは、システムデリバリ後すぐに 
Hadoop をご利用でき、その後の運用も IIJ にお任せいた
だくことが可能です。

●活用に向けたアプリケーションの開発までを
ワンストップで提供
　「IIJ GIO Hadoopソリューション」は、プラットフォ
ームの運用に加えて、アプリケーションの開発・運用から
保守までを、ご要望に応じて提供いたします。
　現在は、一般的に Hadoop の活用実績が多い「バッチ
高速化」と「大規模ログ解析」アプリケーションの SI 開
発が対応可能です。例えば「バッチ高速化」では、パート
ナーベンダである日立ソリューションズ及びノーチラステ
クノロジーズ社との協業のもと、基幹業務で運用されてい
る業務バッチ処理を、「Asakusa Framework」を活用し
て Hadoop 処理へ移行します。
　ビッグデータを活用するためのソリューションが充実し
てきており、本格的な普及段階に入ったと考えられるなか、
IIJ ではリアルタイムな大量データ処理技術を始め、第2
弾、第3弾となるソリューションを計画しています。より
効果的なビッグデータ活用を見据え、今後もサービス、ソ
リューションを充実させてまいりますので、どうぞご期待
ください。

発生しません。

●高い信頼性と品質・性能
　Hadoop によるデータ処理では、Web サイトや SNS 
から集めたデータをマーケティング目的で分析するケース
が多くありますが、これに加え、顧客管理、販売管理、生
産管理といった業務システムで管理されているデータの分
析や、定期バッチ処理に利用したいといったニーズも高ま
っています。
　IIJ GIO は、大手企業を中心に現在850社を超えるお客
さまにご利用いただいており、多くの実績に裏付けられ
た、高い信頼性と品質を誇っています。よって、ビジネス上
重要なデータをご活用いただく際も、データ保全性やセキュ
リティ面などを含め、安心してご利用いただけます。IIJ 
GIO へ導入する Hadoop についても、十分な検証を経て
最適化された設定を適用しているため、安定した運用が可
能です。
　また、「IIJ GIO Hadoopソリューション」は、物理的
に独立した専有サーバ型の「IIJ GIOコンポーネントサー
ビス Xシリーズ」での提供となり、リソースを専有でき
ることから、データの独立性確保や性能面で高いメリット
を享受できます。
　具体的には、同スペックの仮想型と専有型でデータ処理
性能を比較した場合、弊社の検証では6倍程度の差を確認
しています。さらに、独自の最適化を加えることにより、
標準状態での導入に比べ30パーセント程度の性能増を実
現しています（少しでも性能が高ければ、それだけ分散処
理ノード数を削減でき、コストを抑える効果ももたらしま
す）。

●必要な機能をパッケージ化し、
構築から運用までをサポート
　「IIJ GIO Hadoopソリューション」では、ご利用ニ
ーズに応じて、Hadoop ディストリビューションをオ
ープンソースの「Cloudera's Distribution including IIJ

アプリケーション

ミドルウェア／
ツール群 Hadoopクラスタ

(CDH/Cloudera Enterprise/GreenplumMR)

サーバ／OS／
ネットワーク IIJ GIOコンポーネントサービス 

運用・監視 IIJ GIO統合運用管理サービス 

モニタリングツール
ジョブ管理ツールDSL/Library群

バッチ高速化、大規模ログ解析
その他MapReduceアプリケーション Hadoopアプリケーション開発

バッチ高速化メニュー

大規模ログ解析メニュー

Hadoopプラットフォーム
構築・運用

構築・運用メニュー
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想像以上にノウハウが必要であり、技術習得にも時間がか
かる点です。
　もう一つ大きな課題として、ビッグデータの活用にあた
っては、システムの投資計画が立てにくい点が挙げられま
す。その理由は、新たな発見を目的としてデータ分析を行
なうため、サイクルを回しながら分析方針を確立し、精度
向上を図っていかなければならず、データ容量や分析バリ
エーションは将来的に増加することが想定されるので、シ
ステムの規模・スペックをあらかじめ決定できない点にあ
ります。
　「IIJ GIO Hadoopソリューション」はこうした課題を
解決し、お客さまのビッグデータ活用に関して、本来の目
的達成をサポートするための SI ソリューションです。

●クラウドサービス「IIJ GIO」を基盤とした
サービス提供
　「IIJ GIO Hadoopソリューション」は「IIJ GIOコンポ
ーネントサービス」上で Hadoop クラスタを構築・提供
します。
　Hadoop では、処理するデータの容量や求められる処
理時間に応じ、ノード数を増減させてシステムの規模を調
整するため、システムリソースをオンデマンドで調達でき
るクラウドサービスの利用は、理に適っていると言えます。
　クラウドサービスなら、システムの規模を決めきれない
状況でも、まずは現状見合いでシステムを構築し、利用方
法に応じて増減させることが可能なので、活用が進んで
「もっと多く、もっと早く処理したい」ときでも、簡単に
対応できます。反対に、初期段階では処理時間をある程度
犠牲にして、コストを抑えながらスタートするといったこ
とも可能です。
　また、「IIJ GIOコンポーネントサービス」は月額固定
課金ですので、時間をかけて何度もデータを処理したり、
新たな視点からデータを分析し直す場合でも、追加料金が

　近年、ビッグデータのビジネス活用に多くの企業が関心
を寄せており、ビッグデータという言葉が単なるバズワー
ド・流行語ではなく、組織的な検討課題に上り始めていま
す。
　これまでも主にネットサービス系企業を中心に本格的な
活用が進んできましたが、今後は様々な企業でビッグデー
タをビジネスに活用する機運が高まってくるものと思われ
ます。
　こうしたビッグデータを扱う技術要素には様々なものが
ありますが、なかでも注目されているのが、並列分散処理
フレームワークである「Hadoop」です。
　IIJ では2012年10月、ビッグデータ活用に向けたソリ
ューションの第1弾として、IIJ のクラウドサービス「IIJ 
GIO」上で Hadoop が利用できる「IIJ GIO Hadoopソリ
ューション」の提供を開始しました。

　IIJ はこれまでも、お客さまからビッグデータ活用を目
的とした Hadoop 導入に関するご相談をいただき、個別
にシステムを構築・提供してきました。
　また IIJ 自身も、お客さまに提供する様々なシステム・
サービスを運営するなかで、ログデータを始め日々大量の
データを扱っており、独自の分散システムを開発してデー
タを分析し、設備投資の判断や異常検知などに活用してき
ました。
　ビッグデータ活用の目的は、蓄積されたデータから新た
な価値や予兆を発見し、ビジネスに役立てることにあるた
め、力を注ぐべき点は「データの分析」だと言えますが、
これまでの実績と取り組みから、データそのものの分析・
活用を行なう前に、いくつか課題があることが分かってき
ました。
　その一つは、Hadoop のような分散処理システムは導
入が進む一方で、まだまだ安定的・効果的な活用の面で敷
居が高く、システムをきちんと構築・運用していくには、

ビジネスの新たな可能性を拓く切り札として、"ビッグデータの活用"が注目を集めている。
ここではそうした活用を、要件に応じてワンストップで提供する 
IIJ GIO のソリューションを紹介する。

IIJ GIO Hadoop ソリューション

echnical  nowT

ビッグデータ活用のむずかしさ

IIJ ソリューション本部 アプリケーションソリューション部 
アプリケーションソリューション2課

岡田晋介

「IIJ GIO Hadoopソリューション」の特徴
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サービスを組み合わせ、バックアップサイトの検討から稼
働までわずか1ヵ月で完了している。広聴広報課では、メ
インサイトのマネージドファイアウォールサービスと併せ、
ネットワーク・セキュリティの運用をIIJにアウトソーシ
ング。「既存システムとの接続を含めて、IIJのクラウド
サービスでこれだけ短時間に構築できたことに改めて驚い
ています。県ホームページの安定運用の観点で、バックア
ップサイトの導入は大きな効果が期待できます」と椎木氏
は述べる。
　広聴広報課では、メインサイトの障害時や災害時のみな
らず、必要に応じてバックアップサイトを活用する計画だ。
例えば、県の職員や教員の採用試験の合格発表時には、受
験者がいっせいにホームページへアクセスする。「バック
アップサイトへアクセスを分散することで、メインサイト
の信頼性を高められます。合格発表など一時的にサーバの
能力を増強するのにも、クラウドサービスは適していま
す」と森田氏はIIJ GIOサービスを評価する。
　広聴広報課では次期Webシステムの設計についても間
もなく検討を開始するという。アクセス数の増加が予想
しにくいWebシステムは、クラウドサービスの活用が主
流になるとみている。そして、多くの県民にもっと閲覧して
もらうためには、どんな機能が必要になるのか、現在の
Webサイトのアクセス動向などを分析する予定だ。埼玉
県庁のホームページのあるべき姿の実現に向け、IIJの豊富
なノウハウに基づく的確なサポートが期待されている。

発信を継続するか。
　この課題を解決するため、「メインサイトが停止した場
合にも、Webサービスを継続できるバックアップサイト
を、信頼性・拡張性の高いクラウドサービスを要件として
調達することとしました」と森田氏は述べる。
　いざというときにバックアップサイトが安定して稼働す
るよう、データセンターのロケーションや耐震設備、運用
体制などを重視。また、クラウドサービスを活用すること
で、アクセス数の増加などに応じて短時間にWebシステ
ムを拡張する狙いもあった。検討の結果、IIJ の提案を採
用し、2012年11月からバックアップサイトの運用を開
始した。

　IIJは関東・関西の両データセンターにクラウド設備を
持ち、既存のメインサイト（関東）の問題発生時にはバッ
クアップサイト（関西）へ自動的に切り替わる仕組みを提
案した。具体的には、IIJ GIOサービスを活用して冗長構
成のWebサーバを構築。また、DNSサーバを運用管理す
るDNSアウトソースサービスや、Webサイト間の負荷分
散や災害対策に役立つIIJ広域負荷分散サービスを導入。
　バックアップサイトのファイアウォールやロードバラン
サは、IIJ GIOのネットワークアドオンを活用。クラウド IIJ

埼玉県 県民生活部
広聴広報課 ウェブ情報担当 主任
森田康二朗 氏

埼玉県庁
住所　埼玉県さいたま市浦和区高砂3-15-1
総人口は約720万人。予算は一般会計1兆6777億
2200万円（平成24年度）。埼玉の特徴は、交通網が
充実しており、光学・食品・自動車関連など多彩な
企業が集積している。
URL　http://www.pref.saitama.lg.jp/

IIJ GIO や広域負荷分散などを組み合わせ、
高信頼のサイトを構成

埼玉県 県民生活部
広聴広報課 課長
椎木隆夫 氏
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ムページを担当する職員全員が情報システム部門のように
システム運用に詳しいわけではありません。Webシステ
ムやネットワーク、セキュリティなどの運用を一元的にア
ウトソーシングすることにより、私たちはコンテンツの
選定やCMSを利用する職員のサポートなどに注力できま
す」と話す。

　広聴広報課では、ホームページを「情報発信の生命線」
と位置付け、県民に閲覧してもらうための様々な工夫を凝
らしている。その1つがFacebookやTwitterなどSNSと
の連携だ。例えば、ロンドンオリンピックでは、埼玉県ゆか
りの選手の活躍をホームページで紹介。その話題をSNS
で配信、サイトに誘導するといった使い方をしている。
　こうした取り組みや、CMSを活用した分かりやすいコ
ンテンツが県民から評価され、ホームページのアクセスが
年々急増。月間のアクセス数は約1600万ページビューに
上り、CMS 導入前に比べて倍増する勢いだという。
　だが、問題もある。アクセスの急増でWebシステムが
過負荷になり、障害を起こしかねない状況になっていたの
だ。また、東日本大震災後、BCPの観点からホームペー
ジの継続性が検討されてきた。システムの障害時や災害時
にもホームページを停止することなく、いかに県民に情報

　約720万人が暮らす埼玉県では、県政運営の基本とな
る埼玉県5ヵ年計画（平成24年度〜28年度）を策定。そ
の戦略として、子育ての安心、健康・介護の安心、大規模
災害への備えなどの指針を打ち出し、県政の各分野で施策
を展開している。
　こうした県の取り組みなど、情報発信に欠かせないのが
ホームページである。「県民や県内の事業者などへ伝える
情報量が年々増加しており、他のメディアに比べ手軽に情
報発信できるホームページの役割が大きくなってきていま
す」と県民生活部 広聴広報課 課長の椎木隆夫氏は述べる。
　埼玉県では平成8年に公式ホームページを開設。県庁の
情報システム部門が中心となってWebサイトを運営して
きたが、2009年に広聴広報課へ運営を移管するとともに
システムを刷新。新たにCMS（コンテンツ・マネージメ
ント・システム）を導入し、各部局の職員が手軽にコンテ
ンツを作成、アップできるIT環境を整備している。
　そして、Webサイトのインフラ構築・運用にIIJの各種
サービスを採用。IIJのデータセンターを基盤に冗長化さ
れたWebサーバやCMSサーバのホスティングをはじめ、
IIJマネージドファイアウォールサービスなどを導入して
いる。
　その狙いについて、広聴広報課の森田康二朗氏は「ホー

echnical  nowT

情報発信の中核として
重要になるホームページ

住民への重要な情報発信手段となるWebサイトの信頼性を高めながら、
いかにして効率的な運用を行なうかは自治体共通の課題である。
埼玉県庁ではIIJのデータセンターを基盤に、Webサーバや
ネットワーク・セキュリティなどの運用をアウトソーシング。
加えて、Webシステムの障害対策や災害対策を強化するため、
IIJのクラウドサービスやIIJ 広域負荷分散サービス、DNSアウトソースサービスなどを活用し、
信頼性・拡張性の高いバックアップサイトを実現している。

障害や災害に強いWebサイトを目指し
クラウド上にバックアップサイトを構築

障害対策や災害対策として
バックアップサイトを導入
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です。
　しかし、これらの電子記憶媒体は、どれくら
い情報を保持し続けることができるのでしょう
か？　石に刻まれた文字や図形なら、何千年経
っても状態が良ければ、そのまま残すことがで
きます。紙や木板に墨で書かれた文字も、媒体
の保存状態が良ければ、数百年経っても何とか
判読できます。
　ただ、石や木板や紙に書かれたものと電子的
に記録されたものには、決定的な違いがありま
す。電子的に記録されたものから情報を読み出
すためには、 "電気" が必要であるということ
です。電気がなければ読み出すこともできませ
んし、劣化すると情報そのものが揮発してしま
い、消去されたら読み出すことさえむずかしく
なります。実は、一番重要なものは、電気なの
です。電子媒体から情報を読み取るためには電
気が必要で、電気がないと情報の価値そのもの
もなくなってしまうのです。
　お客さまからお預かりした情報を価値あるも
のとして保管し続け、提供することも私たちの
サービスですので、その情報が失われることの
ないよう、情報通信技術の開発や運用だけでな
く、それを支える電源システムの仕組みから、
データセンターの安定運用についても考慮して
いかなければなりません。
　そう考えて、情報の保管と電気の安定供給の
あいだには密接な関係があるんだなぁ、という
ことを改めて認識したのでした。
　惑星探査機ボイジャー1号が太陽系の縁に到
達したとか。いずれ何百年かのち、地球外生命
体がそれを発見したとき、プレートに刻まれた
文字や図形、光ディスクから何を読み取ってく
れるでしょうか。でも、電気がないと、ただの
宇宙のゴミですよね。（笑）

　今回は、運用の現場とは直接関係のない話に
なりますが、何かのTV 番組で古代の象形文字
が刻まれた石の写真が紹介され、ふと情報の保
管ということに思いがめぐりました。
　驚かれるかもしれませんが、我が家にはビデ
オカメラがありません。自分が子供のとき、友
達の何人かの家には8ミリ映写機があって、友
達の生まれた頃の映像を見ながら羨ましい思い
をしていました。
　最初の子供が生まれたとき、当然のことのよ
うにビデオカメラを買うだろうと思われていた
のですが、「思い出は一瞬の表情を自分の心に
焼き付けるものだ」とたいそうなことを言って、
頑として買わずにいました。気が付くと3人の
子供は成長してしまい、よその家には当たり前
のようにあるVHS や Hi8 のカセットは、我が
家には見当たりません。ちょっとかわいそうな
ことをしたなと、実は後悔しています。
　カメラはあったので写真は撮っていたのです
が、ある時期を境にネガがなくなり、携帯やデ
ジカメで撮った画像（写真とは言わず）や動画
（映像とは言わず）は全て Mac のなかに収め
るようになり、DVD や CD に焼いて（書き込ん
で）残っています。たった30年のあいだに家
庭で使われる記憶媒体も、磁気テープから光デ
ィスクに劇的に変わっていきました。
　弊社ではストレージサービスやホスティング
サービスなども提供していますが、情報量は 
GB からTB  へとどんどん大きくなっています。
そのぶん、データをいかに安全にアクセスしや
すい状態で保管するかがポイントとなります。
　記憶媒体として穿孔紙テープを使っていた時
代から情報通信関連の仕事をしているので、情
報通信技術の発展による情報量の爆発的な増加
を、身をもって体験できているのは幸せなこと

情報の保管と電気の深い関係
IIJ 執行役員 サービスオペレーション本部長

山井美和

イラスト／山本加奈子

日々のサービス運用の現場から

IIJ
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・2013/01/29  IIJグローバル、クラウド型の営業支
援サービス「G-BASS SFA」を提供開始
・2013/01/22  IIJ、ネットワーク機器を無償提供し
機能に課金する業界初のビジネスモデルを開始
・2013/01/21  IIJグループ、中国国内でクラウドサ
ービスの提供を開始
・2013/01/09  業界最細・最軽量のCat.6A規格に
対応したLANケーブル「eco-patch10G」を発表
・2012/12/18  IIJ、「IIJmio高速モバイル/Dサービ
ス」でLTE対応のnanoSIMを提供開始
・2012/12/13  IIJ、岐阜県「ソフトピアジャパン」
のベンチャー企業等のクラウド活用を支援
・2012/12/06  IIJ、東京スター銀行の外貨預金向け
レート生成・カバー取引システムを構築
・2012/12/04  IIJグローバル、クラウド型の業務ア
プリケーションサービス「G-BASS」シリーズに新
ラインナップ「G-BASS ERP Lite」を追加
詳細：http://www.iij.ad.jp/pressrelease/

Press Release （2012年12月～2013年1月）
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IIJ プロダクト本部 アプリケーション開発部 戦略的開発室 リードエンジニア

堂前清隆
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※関連する話題をIIJ公式技術ブログ「てくろぐ」に掲載しています。http://techlog.iij.ad.jp/archives/iijnews114

IIJとIIJグローバルは、IIJグローバルの上海現地法人
である艾杰（上海）通信技術有限公司（IIJ Global 
Solutions China Inc.）を通じて、クラウドサービス
「IIJ GIO CHINAサービス」の提供を開始しました。
仮想サーバタイプと専有サーバタイプを選択できる
クラウドサービスで、仮想サーバタイプは、CPU
性能・メモリ容量・ディスク容量・OSを選択でき、
月額350元からという低価格で提供します。サービ
ス設備は上海のデータセンター内に設置されており、
中国語・日本語・英語によるサポートを行ないます。
IIJが国内で培ってきたクラウドサービスの運用ノウハウ
を活用し、日本市場と同レベルの高品質で柔軟性の高
いクラウドサービスを中国国内で展開します。

詳細：http://www.iij.ad.jp/GIO/service/china/

I n fo rmat i on
中国国内で「IIJ GIO CHINAサービス」を
開始

mailto:iijnews-info@iij.ad.jp
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