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本
の
夏
を
思
い
う
か
べ
て
、
天
の
川
が
流
れ
る

夜
空
に
ゆ
れ
る
笹
を
描
き
ま
し
た
。
か
わ
い
ら
し

い
七
夕
飾
り
に
は
、
豊
漁
を
願
う「
投
網
」や
、
心

を
明
る
く
照
ら
す
「
ち
ょ
う
ち
ん
」、
そ
し
て
願
い

ご
と
を
書
く
「
短
冊
」
な
ど
、
ひ
と
つ
ひ
と
つ
に

意
味
が
あ
る
そ
う
で
す
。
年
に
一
度
の
七
夕
の
日
、

願
い
を
こ
め
て
短
冊
や
七
夕
飾
り
を
つ
る
し
、
夜

空
を
見
上
げ
て
み
ま
せ
ん
か
。

表
紙
の
コ
ト
バ　

す
げ
さ
わ
か
よ
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神保町

　

異
常
気
象
が
続
い
て
、
す
っ
か
り
季
節
感
を
失
っ
て
し
ま
っ
た
の

か
、
過
密
日
程
で
時
の
流
れ
を
忘
れ
て
し
ま
っ
た
の
か
、
こ
の
と
こ

ろ
雨
が
多
い
の
も
、
異
常
気
象
の
せ
い
か
と
呟
い
て
い
た
ら
、
梅
雨

入
り
を
ご
存
じ
な
い
の
か
と
、
呆
れ
ら
れ
た
。

　

桜
が
散
り
、
爽
や
か
な
五
月
晴
れ
が
あ
っ
て
、
初
夏
の
よ
う
な
陽

射
し
に
な
る
と
、
す
ぐ
に
梅
雨
に
な
る
。
梅
、
沈
丁
花
、
桜
、
菖
蒲
、

紫
陽
花
と
、
早
春
か
ら
梅
雨
に
か
け
て
、
季
節
の
移
ろ
い
は
咲
く
花

の
変
化
で
感
じ
て
い
た
も
の
だ
が
、
時
の
流
れ
が
ど
ん
ど
ん
短
縮
し

て
、
梅
雨
入
り
す
ら
忘
れ
て
し
ま
う
日
々
の
過
ご
し
方
と
い
う
の
は
、

い
か
が
な
も
の
か
と
、
朝
の
晴
れ
間
が
消
え
て
、
灰
色
の
雲
か
ら
大

粒
の
雨
が
降
り
し
き
る
な
か
、
昼
ど
き
の
神
保
町
を
歩
く
。
百
円
の

ビ
ニ
ー
ル
傘
は
小
さ
く
て
、
ス
ー
ツ
の
肩
口
が
す
ぐ
に
濡
れ
る
。
三

日
ほ
ど
前
に
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
か
ら
戻
っ
た
せ
い
か
、
突
然
の
雨
や
湿

気
が
、
な
ん
だ
か
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
延
長
と
い
っ
た
感
じ
で
あ
る
。

も
ち
ろ
ん
、
都
市
計
画
の
模
型
図
の
よ
う
な
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
の
街
に

は
、
昔
な
が
ら
の
古
本
屋
が
並
び
、
小
さ
な
商
店
や
食
堂
が
軒
を
連

ね
る
神
保
町
の
よ
う
な
光
景
は
な
く
、
た
だ
た
だ
清
潔
で
取
り
澄
ま

し
た
高
層
ビ
ル
と
熱
帯
の
街
路
樹
が
あ
る
だ
け
で
、
雨
の
歩
道
を
散

策
す
る
気
に
は
な
ら
な
い
。

　

昔
な
が
ら
の
神
保
町
に
忽
然
と
高
層
ビ
ル
が
建
ち
、
そ
の
ビ
ル
の

第
一
号
入
居
者
と
な
っ
た
の
は
、一
〇
年
以
上
も
前
の
こ
と
で
あ
る
。

古
本
屋
で
立
ち
読
み
を
し
、
明
治
時
代
末
期
に
開
業
し
た
と
い
う
洋

食
屋
か
、
日
本
に
留
学
し
て
い
た
若
い
時
の
周
恩
来
が
通
っ
て
い
た

と
い
う
中
華
料
理
屋
で
ラ
ン
チ
を
と
り
、
屋
根
か
ら
外
壁
ま
で
錆
び

た
ト
タ
ン
板
の
喫
茶
店
で
珈
琲
を
飲
ん
で
は
、
古
い
タ
ン
ゴ
を
Ｌ
Ｐ

盤
の
セ
ピ
ア
色
の
よ
う
な
柔
ら
か
い
音
で
聴
い
て
過
ご
せ
る
神
保
町

を
、
こ
の
月
末
で
離
れ
る
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
と
っ
て
五
回
目
の
引
っ
越
し

に
な
る
。
二
三
年
で
五
回
目
と
は
、
引
っ
越
し
貧
乏
の
典
型
の
よ
う

な
も
の
で
あ
る
。

　

廊
下
を
潰
さ
な
い
と
席
が
な
い
の
で
は
と
心
配
さ
れ
た
新
入
社
員

も
研
修
を
終
え
、
各
部
署
に
配
属
さ
れ
た
。
こ
こ
数
年
、
新
入
社
員

の
顔
を
見
る
の
は
、
内
定
式
の
パ
ー
テ
ィ
と
入
社
式
く
ら
い
に
な
っ

て
し
ま
っ
た
。
ほ
ぼ
全
社
員
の
名
前
と
顔
が
一
致
し
て
い
た
の
は
、

八
〇
〇
人
位
ま
で
で
あ
る
。
社
員
数
が
七
〇
〇
人
位
ま
で
は
、
全
員

面
談
で
年
俸
を
決
め
て
い
た
の
だ
か
ら
、
変
わ
れ
ば
変
わ
る
も
の
で

あ
る
。
私
が
関
与
し
な
く
て
も
物
事
が
回
っ
て
い
く
よ
う
に
と
、
さ

ま
ざ
ま
な
仕
組
み
が
つ
く
ら
れ
て
、
会
社
は
成
長
を
続
け
、
従
業
員

数
も
二
三
〇
〇
人
を
超
す
ま
で
に
な
っ
た
。
事
業
が
拡
大
し
、
組
織

が
大
き
く
な
れ
ば
当
た
り
前
の
こ
と
で
あ
る
。当
た
り
前
な
の
だ
が
、

各
部
署
に
新
入
社
員
が
配
属
さ
れ
る
こ
の
時
期
に
な
る
と
、
せ
め
て

一
度
く
ら
い
は
、
ひ
と
り
一
人
の
社
員
と
酒
で
も
飲
ん
で
話
し
込
ん

で
み
た
い
気
に
な
る
。
し
か
し
、
所
詮
は
無
理
な
話
で
あ
る
。
去
年

も
一
昨
年
も
そ
の
前
も
、
新
入
社
員
ひ
と
り
一
人
と
話
し
込
む
な
ん

て
こ
と
は
な
か
っ
た
。

　

組
織
が
大
き
く
な
る
と
い
う
こ
と
は
官
僚
的
に
な
る
こ
と
で
あ
っ

て
、
官
僚
が
い
る
か
ら
官
僚
的
に
な
る
の
で
は
な
い
と
、
昔
か
ら
言

わ
れ
て
い
る
。
官
僚
の
組
織
は
一
般
的
に
大
き
い
か
ら
、
官
僚
の
組

織
イ
コ
ー
ル
官
僚
的
と
言
わ
れ
る
の
だ
と
。
こ
の
六
月
に
配
属
さ
れ

た
新
入
社
員
と
飲
ん
だ
り
話
し
た
り
す
る
機
会
が
来
る
の
は
、
彼
ら

が
育
っ
て
、
仕
事
で
の
や
り
取
り
が
始
ま
る
頃
に
な
る
だ
ろ
う
か
ら
、

ず
い
ぶ
ん
と
待
た
な
く
て
は
い
け
な
い
。
毎
年
の
こ
と
な
が
ら
、
ひ

と
り
一
人
の
持
つ
能
力
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
い
う
企
業
の
場
で
大
き
く
育
っ

て
欲
し
い
と
、
梅
雨
が
始
ま
る
こ
の
頃
に
な
る
と
、
心
か
ら
願
う
気

持
ち
で
い
っ
ぱ
い
に
な
る
。
IIJ
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に
な
り
や
す
い
性
質
を
持
っ
て
い
る
の
で
す
。

　

電
波
資
源
は
特
定
の
Ｍ
Ｎ
Ｏ
に
割
り
当
て
ら

れ
る
も
の
の
、
Ｍ
Ｎ
Ｏ
に
割
り
当
て
ら
れ
た
電

波
資
源
を
他
事
業
者
も
利
用
で
き
る
環
境
を
作

り
、
移
動
体
通
信
市
場
へ
の
参
入
機
会
を
増
や

し
、
多
く
の
事
業
者
が
多
彩
な
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
市
場
を
活
性
化
さ
せ

よ
う
と
い
う
の
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
基
本
的
な
考
え

方
で
す
。

　

日
本
の
移
動
体
通
信
市
場
は
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ

モ
、
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
、
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
の
三
グ
ル
ー

プ
の
寡
占
状
態
と
な
っ
て
お
り
、
サ
ー
ビ
ス
は

均
質
化
し
、
料
金
は
高
止
ま
り
の
状
況
で
す
。

そ
う
し
た
な
か
、
移
動
体
通
信
の
利
用
者
に
対

し
て
、
Ｍ
Ｎ
Ｏ
が
提
供
し
て
い
な
い
新
し
い
サ

ー
ビ
ス
を
提
案
し
、
移
動
体
通
信
市
場
を
活
性

化
さ
せ
る
存
在
と
し
て
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
期
待

が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

海
外
で
は
、
多
く
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
移
動
体
通

信
市
場
に
参
入
し
て
い
ま
す
。
移
動
体
通
信

は
、
各
国
に
よ
り
通
信
方
式
や
事
業
環
境
が
異

な
り
ま
す
。
例
え
ば
、
日
本
で
は
ま
だ
一
般
的

と
は
言
え
な
い
端
末
と
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
分
離

も
、
２
Ｇ
で
Ｇ
Ｓ
Ｍ
方
式
を
利
用
し
て
い
た
ヨ

ー
ロ
ッ
パ
や
ア
ジ
ア
で
は
、
端
末
と
通
信
サ
ー

ビ
ス
（
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
）
を
個
別
に
買
う
こ
と

は
珍
し
く
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、
携
帯
電
話
を

契
約
す
る
際
、
ポ
ス
ト
ペ
イ
契
約
が
大
部
分
を

占
め
る
日
本
の
携
帯
電
話
市
場
に
対
し
て
、
利

用
者
の
信
用
度
や
決
済
イ
ン
フ
ラ
の
未
成
熟
な

ど
も
あ
っ
て
、
プ
リ
ペ
イ
ド
販
売
の
割
合
が
高

い
国
も
あ
り
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
環
境
が
異
な
る
な
か
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
に
期
待
さ
れ
る
役
割
も
国
毎
に
違
い
が
あ
り

ま
す
。
低
価
格
を
売
り
に
す
る
サ
ー
ビ
ス
、
特

定
の
エ
ス
ニ
ッ
ク
（
民
族
）
を
対
象
と
す
る
サ

ー
ビ
ス
、
既
存
の
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
ブ
ラ

ン
ド
を
活
用
し
た
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
多
様
な
移

動
体
通
信
サ
ー
ビ
ス
が
、
流
通
業
界
や
メ
デ
ィ

ア
業
界
な
ど
異
業
種
か
ら
参
入
し
た
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
、

あ
る
い
は
、
電
波
を
保
有
し
な
い
他
国
の
Ｍ
Ｎ

Ｏ
に
よ
り
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。
日
本
で
は
あ

ま
り
例
が
あ
り
ま
せ
ん
が
、
自
国
の
Ｍ
Ｎ
Ｏ
が

サ
ブ
ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を
展
開
し
て

い
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。

　

三
菱
総
合
研
究
所
の
調
査
*3
に
よ
る
と
、
全

世
界
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
シ
ェ
ア
は
約
２
パ
ー
セ
ン

IIJ 常務執行役員 ネットワーク本部長

島上純一

躍進するMVNOの役割

MVNOで 変わるモバイル
とどまるところを知らないスマートフォンの進化、着実な広がりを見せているタブ
レット端末、本格化しつつあるSIMロックフリーへの流れなど、“モバイル通信”は、
ビジネス、プライベートの両面で我々の生活に大きな影響を与え続けている。
そして、その躍進の一端を支えているのが、MVNO（仮想移動体通信事業者）である。
今回は、IIJもその代表的事業者としてサービス提供しているMVNOを中心に据え、
モバイル市場の現況、今後の展開を特集する。

T opics

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
い
う
言
葉
を
ご
存
知
で
し
ょ

う
か
。
小
誌
の
読
者
に
は
、
い
ま
さ

ら
説
明
の
必
要
は
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
はM

obile Virtual N
etw
ork 

O
perator 

の
略
で
、
日
本
語
訳
で
は
仮
想
移

動
体
通
信
事
業
者
と
な
り
ま
す
。
総
務
省
の
定

義
*1
で
は
、「
①
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
提
供
す
る
移
動
通

信
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
て
、
又
は
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
接

続
し
て
、
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
電

気
通
信
事
業
者
で
あ
っ
て
、
②
当
該
移
動
通
信

サ
ー
ビ
ス
に
係
る
無
線
局
を
自
ら
開
設
し
て
お

ら
ず
、
か
つ
、
運
用
を
し
て
い
な
い
者
」
と
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

昨
年
来
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

サ
ー
ビ
ス
が
注
目
を
集
め
、
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
で

取
り
上
げ
ら
れ
る
機
会
も
増
え
ま
し
た
。
そ
れ

ま
で
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
関
連
の
雑
誌
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
メ
デ
ィ

ア
で
紹
介
さ
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま
し
た
が
、
最

近
で
は
新
聞
、
雑
誌
、
テ
レ
ビ
の
ニ
ュ
ー
ス
番

組
な
ど
で
特
集
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

あ
い
に
く
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
い
う
言
葉
は
わ
か
り
づ

ら
い
た
め
か
、「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
や
「
格
安
ス

マ
ホ
」
な
ど
と
呼
ば
れ
る
こ
と
も
多
く
、
そ
ち

ら
の
ほ
う
で
馴
染
み
の
あ
る
方
が
多
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。

　

既
存
の
移
動
体
通
信
事
業
者
（
以
下
、
Ｍ
Ｎ

Ｏ
*2
）
と
い
う
存
在
が
あ
る
に
も
か
か
わ
ら
ず
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
な
ぜ
必
要
と
さ
れ
、
何
を
期
待
さ

れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？　

そ
れ
は「
電
波
」

と
い
う
希
少
な
資
源
を
利
用
す
る
移
動
体
通
信

事
業
の
特
性
に
起
因
し
ま
す
。

　

固
定
通
信
の
場
合
、
通
信
を
媒
介
す
る
の
は

銅
線
や
光
フ
ァ
イ
バ
ー
で
あ
り
、
そ
れ
ら
は
需

要
に
応
じ
て
敷
設
で
き
ま
す
。
一
方
、
移
動
体

通
信
の
場
合
、
通
信
を
媒
介
す
る
の
は
電
波
と

な
り
ま
す
が
、
移
動
体
通
信
に
適
し
た
特
性
を

持
つ
電
波
（
周
波
数
帯
）
は
限
ら
れ
て
お
り
、

無
限
に
増
や
す
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。

　

事
業
に
参
入
す
る
事
業
者
が
増
え
る
こ
と
に

よ
り
、
そ
の
事
業
自
体
が
活
性
化
す
る
の
は
一

般
的
で
は
あ
り
ま
す
が
、
希
少
な
資
源
で
あ
る

電
波
を
多
く
の
事
業
者
に
細
切
れ
に
割
り
当
て

る
こ
と
は
非
効
率
性
に
つ
な
が
る
た
め
、
ど
う

し
て
も
限
ら
れ
た
事
業
者
に
割
り
当
て
ざ
る
を

得
ま
せ
ん
。
す
な
わ
ち
移
動
体
通
信
市
場
は
、

有
限
な
電
波
資
源
を
有
効
利
用
す
る
と
い
う
観

点
か
ら
、
限
ら
れ
た
事
業
者
に
よ
る
寡
占
状
態

特集イラスト／なかだえり

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
期
待

海
外
と
の
比
較

＊3　三菱総合研究所 西角主席研究員、2014年3月6日開催 MVNO 2.0 フォーラム講演資料、「モバイルビジネスの将来及び海外 
MVNO 事情」（http://www.telesa.or.jp/committee/mvno_new/pdf/MVNO20_forum_20140306_report_1.pdf）。

＊1　総務省総合通信基盤局、平成25年9月、「MVNO に係る電気通信事業法及び電波法の適用関係に関するガイドライン」
（http://www.soumu.go.jp/main_content/000249943.pdf）。
＊2　Mobile Network Operator の略で、移動体通信事業者と訳される。総務省の定義では、「電気通信役務としての移動通信サ
ービスを提供する電気通信事業を営む者であって、当該移動通信サービスに係る無線局を自ら開設又は運用している者」。
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海
外
と
日
本
で
は
、
移
動
体
通
信
市
場
の
発

展
の
経
緯
が
異
な
る
こ
と
も
あ
り
、
一
概
に
比

較
で
き
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
移
動
体
通

信
市
場
全
体
に
占
め
る
シ
ェ
ア
の
面
か
ら
す
る

と
、
日
本
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
は
、
ま
だ
ま
だ
発
展

の
余
地
が
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　

先
の
総
務
省
の
調
査
で
は
、
実
質
的
な
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
の
う
ち
、
契
約
数
三
万
以
上
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

の
五
一
六
万
契
約
の
内
訳
も
報
告
さ
れ
て
お

り
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
サ
ー
ビ
ス
の
内
容
や
規
模
が

明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
に
よ
る
と
、
単

純
再
販
型
サ
ー
ビ
ス
が
一
八
六
万
契
約
、
モ
ジ

ュ
ー
ル
型
が
二
四
六
万
、
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
型
が

一
三
八
万
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　

単
純
再
販
型
と
は
、
既
存
の
Ｍ
Ｎ
Ｏ
が
提
供

す
る
サ
ー
ビ
ス
を
そ
の
ま
ま
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
自
社

ブ
ラ
ン
ド
と
し
て
再
販
す
る
も
の
で
す
。
Ｕ
Ｑ

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
や
イ
ー
・
ア
ク
セ
ス

な
ど
の
サ
ー
ビ
ス
が
、
そ
れ
ぞ
れ
の
直
販
サ
ー

ビ
ス
と
ほ
ぼ
同
等
の
内
容
で
、
多
く
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ

や
家
電
量
販
店
の
ブ
ラ
ン
ド
か
ら
提
供
さ
れ
て

お
り
、
そ
れ
ら
が
単
純
再
販
型
に
該
当
し
ま
す
。

　

モ
ジ
ュ
ー
ル
型
と
は
、
ホ
ー
ム
セ
キ
ュ
リ
テ

ト
と
低
い
も
の
の
、
先
進
国
で
は
10
パ
ー
セ
ン

ト
を
超
え
て
い
る
国
も
多
く
見
ら
れ
ま
す
。
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
普
及
し
て
い
る
国
で
は
、
容
易
に
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
入
手
し
、
簡
単
な

操
作
で
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

日
本
で
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
開
始
さ
れ
た
の
は

二
〇
〇
〇
年
代
に
入
っ
て
か
ら
で
、
コ
ン
シ
ュ

ー
マ
市
場
で
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
認
知
が
進
ん
だ
の
は

こ
の
二
、三
年
で
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
日
本
で
初

め
て
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
３
Ｇ
網
を
利
用
し
た
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し
て
二
〇
〇
八
年
に
サ
ー
ビ
ス
を
開

始
し
、
二
〇
一
二
年
に
は
日
本
で
初
め
て
３
Ｇ

網
に
加
え
て
Ｌ
Ｔ
Ｅ
網
も
利
用
で
き
る
よ
う
に

サ
ー
ビ
ス
を
拡
張
し
ま
し
た
。

　

総
務
省
の
調
査
*4
に
よ
る
と
、
二
〇
一
三
年

一
二
月
末
時
点
で
日
本
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
一
六
一

社
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
契
約
数
は
一
千
三
七
五
万
と

さ
れ
て
い
ま
す
。
同
時
期
の
移
動
体
通
信
市
場

全
体
の
契
約
数
は
一
億
五
千
三
二
五
万
な
の
で
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
占
め
る
シ
ェ
ア
は
９
・
０
パ
ー
セ

ン
ト
と
な
り
ま
す
。
し
か
し
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
契

約
数
一
千
三
七
五
万
の
半
数
以
上
の
七
〇
五
万

が
Ｍ
Ｎ
Ｏ
で
も
あ
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
*5
に
占
め
ら
れ

て
い
る
の
が
実
態
で
あ
り
、
実
質
的
な
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
の
契
約
は
六
七
〇
万
、シ
ェ
ア
に
す
る
と
４
・

４
パ
ー
セ
ン
ト
に
過
ぎ
ま
せ
ん
（
左
頁
参
照
）。

ィ
や
カ
ー
ナ
ビ
ゲ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
に
通
信
機
能

を
組
み
込
み
、
移
動
体
通
信
そ
の
も
の
だ
け
で

な
く
、
移
動
体
通
信
を
利
用
し
て
移
動
体
通
信

以
外
の
便
益
も
提
供
す
る
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が

分
類
さ
れ
ま
す
。

　

最
後
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
型
が
、
現
在
、
注
目

を
集
め
て
い
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
す
。
こ
ち
ら
に
該

当
す
る
事
業
者
の
多
く
は
回
線
単
位
で
は
な
く
、

通
信
帯
域
で
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
仕
入

れ
、
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
は
違
っ
た
サ
ー
ビ
ス
内
容
や
料

金
体
系
に
よ
っ
て
移
動
体
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
し
て
い
ま
す
。
昨
年
来
、
話
題
に
な
っ
て
い

る
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
と
呼
ば

れ
る
サ
ー
ビ
ス
が
こ
れ
に
該
当
し
ま
す
が
、
コ

ン
シ
ュ
ー
マ
だ
け
で
な
く
、
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ

ズ
向
け
に
も
Ｖ
Ｐ
Ｎ
や
Ｍ
２
Ｍ
用
途
に
利
用
さ

れ
て
い
ま
す
。

　

移
動
体
通
信
は
、
非
常
に
技
術
開
発
の
ス
ピ

ー
ド
が
速
い
分
野
で
す
。
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
が
日

本
で
Ｌ
Ｔ
Ｅ
の
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
た
の
は

二
〇
一
〇
年
で
す
が
、
本
年
に
も
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ

モ
と
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
か
ら LTE-Advanced 

の
サ

ー
ビ
ス
が
開
始
さ
れ
る
予
定
で
す
。
ま
た
音
声

T opics
MVNOで変わるモバイル

通
話
に
関
し
て
も
、
Ｌ
Ｔ
Ｅ
の
エ
リ
ア
拡
大

に
よ
り
、VoLTE 

の
サ
ー
ビ
ス
開
始
が
Ｎ
Ｔ

Ｔ
ド
コ
モ
か
ら
発
表
さ
れ
ま
し
た
。

　

技
術
の
み
な
ら
ず
、
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
ビ
ジ
ネ
ス

モ
デ
ル
も
変
化
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。
Ｍ
Ｎ
Ｏ
三

社
が
横
並
び
で
、
同
等
の
端
末
・
料
金
体
系
の

サ
ー
ビ
ス
を
、
莫
大
な
販
売
促
進
金
を
投
じ
て

展
開
し
て
い
た
形
態
が
、
こ
の
春
か
ら
大
き
く

変
わ
り
ま
し
た
。
高
額
な
キ
ャ
ッ
シ
ュ
バ
ッ
ク

は
姿
を
消
し
、
最
大
手
の
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
が
今

ま
で
と
は
異
な
る
料
金
体
系
の
導
入
を
発
表

し
ま
し
た
。
他
の
二
社
も
新
し
い
料
金
プ
ラ
ン

を
準
備
し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
も
追
い
風
が
吹
い
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
た
頃
は
、
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
に
対
す
る
社
会
的
認
知
度
が
皆
無
に
等

し
く
、
Ｍ
Ｎ
Ｏ
に
よ
る
端
末
一
体
型
の
サ
ー
ビ

ス
提
供
が
一
般
的
で
あ
っ
た
こ
と
も
あ
り
、
サ

ー
ビ
ス
提
供
に
不
可
欠
な
端
末
の
調
達
に
も

苦
労
し
ま
し
た
。
そ
の
後
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
い
う

業
態
、
あ
る
い
は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
提
供
す
る
サ
ー

ビ
ス
に
対
す
る
認
知
が
進
み
、
販
売
や
端
末
供

給
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
も
広
が
り
ま
し
た
。

　

　

昨
年
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の iPhone 

の
取
り

扱
い
が
開
始
さ
れ
た
後
、
ア
ッ
プ
ル
が
唐
突
に

日
本
で
も
Ｓ
Ｉ
Ｍ
ロ
ッ
ク
フ
リ
ー
の iPhone 

を
発
売
し
た
の
は
象
徴
的
な
出
来
事
だ
っ
た
と

思
い
ま
す
。

　

と
は
言
え
、
先
に
も
述
べ
た
よ
う
に
、
新
し

い
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
型
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
契
約
数
は

一
三
八
万
に
留
ま
り
、
移
動
体
通
信
の
契
約
総

数
の
１
パ
ー
セ
ン
ト
を
占
め
る
に
過
ぎ
ま
せ
ん
。

コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
浸
透
は
ま

だ
ま
だ
こ
れ
か
ら
で
す
。

　

さ
ら
に
、
こ
れ
か
ら
は
ヒ
ト
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
に
つ
な
ぐ
の
で
は
な
く
、
モ
ノ
を
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
に
つ
な
ぐ
時
代
で
す
。IoT

（Internet 
of Things

）、
Ｍ
２
Ｍ
と
い
う
言
葉
に
あ
る
よ

う
に
、
大
量
の
機
器
や
セ
ン
サ
ー
を
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
に
接
続
し
、
処
理
す
る
時
代
が
到
来
し
て

い
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い

う
大
量
の
機
器
を
接
続
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

構
築
し
、
そ
の
う
え
で
サ
ー
ビ
ス
を
開
発
し
て

き
た
経
験
・
技
術
力
を
活
か
し
て
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

と
し
て
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
を
創
っ
て
い
き
た
い

と
考
え
て
い
ま
す
。

（単位：万契約）
MVNO総契約数
1,375万

その他　99万　7%

MNOであるMVNO
705万
51% MNOと同一グループのMVNO

（MNOであるMVNOを除く）
54万
4%

独立系のMVNO
（契約数3万以上）

516万
38%

契約数3万以上の
MVNO
（MNOである
MVNOを除く）
570万
42%

MNOと
同じグル
ープに
属する
MVNO
759万
55%

SIMカード型
138万　10%

モジュール型
246万
18%

単純再販型
186万　14%

独自
サービス型
384万
28%

単純再販型
186万
14%

IIJ

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
内
訳

こ
れ
か
ら
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

＊4　総務省、平成26年4月14日、「MVNO サービスの利用動向に関するデータの公表（平成25年12月末時点）別紙」
（http://www.soumu.go.jp/main_content/000285061.pdf）。
＊5　MNO でもある MVNO とは、UQ コミュニケーションズの WiMAX 網を利用する KDDI や、WCP の AXGP 
網を利用するソフトバンクモバイルなどが該当する。

出典：事業者報告及び競争評価2013事業者アンケート等を元に総務省作成
　　  

MVNOサービスの内訳
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IIJ ネットワーク本部 ネットワークサービス部 モバイルサービス課 担当課長　

佐々木太志

本稿では、法人向けから個人向けへと拡張してきた
 IIJのMVNO事業の軌跡を振り返り、
これからの展望を素描してみた。

T opics
MVNOで変わるモバイル IIJモバイルとIIJmio

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
は
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド

コ
モ
の
３
Ｇ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
借
り
、

二
〇
〇
八
年
一
月
に
始
ま
り
ま
し
た
。
当
時
、

Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
網
使
用
料
は
現
在
よ
り
も
か

な
り
高
か
っ
た
の
で
、
ま
ず
は
パ
ケ
ッ
ト
利
用

量
が
想
定
し
や
す
く
、
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
へ

の
需
要
が
高
い
法
人
の
お
客
さ
ま
を
対
象
と
し

た
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
船
出
し
ま
し
た
。
こ
れ
が

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
法
人
向
け
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
「
Ｉ

Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
」
の
立
ち
上
げ
で
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
は
、
廉
価
で
エ
リ
ア
カ
バ

レ
ッ
ジ
の
広
い
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
用
デ
ー
タ

通
信
回
線
を
必
要
と
し
て
い
た
多
く
の
法
人
の

お
客
さ
ま
に
ご
契
約
い
た
だ
き
、
順
調
に
契
約

数
を
伸
ば
し
て
き
ま
し
た
。

　

そ
の
後
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
網
使
用
料
は
下

が
っ
て
い
き
ま
し
た
が
、
依
然
と
し
て
個
人
向

け
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
に
は
、
容
易
に
踏
み
込
む

こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
れ
は
、
個
人

の
利
用
に
お
い
て
想
定
さ
れ
る
平
均
的
な
パ
ケ

ッ
ト
利
用
量
が
法
人
の
お
客
さ
ま
の
標
準
的
な

モ
デ
ル
よ
り
か
な
り
大
き
い
こ
と
、
個
人
の
お

客
さ
ま
は
、
パ
ケ
ッ
ト
利
用
量
の
利
用
者
毎
の

分
散
が
非
常
に
大
き
く
、
定
額
制
料
金
プ
ラ
ン

に
よ
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
構
築
が
よ
り
む
ず

か
し
か
っ
た
こ
と
な
ど
が
理
由
と
し
て
挙
げ
ら

れ
ま
す
。
当
時
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
お
け
る
課
金
シ

ス
テ
ム
の
知
見
も
乏
し
く
、
ま
た
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド

コ
モ
と
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
接
続
方
式
が
自
由

度
の
少
な
い
レ
イ
ヤ
３
で
あ
り
、
他
の
選
択
肢

も
な
か
っ
た
こ
と
か
ら
、使
い
放
題
（
定
額
制
）

以
外
の
料
金
プ
ラ
ン
の
採
用
に
は
、
立
ち
は
だ

か
る
壁
が
ま
だ
高
か
っ
た
頃
で
し
た
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
引
き
続
き
法
人
向
け
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
事
業
を
拡
大
し
て
い
く
た
め
に
、
二
〇
〇
九

年
一
一
月
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
３
Ｇ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
と
の
接
続
方
式
を
そ
れ
ま
で
の
レ
イ
ヤ
３
か

ら
レ
イ
ヤ
２
へ
と
変
更
し
ま
し
た
。
レ
イ
ヤ
２

の
事
業
者
間
接
続
は
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
側
で
の
関
門

交
換
機
の
運
用
に
高
い
ハ
ー
ド
ル
が
あ
る
も
の

の
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
サ
ー
ビ
ス
の
自
由
度
が
レ
イ

ヤ
３
よ
り
も
高
く
な
り
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
い
ち
早
く
レ
イ
ヤ
２
で
実
現
で

き
る
諸
機
能
を
リ
サ
ー
チ
す
る
こ
と
で
、
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
高
度
化
に
向
け
て
着
実
に
歩

を
進
め
て
い
き
ま
し
た
。
例
え
ば
、
Ｖ
Ｐ
Ｎ
を

使
わ
ず
に
企
業
の
イ
ン
ト
ラ
ネ
ッ
ト
に
対
し
リ

モ
ー
ト
端
末
を
閉
域
で
接
続
す
る
こ
と
を
可
能

に
す
る
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ダ
イ
レ
ク
ト
ア
ク
セ
ス
」

（
二
〇
〇
九
年
一
一
月
）
や
、
企
業
の
管
理
者

が
設
定
し
た
通
信
先
以
外
と
の
通
信
を
網
側
で

遮
断
す
る
こ
と
で
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
を
よ
り

セ
キ
ュ
ア
に
利
用
で
き
る
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル

Function

）
の
ロ
ジ
ッ
ク
を
社
内
で
開
発
し
た

こ
と
で
、
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
は
全
く
異
な
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

独
自
の
料
金
プ
ラ
ン
の
た
め
の
課
金
シ
ス
テ
ム

を
構
築
し
ま
し
た
。

　

そ
し
て
、
そ
れ
ま
で
に
ノ
ウ
ハ
ウ
を
蓄
積
し

た
レ
イ
ヤ
２
と
新
た
に
導
入
し
た
Ｐ
Ｃ
Ｃ
の
組

み
合
わ
せ
に
よ
り
、
低
速
定
額
の
デ
ー
タ
通
信

と
従
量
制
の
「
ク
ー
ポ
ン
」（
一
定
量
の
高
速

通
信
を
す
る
権
利
）
に
よ
る
高
速
デ
ー
タ
通
信

か
ら
な
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
料
金
プ
ラ
ン
を
実
現

で
き
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
Ｌ
Ｔ
Ｅ
網
を
利
用
し

て
、
二
〇
一
二
年
春
、IIJm

io 

ブ
ラ
ン
ド
で

個
人
向
け
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
に
初
め
て
参
入
で
き

ま
し
た
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が IIJm

io 

サ
ー
ビ
ス
の
な
か
で
打

ち
出
し
た
ク
ー
ポ
ン
や
複
数
Ｓ
Ｉ
Ｍ
に
よ
る
デ

ー
タ
量
シ
ェ
ア
な
ど
の
新
し
い
モ
バ
イ
ル
の
課

金
コ
ン
セ
プ
ト
は
、
幸
い
に
も
多
く
の
先
進
的

な
お
客
さ
ま
か
ら
ご
支
持
い
た
だ
き
、
当
初
の

想
定
を
大
き
く
超
え
る
契
約
数
の
伸
び
を
示
し

て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト

が
急
速
に
普
及
し
、
そ
れ
ま
で
の
フ
ィ
ー
チ
ャ

ー
フ
ォ
ン
や
ノ
ー
ト
Ｐ
Ｃ
に
よ
る
モ
バ
イ
ル
利

用
か
ら
の
シ
フ
ト
が
鮮
明
に
な
っ
た
近
年
の
マ

ー
ケ
ッ
ト
の
変
化
を
ま
さ
に
先
取
り
し
た
サ
ー

ビ
ス
と
な
り
ま
し
た
。

　

反
面
、
ビ
ジ
ネ
ス
ユ
ー
ス
で
は
、
ス
マ
ー
ト

フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
の
導
入
は
個
人
の
お
客

さ
ま
に
比
べ
て
緩
や
か
で
あ
り
、
現
在
で
も
依

然
と
し
て
多
く
の
企
業
が
ノ
ー
ト
Ｐ
Ｃ
に
よ
る

リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
を
利
用
し
て
い
ま
す
。

　

し
か
し
昨
年
頃
か
ら
、iPad 

や Android 

タ
ブ
レ
ッ
ト
の
情
報
シ
ス
テ
ム
の
採
用
、
Ｓ
Ｉ

Ｍ
フ
リ
ー
端
末
の
市
場
へ
の
浸
透
と
選
択
肢
の

増
加
、W

indow
s 8 

の
普
及
、
ク
ラ
ウ
ド
の

積
極
的
な
活
用
な
ど
、
企
業
に
お
け
る
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
（
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ

ス
）
の
導
入
に
弾
み
が
つ
く
動
き
が
見
え
て
き

ま
し
た
。

　

ノ
ー
ト
Ｐ
Ｃ
に
比
べ
て
必
要
と
さ
れ
る
通
信

量
が
少
な
い
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
向
け
の
モ
バ

イ
ル
通
信
サ
ー
ビ
ス
と
、
料
金
が
多
少
高
く
て

も
高
速
通
信
に
よ
る
定
額
プ
ラ
ン
が
も
っ
と
も

使
い
や
す
い
ノ
ー
ト
Ｐ
Ｃ
向
け
の
モ
バ
イ
ル
通

信
サ
ー
ビ
ス
と
で
は
、
お
客
さ
ま
の
ニ
ー
ズ
が

異
な
り
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
上
な
ら
、

ビ
ジ
ネ
ス
シ
ー
ン
で
よ
く
使
わ
れ
る
電
子
メ
ー

ル
、
メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
、
地
図
ア
プ

リ
、
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ラ
な
ど
も
、
通
信
速
度
が
抑

え
ら
れ
た
低
速
定
額
の
デ
ー
タ
通
信
サ
ー
ビ
ス

で
ほ
と
ん
ど
違
和
感
な
く
ご
利
用
い
た
だ
け
ま

す
。

Biz +

（
ビ
ズ
プ
ラ
ス
）」（
二
〇
一
〇
年
一
一
月
）

な
ど
、
レ
イ
ヤ
２
に
よ
り
可
能
と
な
っ
た
新
サ

ー
ビ
ス
を
次
々
に
リ
リ
ー
ス
し
て
い
き
ま
し
た
。

　

一
方
、
サ
ー
ビ
ス
の
機
能
面
で
の
高
度
化
と

並
ん
で
、
レ
イ
ヤ
２
の
メ
リ
ッ
ト
と
な
る
課
金

面
で
の
高
度
化
に
つ
い
て
は
、
こ
の
段
階
で
も

ま
だ
十
分
な
知
見
が
あ
る
と
は
言
え
ず
、
個
人

向
け
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
へ
の
参
入
に
つ
い
て
は
さ

ら
に
時
を
待
つ
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。

　

二
〇
一
一
年
夏
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
Ｌ
Ｔ
Ｅ

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
の
接
続
に
向
け
た
協
議
進
展

を
契
機
と
し
て
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
改
め
て
個
人
向
け

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
へ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
開
始
し
ま

し
た
。
こ
れ
は
、
そ
れ
ま
で
の
法
人
向
け
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
事
業
で
蓄
え
た
技
術
的
知
見
を
最
大
限
に

活
か
し
、「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
な
ら
で
は
」
と
言
え
る

よ
う
な
全
く
新
し
い
料
金
プ
ラ
ン
を
作
り
、
壁

を
乗
り
越
え
て
い
く
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
当
時
、
３
Ｇ
Ｐ
Ｐ
に
お
け
る
標

準
化
を
お
お
む
ね
終
え
て
お
り
、
世
界
の
通
信

事
業
者
で
の
導
入
実
績
は
ま
だ
少
な
か
っ
た
Ｐ

Ｃ
Ｃ
（Policy and Charging Control

）
に

着
目
し
て
、
特
に
そ
の
心
臓
部
に
当
た
る
Ｐ
Ｃ

Ｒ

Ｆ
（Policy and C

harging R
ules 

個
人
向
け
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
の

立
ち
上
げ

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
二
〇
一
四
年
四
月
か
ら
、
ス
マ

ー
ト
デ
バ
イ
ス
向
け
デ
ー
タ
通
信
サ
ー
ビ
ス
の

新
プ
ラ
ン
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
／
タ

イ
プ
Ｄ
定
額
プ
ラ
ン
ラ
イ
ト
」
の
提
供
を
開

始
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
利
用
料
金
を
月
額

九
〇
〇
円
に
抑
え
な
が
ら
、
２
５
６
k
ｂ
ｐ
ｓ

で
の
利
用
を
可
能
に
し
た
低
速
定
額
サ
ー
ビ
ス

で
す
。
個
人
向
け IIJm

io 

サ
ー
ビ
ス
の
た
め

に
構
築
し
た
Ｐ
Ｃ
Ｃ
や
、
そ
の
通
信
速
度
の
チ

ュ
ー
ニ
ン
グ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
活
か
さ
れ
て
お
り
、

ス
マ
ー
ト
デ
バ
イ
ス
導
入
に
よ
る
コ
ス
ト
削
減

効
果
を
よ
り
高
め
て
く
れ
る
こ
と
で
し
ょ
う
。

ま
た
、
経
理
部
門
や
情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
の
負

担
を
考
え
て
、IIJm

io 

の
特
徴
で
あ
っ
た
ク

ー
ポ
ン
の
よ
う
な
従
量
課
金
の
要
素
は
省
い
た

代
わ
り
に
、
年
額
払
い
の
プ
ラ
ン
を
ご
用
意
し

ま
し
た
。

　

今
後
は
、
日
本
で
も
よ
り
多
く
の
利
用
者
が

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を
選
択
す
る
時
代
が
や
っ
て
く
る
と

思
わ
れ
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
個
人
向
け
サ
ー

ビ
ス
に
お
い
て
先
進
的
で
チ
ャ
レ
ン
ジ
ン
グ
な

取
り
組
み
を
行
な
い
、
そ
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク

を
法
人
向
け
サ
ー
ビ
ス
開
発
に
投
入
し
た
り
、

法
人
向
け
サ
ー
ビ
ス
で
培
っ
た
信
頼
性
の
高
い

設
備
運
用
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
個
人
向
け
サ
ー
ビ
ス

に
利
用
し
た
り
す
る
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
以
上

に
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
な
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し
て
事
業
を

展
開
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。
IIJ

レ
イ
ヤ
３
か
ら
レ
イ
ヤ
２
へ

個
人
向
け
／
法
人
向
け

サ
ー
ビ
ス
の
相
互
発
展
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MVNOがMNOにないサービスを提供するには、何が必要なのか？
「料金プラン」を例に、IIJが展開しているサービスを紹介する。

T opics
MVNOで変わるモバイル MVNOならではのサービスを目指して

～IIJのモバイルサービス
 「

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
と
い
う
言

葉
を
ニ
ュ
ー
ス
や
メ
デ
ィ
ア
、
さ
ら
に

は
街
の
家
電
量
販
店
の
店
頭
で
も
目
に
す
る
機

会
が
増
え
て
い
ま
す
。
先
日
、
そ
れ
を
裏
付
け

る
デ
ー
タ
が
総
務
省
か
ら
発
表
さ
れ
、

二
〇
一
三
年
末
時
点
で
移
動
体
通
信
の
全
契
約

数
に
し
め
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
割
合
は
４
・
４
パ
ー

セ
ン
ト（
移
動
体
通
信
事
業
者
の
利
用
を
除
く
）

と
い
う
数
字
が
出
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
携
帯
電

話
市
場
の
約
一
億
五
千
万
契
約
に
対
し
て
４
・

４
パ
ー
セ
ン
ト
と
ま
だ
ま
だ
小
さ
い
数
値
で
す

が
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
や
海
外
Ｓ
Ｉ
Ｍ

フ
リ
ー
モ
デ
ル
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
の
充
実
も
あ

り
、
こ
こ
最
近
注
目
が
高
ま
っ
て
い
る
市
場
と

言
え
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
、
二
〇
〇
八
年
よ
り
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と

し
て
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
事
業
に
参
入
し
、

二
〇
一
二
年
二
月
末
に
Ｌ
Ｔ
Ｅ
サ
ー
ビ
ス
を
開

始
し
た
こ
と
で
飛
躍
的
に
契
約
数
が
増
加
し
て

お
り
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し
て
の
活
躍
の
場
が
広
が

っ
て
い
る
の
を
実
感
し
て
い
ま
す
。

　

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
、
基
地
局
な
ど
通
信
イ
ン
フ
ラ

を
保
有
す
る
移
動
体
通
信
事
業
者
で
あ
る
Ｍ
Ｎ

Ｏ
か
ら
、
そ
の
設
備
の
一
部
を
借
り
受
け
て
自

社
ブ
ラ
ン
ド
で
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
ま
す

が
、
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
の
契
約
形
態
は
、
大
き
く
二
つ

に
分
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
つ
は
契
約
者

の
「
回
線
単
位
」
で
提
供
を
受
け
る
契
約
モ
デ

ル
と
、
も
う
一
つ
は
通
信
事
業
者
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

間
の
接
続
点
に
お
け
る
「
通
信
帯
域
単
位
」
で

提
供
を
受
け
る
契
約
モ
デ
ル
で
す
。

　
「
回
線
単
位
」
で
提
供
を
受
け
る
モ
デ
ル
は
、

移
動
体
通
信
事
業
者
か
ら
提
供
を
受
け
る
一
回

線
あ
た
り
の
提
供
料
金
が
決
ま
っ
て
い
る
た
め
、

料
金
プ
ラ
ン
と
し
て
の
自
由
度
は
低
く
な
っ
て

し
ま
い
ま
す
が
、
自
社
コ
ン
テ
ン
ツ
や
自
己
で

調
達
し
た
端
末
な
ど
と
回
線
サ
ー
ビ
ス
を
組
み

合
わ
せ
て
、
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
提
供
す
る
ビ
ジ

ネ
ス
モ
デ
ル
を
構
築
で
き
ま
す
。
代
表
的
な
例

と
し
て
は
「
デ
ィ
ズ
ニ
ー
・
モ
バ
イ
ル
」
が
あ

り
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
採
用
し
て
い
る
モ
デ
ル
は
、「
通

信
帯
域
単
位
」
で
提
供
を
受
け
る
契
約
モ
デ
ル

で
す
。
こ
の
モ
デ
ル
は
、
移
動
体
通
信
事
業
者

か
ら
帯
域
単
位
で
提
供
を
受
け
て
い
る
た
め
、

回
線
の
提
供
料
金
や
通
信
ス
ペ
ッ
ク
な
ど
を
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
側
で
柔
軟
に
設
定
で
き
、
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
す
る
う
え
で
事
業
者
独
自
の
プ
ラ
ン
を
展

開
し
や
す
く
な
り
ま
す
。
そ
の
一
方
で
、
契
約

帯
域
に
ど
の
よ
う
な
顧
客
、
ど
れ
だ
け
の
回
線

を
収
容
す
る
か
に
よ
っ
て
、
通
信
回
線
の
品
質

や
収
支
に
大
き
な
影
響
が
出
る
た
め
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
と
し
て
の
事
業
戦
略
、
サ
ー
ビ
ス
戦
略
、
帯

域
の
設
計
な
ど
が
ビ
ジ
ネ
ス
上
の
重
要
な
ポ
イ

ン
ト
と
な
り
ま
す
。

い
ま
し
た
。
そ
こ
で
我
々
は
、
細
分
化
さ
れ
た

セ
グ
メ
ン
ト
に
対
し
て
最
適
な
サ
ー
ビ
ス
を
開

発
す
る
こ
と
で
、
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し
て
新
し
い
価

値
を
提
供
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
検
討
を
進

め
、
開
発
を
行
な
い
ま
し
た
。

　

一
般
的
に
製
品
開
発
・
サ
ー
ビ
ス
開
発
の
プ

ロ
セ
ス
に
は
、「
シ
ー
ズ
発
想
」
と
「
ニ
ー
ズ

発
想
」
が
あ
る
と
言
わ
れ
て
お
り
、
ど
ち
ら
の

開
発
プ
ロ
セ
ス
が
よ
り
良
い
か
と
い
う
議
論
に

な
り
ま
す
が
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス

で
は
、
両
プ
ロ
セ
ス
を
取
り
入
れ
た
サ
ー
ビ
ス

開
発
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｌ
Ｔ
Ｅ

サ
ー
ビ
ス
で
は
、
二
つ
の
料
金
プ
ラ
ン
を
提
供

し
て
お
り
、
そ
の
料
金
プ
ラ
ン
は
そ
れ
ぞ
れ
の

プ
ロ
セ
ス
か
ら
生
み
出
さ
れ
た
も
の
で
す
。

　

ま
ず
「
シ
ー
ズ
発
想
」
型
の
プ
ラ
ン
と
し
て

は
、「
フ
ァ
ミ
リ
ー
シ
ェ
ア
プ
ラ
ン
」
が
あ
り

ま
す
。
当
時
、
移
動
体
通
信
事
業
者
の
契
約
は
、

一
契
約
一
回
線
が
通
常
で
し
た
。
し
か
し
、
筆

者
を
含
む
同
僚
の
多
く
が
複
数
の
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
を
保
有
し
て
お
り
、
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
差

し
替
え
て
使
用
し
た
り
、
複
数
の
通
信
契
約
を

保
有
し
て
お
り
、
さ
ほ
ど
利
用
量
は
多
く
な
い

に
も
か
か
わ
ら
ず
、
月
々
の
請
求
金
額
が
高
額

に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
差

し
替
え
る
わ
ず
ら
わ
し
さ
や
毎
月
個
別
回
線
に

か
か
る
請
求
金
額
を
抑
え
た
い
と
い
う
思
い
か

ら
、
一
契
約
で
複
数
の
回
線
を
束
ね
る
プ
ラ
ン

を
作
っ
て
み
よ
う
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
そ
の

た
め
の
仕
組
み
が
な
い
な
ら
、
自
分
た
ち
で
作

る
と
い
う
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
強
み
で
あ
る
〝
技
術
力
〞

を
活
か
し
て
開
発
し
た
の
が
、
こ
の
「
フ
ァ
ミ

リ
ー
シ
ェ
ア
プ
ラ
ン
」
で
す
。

　

余
談
に
な
り
ま
す
が
、「
フ
ァ
ミ
リ
ー
シ
ェ

ア
プ
ラ
ン
」と
い
う
ネ
ー
ミ
ン
グ
は
、リ
リ
ー
ス

当
初
は
、
我
々
と
同
様
に
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を

複
数
保
有
し
て
い
る
方
に
契
約
し
て
い
た
だ
け

る
と
想
定
し
て
い
ま
し
た
が
、
ゆ
く
ゆ
く
は
家

族
の
契
約
を
と
り
ま
と
め
て
有
効
に
使
っ
て
も

ら
い
た
い
と
い
う
想
い
も
込
め
て
、
採
用
し
た

も
の
で
し
た
。
現
在
で
は
我
々
の
想
い
が
実
現

し
て
、「
家
族
で
利
用
し
て
い
ま
す
」
と
い
う
声

も
多
く
寄
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

次
の
「
ニ
ー
ズ
発
想
」
型
の
プ
ラ
ン
は
、
最

近
、「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
と
し
て
よ
く
取
り
上
げ

ら
れ
る
こ
と
が
多
く
な
っ
た
「
ミ
ニ
マ
ム
ス
タ

ー
ト
プ
ラ
ン
」
に
な
り
ま
す
。

　

こ
れ
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
Ｌ
Ｔ
Ｅ
サ
ー
ビ
ス
を
立

ち
上
げ
る
際
、
主
力
プ
ラ
ン
と
し
て
位
置
付
け

て
い
ま
し
た
の
で
、
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
す
る
ユ
ー

ザ
の
ニ
ー
ズ
は
何
か
？　

市
場
の
動
向
は
ど
の

よ
う
に
な
っ
て
い
る
か
？　

と
い
う
こ
と
を
調

査
し
た
う
え
で
開
発
を
行
な
い
ま
し
た
。

　

市
場
動
向
と
し
て
は
、
他
社
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
月

額
九
八
〇
円
と
い
う
３
Ｇ
デ
ー
タ
通
信
の
サ
ー

　

例
え
ば
、
個
人
の
お
客
さ
ま
は
ス
マ
ー
ト
デ

バ
イ
ス
で
の
利
用
が
多
く
、
昼
か
ら
夜
間
に
か

け
て
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
増
え
る
傾
向
に
あ
り
、

法
人
の
お
客
さ
ま
は
Ｐ
Ｃ
で
の
利
用
が
多
く
、

平
日
・
日
勤
帯
の
利
用
が
多
い
と
い
う
特
徴
が

あ
り
ま
す
。
ま
た
平
日
深
夜
や
休
日
は
、
全
体

的
に
利
用
が
減
り
、
帯
域
と
し
て
は
有
効
に
利

用
さ
れ
て
い
な
い
状
況
と
な
り
ま
す
。
こ
う
い

っ
た
時
間
帯
を
有
効
活
用
で
き
る
プ
ラ
ン
を
開

発
す
る
こ
と
で
、
帯
域
を
よ
り
効
率
的
に
利
用

し
、
お
客
さ
ま
に
対
し
て
価
格
を
抑
え
た
プ
ラ

ン
を
提
供
す
る
こ
と
も
可
能
に
な
り
ま
す
。
こ

の
よ
う
に
我
々
は
、
常
に
お
客
さ
ま
の
利
用
状

況
を
分
析
し
、
サ
ー
ビ
ス
化
す
る
こ
と
で
、
支

払
っ
て
い
た
だ
く
料
金
に
見
合
っ
た
価
値
・
品

質
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

　

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
サ
ー
ビ
ス
開
発
は
、
移
動
体
通

信
事
業
者
に
は
で
き
な
い
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
な
ら
で
は

の
内
容
を
お
客
さ
ま
に
提
供
す
る
こ
と
が
第
一

だ
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、
ま
ず
考
え
な

け
れ
ば
な
ら
な
か
っ
た
の
は
、
提
供
す
る
サ
ー

ビ
ス
の
ポ
ジ
シ
ョ
ニ
ン
グ
で
し
た
。

　

大
手
移
動
体
通
信
事
業
者
は
、
ほ
ぼ
全
て
の

ユ
ー
ザ
層
を
カ
バ
ー
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
・
料
金

プ
ラ
ン
を
用
意
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、
ス

マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
に
と
も
な
い
タ
ー
ゲ
ッ

ト
と
な
る
ユ
ー
ザ
の
用
途
・
ニ
ー
ズ
が
細
分
化

さ
れ
つ
つ
あ
り
、
同
一
の
サ
ー
ビ
ス
・
料
金
プ

ラ
ン
で
全
て
を
網
羅
す
る
の
は
困
難
に
な
っ
て

ビ
ス
を
す
で
に
開
始
し
て
お
り
、
新
し
い
市
場

が
形
成
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
し
た
。
ま
た
弊
社
の

調
査
に
よ
る
と
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
二
台
目

保
有
率
が
高
い
こ
と
、
移
動
体
通
信
事
業
者
の

請
求
金
額
や
〝
二
年
縛
り
〞
と
い
っ
た
制
約
に

縛
ら
れ
る
こ
と
な
く
、
自
分
に
合
っ
た
料
金
プ

ラ
ン
が
欲
し
い
と
い
う
声
が
多
数
あ
が
っ
て
い

ま
し
た
。
そ
し
て
、
そ
れ
ら
を
集
約
し
た
結
果

と
し
て
、
契
約
の
縛
り
の
な
い
低
速
定
額
の
デ

ー
タ
通
信
と
、
自
分
の
使
い
た
い
と
き
に
高
速

通
信
が
利
用
で
き
る
従
量
制
の
「
ク
ー
ポ
ン
」

と
い
う
仕
組
み
を
考
案
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
ら
の
二
つ
の
プ
ラ
ン
は
、
市
場
か
ら
も

お
客
さ
ま
か
ら
も
ご
好
評
い
た
だ
い
て
お
り
、

二
〇
一
四
年
二
月
実
施
の
Ｍ
Ｍ
Ｄ
総
研
の
「
低

価
格
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
利
用
者
の
満
足
度
調
査
」

で
は
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
も
っ
と
も
高
い
評
価
を
受
け

る
ま
で
に
成
長
し
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
プ
ラ
ン
の
他
に
も
、
二
〇
一
四
年

三
月
か
ら
提
供
を
開
始
し
た
音
声
サ
ー
ビ
ス
、

プ
リ
ペ
イ
ド
型
プ
ラ
ン
、
Ｍ
２
Ｍ
向
け
の
夜
間

専
用
プ
ラ
ン
と
い
っ
た
お
客
さ
ま
の
声
や
ニ
ー

ズ
を
反
映
し
た
サ
ー
ビ
ス
に
加
え
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の

技
術
力
を
活
か
し
た
サ
ー
ビ
ス
開
発
な
ど
を
通

し
て
、
国
内
に
お
け
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
市
場
の
さ
ら

な
る
活
性
化
と
新
た
な
付
加
価
値
の
提
供
を
行

な
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
お
り
ま
す
の
で
、

今
後
と
も
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
に
ご

期
待
く
だ
さ
い
。
IIJ

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
二
つ
の
モ
デ
ル

二
つ
の
料
金
プ
ラ
ン
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大川敬之
ビジネスシーンにおけるM2Mの活用が進んでおり、IIJでもそうした
動きをサポートするサービスを提供している。ここでは、より高度な活
用を可能にする「次世代型M2Mプラットフォーム」の概要を解説する。

T opics
MVNOで変わるモバイル 次世代型M2M

プラットフォーム

前
号
の
「
テ
ク
ニ
カ
ル
・
ナ
ウ
」
で
Ｉ
Ｉ

Ｊ
の
Ｍ
２
Ｍ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
対
す

る
コ
ン
セ
プ
ト
を
紹
介
し
ま
し
た
が
、
今
回
は
、

そ
の
中
核
と
な
る
Ｍ
２
Ｍ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

サ
ー
ビ
ス
を
中
心
に
解
説
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

そ
の
前
に
、
Ｍ
２
Ｍ
発
展
の
歴
史
に
つ
い
て
簡

単
に
触
れ
て
お
き
ま
す
。

　

日
本
に
お
け
る
Ｍ
２
Ｍ
の
歴
史
は
意
外
に
古

く
、
当
初
は
「
テ
レ
メ
タ
リ
ン
グ
」
と
呼
ば
れ

て
い
ま
し
た
。
一
九
九
〇
年
代
後
半
か
ら

二
〇
〇
〇
年
代
初
頭
で
す
。
利
用
場
面
と
し
て

は
、
自
動
販
売
機
の
管
理
、
ホ
ー
ム
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
シ
ス
テ
ム
、
エ
レ
ベ
ー
タ
ー
の
故
障
通
知

と
い
っ
た
、
比
較
的
単
純
な
計
測
・
制
御
が
一

般
的
で
し
た
。

　

か
つ
て
は
セ
ン
サ
ー
の
単
価
も
高
く
、
特
定

用
途
向
け
の
ク
ロ
ー
ズ
ド
な
シ
ス
テ
ム
で
し
た
。

そ
の
結
果
、
費
用
対
効
果
を
見
込
め
る
分
野
が

限
ら
れ
、
広
い
普
及
が
望
め
な
い
状
況
で
し
た
。

そ
の
後
、
Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
の
通
信
基
盤
の
普
及

や
、ZigBee 

の
よ
う
な
低
消
費
電
力
の
無
線

通
信
技
術
の
国
際
標
準
化
な
ど
、
Ｍ
２
Ｍ
を
構

成
す
る
要
素
技
術
が
オ
ー
プ
ン
化
さ
れ
る
と
と

も
に
、
移
動
体
通
信
会
社
間
の
価
格
競
争
に
も

後
押
し
さ
れ
、
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
の
低
価
格
化

が
進
み
、
Ｍ
２
Ｍ
を
導
入
で
き
る
分
野
が
徐
々

に
広
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　

さ
ら
に
近
年
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
急
激
に

増
え
た
こ
と
で
、
セ
ン
サ
ー
の
単
価
が
低
価
格

化
し
た
こ
と
も
Ｍ
２
Ｍ
の
適
用
分
野
拡
大
に
弾

み
を
つ
け
ま
し
た
。
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
は
、

位
置
情
報
や
加
速
度
な
ど
を
計
測
す
る
複
数
の

セ
ン
サ
ー
が
組
み
込
ま
れ
て
い
る
か
ら
で
す
。

　

そ
し
て
今
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
と
ク
ラ

ウ
ド
に
よ
る
情
報
処
理
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

化
を
組
み
合
わ
せ
て
、
従
来
の
計
測
・
制
御
な

ど
に
と
ど
ま
ら
な
い
、
高
度
な
分
析
・
予
測
を

も
可
能
に
す
る
「
次
世
代
型
Ｍ
２
Ｍ
」
と
呼
ば

れ
て
い
る
分
野
に
社
会
的
な
期
待
が
寄
せ
ら
れ

つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

こ
こ
で
、
次
世
代
型
Ｍ
２
Ｍ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
に
求
め
ら
れ
る
要
件
を
ま
と
め
て
み
ま
す
。

●
セ
ン
サ
ー
デ
バ
イ
ス
の
管
理
・
デ
ー
タ
収
集

あ
ら
ゆ
る
セ
ン
サ
ー
デ
バ
イ
ス
か
ら
集
め
ら
れ

た
デ
ー
タ
を
、
デ
バ
イ
ス
毎
に
受
信
・
蓄
積
・

処
理
す
る
機
能
が
必
要
で
す
。
特
に
各
種
セ
ン

サ
ー
か
ら
一
定
間
隔
で
集
め
ら
れ
る
時
系
列
デ

ー
タ
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
収
集
・
処
理
で
き
る

基
盤
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

●
デ
ー
タ
の
可
視
化

セ
ン
サ
ー
デ
バ
イ
ス
か
ら
収
集
し
た
デ
ー
タ
を

表
示
す
る
機
能
が
必
要
で
す
。
単
に
セ
ン
サ
ー

の
変
数
が
表
示
さ
れ
る
だ
け
で
な
く
、
セ
ン
サ

Ｉ
Ｏ
」
上
に
実
装
し
、「
Ｍ
２
Ｍ
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
」
と
し
て
提
供
す
る

こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　
「ThingW

orx

」
は
、
ノ
ン
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン

グ
で
Ｍ
２
Ｍ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
す
る

た
め
の
仕
組
み
を
提
供
す
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で

す
。
開
発
期
間
を
従
来
の
約
１
／
10
に
圧
縮
す

る
と
同
時
に
、
開
発
コ
ス
ト
も
大
幅
に
削
減
で

き
ま
す
。

　

こ
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
開
発
・
提
供
し
て
い

る ThingW
orx 

社
は
二
〇
〇
九
年
に
設
立
さ

れ
ま
し
た
。
設
立
当
初
か
ら
Ｍ
２
Ｍ
シ
ス
テ
ム

開
発
に
必
要
な
ビ
ジ
ネ
ス
ロ
ジ
ッ
ク
、
可
視
化
、

デ
ー
タ
ス
ト
レ
ー
ジ
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
、
デ
バ

イ
ス
管
理
、
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
接
続
な
ど
を

構
築
で
き
る
よ
う
に
、
ウ
ィ
ジ
ェ
ッ
ト
（
部
品

群
）
を
五
〇
種
類
以
上
用
意
し
て
い
ま
す
。
そ

れ
に
よ
り
、
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
に
精
通
し
た
技

術
者
が
い
な
く
て
も
、
短
期
間
で
容
易
に
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
で
き
ま
す
。

　

現
在
は
、
Ｃ
Ａ
Ｄ
や
Ｐ
Ｌ
Ｍ
（
製
品
ラ
イ
フ

サ
イ
ク
ル
管
理
）
関
連
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
お
よ

び
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
る
Ｐ
Ｔ
Ｃ
の
傘
下

に
入
り
、
Ｐ
Ｔ
Ｃ
が
得
意
と
す
る
各
種
製
造
業

（
重
工
業
、
電
子
・
ハ
イ
テ
ク
、
航
空
宇
宙
・

防
衛
、
自
動
車
、
消
費
財
、
医
療
産
業
）
を
中

心
に
、
Ｍ
２
Ｍ
向
け
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
分

野
に
お
い
て
、
北
米
な
ど
で
多
く
の
導
入
実
績

を
誇
っ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
背
景
と
し
て
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
し
て
い

く
企
業
間
競
争
の
な
か
で
、
業
界
に
よ
っ
て
違

い
は
あ
り
ま
す
が
、
製
造
業
の
置
か
れ
て
い
る

状
況
が
激
変
し
て
お
り
、
そ
の
点
も
Ｍ
２
Ｍ
シ

ス
テ
ム
導
入
と
大
き
く
関
係
し
て
い
ま
す
。

　

近
年
、
製
造
業
は
、
ア
フ
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
に

力
を
入
れ
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
最
終
製
品
に

比
べ
て
ア
フ
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
の
分
野
は
、
利
益

が
出
や
す
い
と
い
う
こ
と
を
、
ま
ず
理
解
す
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
が
激
化

す
る
な
か
、
最
終
製
品
の
利
益
率
を
上
げ
る
の

は
至
難
の
業
で
す
が
、
ア
フ
タ
ー
サ
ー
ビ
ス
部

門
で
は
、
ま
だ
ま
だ
効
率
化
が
可
能
だ
と
考
え

ら
れ
て
い
る
の
で
す
。

　

血
液
検
査
装
置
製
造
の
シ
ス
メ
ッ
ク
ス
の
導

入
事
例
を
ご
紹
介
し
ま
す
。
同
社
の
血
液
検
査

装
置
は
高
額
で
あ
り
、
故
障
に
よ
る
稼
働
停
止

は
許
さ
れ
ま
せ
ん
。そ
の
た
め
、「ThingW

orx

」

に
よ
り
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
、
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、

ト
ラ
ブ
ル
シ
ュ
ー
ト
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
ア
ッ

プ
デ
ー
ト
を
リ
モ
ー
ト
で
実
施
し
、
ア
フ
タ
ー

サ
ー
ビ
ス
の
強
化
を
図
り
ま
し
た
。
同
時
に
、

SalesForce

や
Ｓ
Ａ
Ｐ
と
い
っ
た
基
幹
シ
ス
テ

ム
と
収
集
し
た
Ｍ
２
Ｍ
デ
ー
タ
を
連
携
さ
せ
る

こ
と
で
、
次
の
三
つ
の
価
値
を
創
出
し
ま
し
た
。

１　

修
理
時
間
の
大
幅
な
削
減

ー
の
数
が
増
え
る
ほ
ど
、
円
グ
ラ
フ
や
折
れ
線

グ
ラ
フ
な
ど
を
併
用
し
て
グ
ラ
フ
ィ
カ
ル
性
を

備
え
た
画
面
表
示
に
す
る
必
要
が
出
て
き
ま
す
。

ま
た
、
セ
ン
サ
ー
デ
バ
イ
ス
の
設
置
場
所
を
マ

ッ
ピ
ン
グ
表
示
す
る
こ
と
で
、
さ
ら
に
ユ
ー
ザ

ビ
リ
テ
ィ
を
高
め
る
こ
と
も
大
切
で
す
。
収
集

し
て
い
る
セ
ン
サ
ー
の
異
常
値
の
変
化
に
対
し

て
迅
速
に
反
応
で
き
る
レ
ベ
ル
の
可
視
化
が
求

め
ら
れ
る
の
で
す
。

●
デ
ー
タ
の
ク
ラ
ウ
ド
連
携

セ
ン
サ
ー
デ
バ
イ
ス
か
ら
収
集
し
た
Ｍ
２
Ｍ
デ

ー
タ
へ
の
ア
ク
セ
ス
手
順
が
オ
ー
プ
ン
で
あ
る

必
要
が
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、
異
な
る
事
業
者

が
設
計
・
開
発
し
た
シ
ス
テ
ム
で
も
、
情
報
を

あ
と
か
ら
自
在
に
組
み
合
わ
せ
て
処
理
で
き
、

類
似
の
シ
ス
テ
ム
開
発
に
案
件
毎
に
コ
ス
ト
を

か
け
る
こ
と
な
く
、
さ
ら
に
深
い
分
析
や
予
測

を
加
え
ら
れ
る
こ
と
が
望
ま
れ
て
い
ま
す
。
そ

の
た
め
、
収
集
し
た
デ
ー
タ
を
他
シ
ス
テ
ム
へ

連
携
し
や
す
い
よ
う
に
デ
ー
タ
を
生
成
す
る
機

能
が
必
要
と
な
り
ま
す
（
Ｒ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｓ
Ｏ
Ａ
Ｐ

な
ど
）。

　

こ
う
し
た
こ
と
を
低
廉
な
価
格
で
迅
速
に
実

現
す
る
た
め
に
、「ThingW

orx

」
と
い
う
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
を
ク
ラ
ウ
ド
基
盤
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ

故
障
内
容
に
応
じ
た
エ
キ
ス
パ
ー
ト
を
派
遣
で

き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、
迅
速
な
修
理
対

応
が
可
能
と
な
り
ま
し
た
。

２　

保
守
部
材
の
効
率
的
な
確
保

故
障
内
容
の
事
前
予
測
が
可
能
と
な
り
、
適
切

な
保
守
部
材
を
確
保
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。

３　

月
額
サ
ー
ビ
ス
モ
デ
ル
の
実
現

血
液
検
査
機
器
の
時
系
列
デ
ー
タ
を
取
得
す
る

こ
と
で
、
検
査
機
器
の
使
用
頻
度
を
把
握
で
き

る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、
高
額

な
機
器
を
一
部
の
研
究
機
関
に
販
売
す
る
だ
け

で
な
く
、
幅
広
く
血
液
検
査
機
器
を
必
要
と
し

て
い
る
機
関
へ
、
月
額
サ
ー
ビ
ス
モ
デ
ル
（
利

用
頻
度
に
応
じ
た
提
供
形
態
）
で
の
提
供
を
開

始
し
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、
製
品
の
よ
り
広
範

な
普
及
に
つ
な
が
り
、
ビ
ジ
ネ
ス
を
ス
ケ
ー
ル

さ
せ
る
こ
と
に
成
功
し
ま
し
た
。

　

こ
の
よ
う
に
、
Ｍ
２
Ｍ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

で
得
た
デ
ー
タ
を
既
存
の
基
幹
シ
ス
テ
ム
と
連

携
さ
せ
、
今
ま
で
気
づ
か
な
か
っ
た
新
し
い
価

値
を
創
出
す
る
こ
と
こ
そ
、
次
世
代
型
Ｍ
２
Ｍ

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
求
め
ら
れ
て
い
る
使
命

な
の
で
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
Ｍ
２
Ｍ
の
分
野
に
お
い
て
、
デ

バ
イ
ス
か
ら
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ま
で
を
迅
速

か
つ
低
廉
な
価
格
で
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
提
供
し
、

企
業
の
グ
ロ
ー
バ
ル
競
争
を
支
え
続
け
て
い
き

ま
す
。
IIJ

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
要
件

ThingW
orx

と
は
？

ThingW
orx 

の
導
入
事
例
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松崎考視
IIJmioは、ユーザとのコミュニケーションの場として
「IIJmio meeting」を開いている。
今回は、その活況の舞台裏を紹介する。

T opics
MVNOで変わるモバイル 満員御礼！

IIJmio meeting

 「I
IJm
io 

高
速
モ
バ
イ
ル
／
Ｄ
サ
ー
ビ
ス
」

と
い
う
、
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
回
線
を
使
っ

た
デ
ー
タ
通
信
用
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
提
供
す

る
サ
ー
ビ
ス
を
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
個
人
向
け
ブ
ラ
ン

ド IIJm
io 

で
リ
リ
ー
ス
し
て
か
ら
、
も
う
二

年
以
上
が
経
ち
ま
し
た
。
幸
い
ご
好
評
を
い
た

だ
き
、
多
く
の
お
客
さ
ま
に
ご
利
用
い
た
だ
い

て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、IIJm

io 

の
会
員
の
皆
さ
ま

の
声
を
お
聞
き
す
る
場
と
し
て
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
サ
ポ

ー
ト
セ
ン
タ
ー
を
ご
用
意
し
て
い
ま
す
。
ま
た

昨
今
で
は
、
企
業
が
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
を

活
用
す
る
こ
と
も
多
く
な
っ
て
い
ま
す
が
、

IIJm
io 

も
ツ
イ
ッ
タ
ー
を
通
し
て
ユ
ー
ザ
と

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
取
っ
て
い
ま
す
＊

。

　

こ
う
し
た
一
般
的
な
ユ
ー
ザ
と
の
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
に
加
え
、IIJm

io 

で
は
、「IIJm

io 

高
速
モ
バ
イ
ル
／
Ｄ
サ
ー
ビ
ス
」
に
興
味
を
持

っ
て
い
た
だ
い
た
方
と
、
ざ
っ
く
ば
ら
ん
に
話

を
す
る
場
と
し
て
、IIJm

io 

の
〝
中
の
人
〞

の
ト
ー
ク
セ
ッ
シ
ョ
ン
を
聞
く
こ
と
が
で
き
、

参
加
者
が
中
の
人
と
自
由
に
交
流
で
き
る
、

「IIJm
io m

eeting

」
と
い
う
ト
ー
ク
イ
ベ
ン

ト
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
は
、「IIJm

io 
m
eeting

」
の
話
題
を
中
心
に
、
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ユ

ー
ザ
と
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
一
端
を
ご

紹
介
し
ま
す
。

　

イ
ベ
ン
ト
開
催
の
き
っ
か
け
は
、
中
の
人
同

士
の
雑
談
で
し
た
。IIJm

io 

で
は
二
〇
一
三

年
の
一
〇
月
に
、
ユ
ー
ザ
か
ら
要
望
の
多
か
っ

た
Ｓ
Ｍ
Ｓ
機
能
付
き
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
リ
リ

ー
ス
し
ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
も
店
頭
パ
ッ
ケ
ー

ジ
を
販
売
し
た
り
、
サ
ー
ビ
ス
の
基
本
ス
ペ
ッ

ク
を
改
定
し
た
り
、
い
く
つ
か
の
機
能
拡
張
を

行
な
っ
て
き
ま
し
た
が
、
Ｓ
Ｍ
Ｓ
機
能
の
付
い

た
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
取
り
扱
い
開
始
は
、
以
前

に
も
増
し
て
ユ
ー
ザ
の
反
響
が
大
き
い
と
思
わ

れ
る
リ
リ
ー
ス
で
し
た
。

　

Ｓ
Ｍ
Ｓ
機
能
付
き
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
リ
リ
ー

ス
が
近
づ
い
た
頃
、
せ
っ
か
く
待
望
の
サ
ー
ビ

ス
を
リ
リ
ー
ス
す
る
の
だ
か
ら
、
ユ
ー
ザ
に
対

し
て
何
か
イ
ベ
ン
ト
を
催
し
た
い
ね
、
と
い
う

話
を
し
て
い
ま
し
た
。「
ど
う
せ
や
る
な
ら
ユ

ー
ザ
を
集
め
て
や
り
た
い
ね
」「
そ
う
言
え
ば
、

サ
ー
ビ
ス
開
始
当
初
、
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
体
験

イ
ベ
ン
ト
や
っ
た
ね
。
そ
の
と
き
と
似
た
よ
う

な
ユ
ー
ザ
参
加
型
の
イ
ベ
ン
ト
に
し
た
い
な
」

「
じ
ゃ
あ
、
ユ
ー
ザ
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
来
て
も
ら
い
、

IIJm
io 

の
中
の
人
と
話
が
で
き
る
場
を
提
供

＊https://twitter.com/iijmio

り
、
懇
親
会
へ
う
ま
く
誘
導
で
き
ず
に
時
間
が

押
し
て
し
ま
っ
た
り
、
楽
し
く
も
忙
し
い
文
化

祭
の
よ
う
な
時
間
が
過
ぎ
て
い
き
ま
す
。

　
「IIJm

io m
eeting

」
で
は
、
回
を
重
ね
る

毎
に
前
回
の
反
省
点
を
踏
ま
え
な
が
ら
、
よ
り

良
い
イ
ベ
ン
ト
に
な
る
よ
う
努
力
し
て
い
ま
す
。

第
一
回
を
開
催
し
て
驚
い
た
の
が
、
意
外
に
も

地
方
か
ら
の
参
加
者
が
多
か
っ
た
こ
と
で
す
。

そ
の
た
め
、
第
二
回
か
ら
は
大
阪
会
場
と
東
京

会
場
の
二
箇
所
で
開
催
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
ま
た
、
参
加
者
の
方
に
ア
ン
ケ
ー
ト
を
書

い
て
い
た
だ
く
こ
と
で
、
ト
ー
ク
セ
ッ
シ
ョ
ン

の
お
題
が
適
正
だ
っ
た
か
ど
う
か
、
他
に
聞

き
た
い
ネ
タ
は
な
い
か
な
ど
、
「IIJm

io 
m
eeting

」
全
般
に
対
す
る
声
を
お
寄
せ
い
た

だ
き
、
次
回
以
降
に
反
映
さ
せ
る
よ
う
に
し
て

い
ま
す
。

　

第
二
回
か
ら
、
参
加
者
の
皆
さ
ま
へ
の
さ
さ

や
か
な
ノ
ベ
ル
テ
ィ
と
し
て
、IIJm

io 

の
ロ

ゴ
を
入
れ
た
「
ど
ら
焼
き
」
を
配
り
始
め
ま
し

た
。
ロ
ゴ
入
り
の
ど
ら
焼
き
と
い
う
珍
し
さ
も

あ
っ
て
か
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
に
写
真
を
ア
ッ
プ
し

て
く
だ
さ
る
方
も
多
く
、
ち
ょ
っ
と
し
た
ネ
タ

の
提
供
に
ピ
ッ
タ
リ
の
ノ
ベ
ル
テ
ィ
に
な
っ
た

と
自
負
し
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、
い
ろ
い
ろ
な
思
い
と
工
夫
で

運
営
し
て
い
る
「IIJm
io m

eeting

」
で
す
が
、

参
加
者
の
熱
意
は
こ
ち
ら
の
想
定
を
は
る
か
に

上
回
る
も
の
で
し
た
。

　

セ
ッ
シ
ョ
ン
の
最
後
に
行
な
う
フ
リ
ー
ト
ー

ク
で
は
、
質
問
す
る
方
の
挙
手
が
い
つ
ま
で
た

っ
て
も
止
ま
ず
、
閉
会
時
間
の
た
め
に
途
中
で

終
わ
ら
せ
る
と
い
う
こ
と
が
続
き
ま
し
た
。
こ

の
た
め
最
近
で
は
、
最
初
か
ら
三
〇
分
延
長
し

て
イ
ベ
ン
ト
を
開
催
し
て
い
ま
す
。
ト
ー
ク
セ

ッ
シ
ョ
ン
の
合
間
の
休
憩
時
間
も
、
ス
タ
ッ
フ

に
質
問
・
意
見
・
議
論
を
投
げ
か
け
て
く
れ
る

方
が
多
く
見
ら
れ
た
り
、
イ
ベ
ン
ト
が
終
わ
っ

て
か
ら
懇
親
会
が
始
ま
る
ま
で
の
あ
い
だ
も
、

ト
ー
ク
セ
ッ
シ
ョ
ン
の
ス
ピ
ー
カ
ー
を
囲
ん
で

質
疑
応
答
が
続
き
、
参
加
者
の
熱
意
に
毎
回
圧

倒
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

中
の
人
の
ト
ー
ク
セ
ッ
シ
ョ
ン
中
も
、
ツ
イ

ッ
タ
ー
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
つ
ぶ
や
く
人
、
自

分
の
ブ
ロ
グ
に
「IIJm

io m
eeting

」
の
記
事

を
書
い
て
い
る
人
な
ど
が
い
て
、
ス
タ
ッ
フ
の

一
人
と
し
て
後
ろ
か
ら
見
て
い
て
も
、
参
加
者

の
皆
さ
ま
の
熱
意
が
感
じ
ら
れ
る
イ
ベ
ン
ト
と

な
っ
て
い
ま
す
。

　

懇
親
会
も
、
と
あ
る
テ
ー
ブ
ル
で
は
端
末
の

す
る
と
い
う
の
は
ど
う
だ
ろ
う
」「
た
だ
質
問

を
受
け
て
応
え
る
だ
け
よ
り
、
い
く
つ
か
の
テ

ー
マ
で
中
の
人
が
ト
ー
ク
セ
ッ
シ
ョ
ン
を
す
る

と
い
う
の
も
加
え
て
み
て
は
」「
ト
ー
ク
セ
シ

ョ
ン
＋
フ
リ
ー
ト
ー
ク
と
い
う
構
成
に
し
よ

う
」「
Ｓ
Ｍ
Ｓ
機
能
付
き
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
も
た

く
さ
ん
用
意
し
て
、
休
憩
中
や
フ
リ
ー
ト
ー
ク

の
あ
い
だ
に
自
由
に
検
証
で
き
る
よ
う
に
し
よ

う
」
…
…
こ
ん
な
雑
談
を
す
る
う
ち
に
、
そ
の

場
の
勢
い
で
「IIJm

io m
eeting

」
が
企
画
さ

れ
て
い
き
ま
し
た
。

　
「IIJm

io m
eeting

」
の
運
営
は
、
試
行
錯

誤
の
連
続
で
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
外
部
の
勉
強

会
の
た
め
に
会
場
を
提
供
す
る
こ
と
も
多
く
、

こ
う
い
っ
た
催
し
に
慣
れ
た
中
の
人
が
入
っ
て

進
め
て
は
い
ま
す
が
、「IIJm

io m
eeting

」

の
準
備
を
い
ざ
行
な
う
と
、
定
員
が
あ
っ
と
い

う
間
に
埋
ま
り
、
急
き
ょ
増
員
を
か
け
た
り
、

誘
導
用
の
掲
示
や
当
日
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
の
案
内

冊
子
を
作
っ
た
り
、
開
催
ま
で
に
や
る
こ
と
が

多
く
て
、
忙
し
い
日
々
を
過
ご
し
て
い
ま
し
た
。

実
際
に
開
催
し
て
か
ら
も
、
受
付
の
動
線
が
う

ま
く
作
れ
ず
、
待
ち
行
列
を
作
っ
て
し
ま
っ
た

お
披
露
目
会
、
と
あ
る
テ
ー
ブ
ル
で
は
ト
ー
ク

セ
ッ
シ
ョ
ン
の
続
き
の
よ
う
な
質
疑
応
答
、
そ

の
他
に
も
熱
く
意
見
を
語
る
参
加
者
や
そ
れ
に

応
え
る
中
の
人
な
ど
、
様
々
な
話
題
が
話
さ
れ

て
お
り
、
ユ
ー
ザ
と
の
大
切
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー

シ
ョ
ン
の
場
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
「IIJm

io m
eeting

」
は
、
だ
い
た
い
四
半

期
に
一
度
の
ペ
ー
ス
で
開
催
し
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。
次
に
開
催
す
る
の
は
七
月
か
八
月
の

暑
い
季
節
の
予
定
で
す
。
小
誌
が
出
る
頃
に
は

も
う
ト
ー
ク
の
内
容
な
ど
を
準
備
し
始
め
て
い

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
ち
ょ
う
ど
こ
の
夏
、
Ｉ

Ｉ
Ｊ
は
慣
れ
親
し
ん
だ
神
保
町
を
離
れ
、
飯
田

橋
の
新
社
屋
に
移
転
し
ま
す
。次
回
の「IIJm

io 
m
eeting

」
は
、
こ
の
新
社
屋
で
行
な
う
こ
と

に
な
る
で
し
ょ
う
。
慣
れ
な
い
ご
案
内
に
な
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
ぜ
ひ
新
し
い
社
屋
で
の

「IIJm
io m

eeting

」
を
お
楽
し
み
い
た
だ
け

れ
ば
と
思
い
ま
す
。

　

こ
れ
か
ら
も
「IIJm

io

高
速
モ
バ
イ
ル
／

Ｄ
サ
ー
ビ
ス
」
が
、
ユ
ー
ザ
志
向
の
サ
ー
ビ
ス

で
あ
り
続
け
る
た
め
に
、「IIJm

io m
eeting

」

を
続
け
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
ご
興
味
の

あ
る
方
は
、
ぜ
ひ
お
気
軽
に
ご
参
加
く
だ
さ

い
。
IIJ

IIJm
io m
eeting 

の
き
っ
か
け

文
化
祭
の
よ
う
な
雰
囲
気



　

ゴ
ー
ル
デ
ン
ウ
ィ
ー
ク
が
終
わ
り
、
日
も
伸
び
て
暖
か
く

な
っ
て
き
ま
し
た
。
今
年
は
冬
が
厳
し
か
っ
た
ぶ
ん
、
夏
が

と
て
も
待
ち
遠
し
い
気
分
で
す
。
最
近
は
、
朝
の
四
時
半
く

ら
い
に
は
明
る
く
な
る
の
で
、
早
朝
一
、二
時
間
、
畑
仕
事

に
精
を
出
し
て
か
ら
出
勤
す
る
生
活
に
シ
フ
ト
し
て
い
ま
す
。

た
ま
た
ま
我
が
家
の
近
く
に
実
家
が
あ
る
友
人
が
い
る
の
で

す
が
、
そ
の
実
家
に
以
前
は
畑
に
使
っ
て
い
た
休
耕
地
が
あ

り
、「
子
供
の
頃
は
よ
く
畑
仕
事
を
手
伝
わ
さ
れ
た
よ
」
と

い
う
昔
話
を
聞
い
て
い
る
う
ち
に
、「
じ
ゃ
あ
、
二
人
で
畑

を
再
開
し
よ
う
」
と
、
す
っ
か
り
意
気
投
合
し
て
し
ま
っ
た

の
で
す
。
全
体
を
使
っ
た
ら
一
反
歩
（
一
〇
〇
〇
平
米
）
以

上
は
あ
り
そ
う
な
土
地
の
う
ち
、
昨
年
は
五
〇
平
米
ほ
ど
の

ス
ペ
ー
ス
の
草
を
刈
っ
て
土
を
耕
し
て
、
ト
マ
ト
、
ナ
ス
、

ピ
ー
マ
ン
な
ど
一
〇
種
類
く
ら
い
の
野
菜
を
本
で
調
べ
な
が

ら
作
っ
て
み
ま
し
た
。
も
と
も
と
畑
だ
っ
た
場
所
の
お
か
げ

か
、
初
め
て
な
の
に
大
体
う
ま
く
育
ち
ま
し
た
。
こ
れ
に
気

を
良
く
し
て
、
今
年
は
五
〇
〇
平
米
を
使
う
こ
と
に
し
て
、

作
物
も
四
十
種
類
く
ら
い
に
増
や
し
て
、
土
日
と
早
朝
に
少

し
ず
つ
取
り
組
ん
で
い
る
の
で
す
。

　

畑
仕
事
を
し
な
が
ら
、
せ
っ
せ
と
畑
の
様
子
を
写
真
に
撮

っ
て Facebook 

に
ア
ッ
プ
し
た
り
し
て
い
る
と
、
私
だ
け

で
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
業
界
の
古
株
的
な
人
た
ち
が
農

業
を
始
め
て
い
る
と
い
う
噂
も
聞
こ
え
て
き
ま
す
。
そ
う
言

え
ば
、
Ｉ
Ｔ
業
界
に
は
農
業
を
志
す
人
が
多
い
と
い
う
都
市

伝
説
も
あ
り
ま
す
（
笑
）。
普
段
、
ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
な
価
値

ば
か
り
追
い
か
け
て
い
る
と
、
都
市
中
心
の
生
活
の
な
か
で

忘
れ
て
し
ま
っ
た
、
自
然
で
リ
ア
ル
な
も
の
に
立
ち
戻
り
た

く
な
る
、
と
い
う
こ
と
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

し
か
し
、
個
人
的
な
感
覚
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
Ｉ
Ｔ
親

父
に
農
業
人
が
増
え
て
い
る
の
は
、
畑
で
作
っ
た
野
菜
を
自

分
で
食
べ
た
り
、
誰
か
に
お
裾
分
け
し
た
り
す
る
感
覚
が
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
文
化
に
通
じ
て
い
る
か
ら
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。「
自
給
自
足
と
シ
ェ
ア
の
感
覚
」
と
で
も
言
う
の
で
し
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ょ
う
か
、
ま
ず
そ
の
場
に
参
加
し
て
自
ら
手
を
動
か
す
こ
と
、

そ
し
て
成
果
は
皆
で
シ
ェ
ア
す
る
こ
と
。
初
期
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
は
、
ま
さ
に
そ
う
い
う
「
参
加
感
」
で
多
く
の
人
を

惹
き
付
け
た
の
で
あ
り
、
今
で
も
オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
な
ど
の

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
は
、
当
た
り
前
の
よ
う
に
引
き
継
が
れ
て

い
ま
す
。
こ
れ
と
似
た
よ
う
な
感
覚
を
、
ど
う
や
ら
我
々

（
私
）は
農
業
に
感
じ
て
い
る
気
が
す
る
の
で
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
立
ち
上
が
っ
た
頃
、「
参
加
」
可
能

な
通
信
は
、
パ
ソ
コ
ン
通
信
と
い
う
ご
く
限
定
的
な
場
し
か

な
く
、
た
と
え
参
加
し
て
も
い
ろ
い
ろ
な
規
約
が
あ
り
、
ユ

ー
ザ
は
規
約
に
沿
っ
て
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
こ
と
以
外
、

基
本
的
に
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
ユ
ー
ザ
が
参
加
し
、
何

ら
か
の
コ
ン
ト
リ
ビ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
通
じ
て
、
そ
の
場
を
発

展
さ
せ
て
い
く
と
い
っ
た
活
動
が
で
き
な
い
仕
組
み
だ
っ
た

の
で
す
。
ほ
と
ん
ど
が
中
央
に
置
か
れ
た
ホ
ス
ト
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
上
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
制
御
さ
れ
て
い
て
、
ユ
ー
ザ
の
自

由
度
は
非
常
に
少
な
い
サ
ー
ビ
ス
で
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
そ
れ
と
は
全
く
異
な
っ

て
い
ま
し
た
。
特
に
初
期
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
つ
な
げ
ば
、
あ
と
は
ほ
ぼ
全
て
が
ユ
ー
ザ
の
裁
量

に
委
ね
ら
れ
て
い
る
よ
う
な
状
態
で
し
た
。
裏
を
返
せ
ば
、

つ
な
げ
た
だ
け
で
は
何
も
で
き
な
か
っ
た
、
と
も
言
え
ま
す
。

メ
ー
ル
や
ニ
ュ
ー
ス
を
送
受
す
る
に
は
、
ユ
ー
ザ
が
自
分
で

ド
メ
イ
ン
を
取
得
し
、
ド
メ
イ
ン
の
運
営
に
必
要
な
サ
ー
バ

を
立
ち
上
げ
、
サ
ー
バ
情
報
を
上
位
サ
ー
バ
に
登
録
し
て
も

ら
わ
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
さ
ら
に
、
メ
ー
ル
や

ニ
ュ
ー
ス
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
も
自
分
の
サ
ー
バ
で
動
か
す
必

要
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
ら
を
自
分
で
調
べ
、
自
分
の
手
で

設
定
す
る
こ
と
で
初
め
て
「
参
加
」
で
き
る
。
そ
れ
が
古
き

良
き
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
し
た
。
何
と
も
手
間
が
か
か
る
面

倒
極
ま
り
な
い
も
の
で
し
た
が
、
全
て
が
整
っ
て
世
界
中
の

人
た
ち
と
メ
ー
ル
や
ニ
ュ
ー
ス
で
つ
な
が
っ
た
瞬
間
の
喜
び

は
、
今
で
も
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
そ
れ
と
同
じ
喜
び
を
農
業

に
感
じ
て
い
る
私
は
、
変
な
親
父
な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

大
地
を
通
じ
て
多
く
の
人
た
ち
と
地
球
全
体
を
シ
ェ
ア
し
て

い
る
―
―
そ
ん
な
感
覚
の
根
っ
子
の
部
分
が
と
て
も
似
て
い

る
と
思
う
の
で
す
。

　

少
し
興
味
を
持
っ
て
農
業
業
界
の
現
状
を
本
な
ど
で
調
べ

て
み
る
と
、
日
本
の
農
業
の
状
況
は
決
し
て
楽
観
で
き
な
い

こ
と
が
分
か
っ
て
き
ま
し
た
。
価
格
調
整
の
た
め
の
減
反
政

策
、
農
政
・
農
協
（
Ｊ
Ａ
）・
農
地
法
・
農
業
者
の
高
齢
化

な
ど
の
問
題
、
有
機
農
業
の
課
題
や
種
の
現
状
…
…
等
々
、

日
本
の
農
業
を
取
り
巻
く
懸
案
へ
の
対
処
が
、
い
か
に
手
を

つ
け
ら
れ
ず
に
先
送
り
さ
れ
て
き
た
か
が
分
か
り
ま
す
。
そ

れ
ら
に
き
ち
ん
と
道
筋
を
つ
け
な
い
限
り
、
日
本
の
農
業
の

再
生
な
ど
あ
り
得
な
い
で
し
ょ
う
。

　

カ
ロ
リ
ー
ベ
ー
ス
で
四
〇
パ
ー
セ
ン
ト
を
切
っ
て
い
る
食

料
自
給
率
の
向
上
は
重
要
な
政
策
課
題
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

し
か
し
、
友
人
の
実
家
の
畑
の
よ
う
な
（
今
は
そ
の
状
態
か

ら
脱
し
て
い
ま
す
が
）
い
わ
ゆ
る
「
耕
作
放
棄
地
」
は
、
日

本
全
体
で
四
〇
万
ヘ
ク
タ
ー
ル
（
四
〇
億
平
米
）
に
お
よ
び
、

こ
れ
ら
を
集
め
る
と
埼
玉
県
よ
り
広
い
面
積
に
な
り
ま
す
。

耕
作
放
棄
地
が
増
え
る
背
景
に
は
、
減
反
政
策
と
農
地
法
の

問
題
が
あ
り
ま
す
。
簡
単
に
言
う
と
、
農
地
を
使
わ
な
い
で

お
く
と
、
農
家
は
Ｊ
Ａ
を
通
じ
て
国
か
ら
お
金
が
も
ら
え
る

の
で
す
が
、
そ
の
一
方
で
新
規
参
入
し
た
い
個
人
や
企
業
が

土
地
を
譲
り
受
け
る
の
は
簡
単
で
は
な
い
。
結
果
と
し
て
、

使
わ
れ
な
い
農
地
が
ど
ん
ど
ん
増
え
て
い
る
の
で
す
。

　

一
九
八
五
年
の
通
信
の
自
由
化
か
ら
約
三
〇
年
が
経
ち
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
産
業
は
、
誰
も
が
リ
ス
ク
を
負
っ
て
参
入
す
る
こ
と

で
、
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
を
生
み
出
せ
る
市
場
へ
と
発
展
し
ま

し
た
が
、
そ
こ
で
起
こ
っ
た
こ
と
と
同
じ
よ
う
な
変
革
が
、

農
業
業
界
に
も
必
要
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
農
地
法

に
守
ら
れ
、
Ｊ
Ａ
に
資
金
や
資
材
の
調
達
か
ら
、
商
品
で
あ

る
農
作
物
の
流
通
ま
で
全
て
を
依
存
す
る
か
た
ち
で
営
ま
れ

て
き
た
日
本
の
農
業
は
、
参
加
す
る
農
業
人
か
ら
自
由
度
や

創
意
工
夫
の
余
地
を
奪
い
、
全
て
を
中
央
で
制
御
す
る
パ
ソ

コ
ン
通
信
的
な
農
業
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
、
と
言
え
る
で
し

ょ
う
。
全
体
を
統
制
す
る
中
央
が
良
い
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し

て
い
れ
ば
そ
れ
で
成
り
立
っ
て
い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、

今
や
そ
の
よ
う
な
状
況
で
な
い
こ
と
は
明
ら
か
で
す
。

　

問
題
を
解
決
す
る
に
は
、
農
地
集
約
に
よ
る
大
規
模
経
営

を
可
能
に
す
る
ル
ー
ル
を
整
え
た
り
、
植
物
工
場
の
よ
う
な

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
進
め
た
り
、
企
業
に
よ
る
新
規
参
入
を

促
し
た
り
す
る
の
も
一
方
策
で
し
ょ
う
。
こ
う
し
た
大
規
模

集
約
化
と
自
動
化
に
よ
り
効
率
を
上
げ
る
の
は
ク
ラ
ウ
ド
的

な
ア
プ
ロ
ー
チ
で
す
が
、
皆
が
直
接
参
加
し
な
が
ら
、
成
果

を
シ
ェ
ア
す
る
古
き
良
き
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
的
ア
プ
ロ
ー
チ

も
可
能
な
は
ず
で
す
。

　

日
本
の
総
世
帯
数
は
約
五
五
〇
〇
万
だ
そ
う
で
す
が
、
仮

に
四
〇
万
ヘ
ク
タ
ー
ル
の
耕
作
放
棄
地
を
等
分
す
れ
ば
、
一

世
帯
当
り
八
〇
平
米
弱
の
農
地
が
割
り
当
て
ら
れ
る
計
算
に

な
り
ま
す
。
八
〇
平
米
と
言
え
ば
、
去
年
の
私
の
耕
作
地
の

一
・
五
倍
で
す
か
ら
、
や
れ
ば
誰
で
も
で
き
る
広
さ
で
す
し
、

一
世
帯
が
消
費
す
る
野
菜
の
か
な
り
の
部
分
を
ま
か
な
う
こ

と
も
で
き
ま
す
。
隣
近
所
で
分
担
を
決
め
て
で
き
た
野
菜
を

融
通
し
合
っ
た
り
、
ネ
ッ
ト
や
物
流
が
こ
れ
だ
け
発
展
し
て

い
る
の
で
す
か
ら
、
少
し
離
れ
た
人
た
ち
と
シ
ェ
ア
し
た
り

し
て
、
独
自
の
農
ビ
ジ
ネ
ス
を
始
め
る
こ
と
も
可
能
で
し
ょ

う
。
実
際
、
そ
う
い
う
農
業
人
も
増
え
て
い
る
よ
う
で
す
。

　

こ
ん
な
ふ
う
に
、
普
通
の
個
人
世
帯
が
農
業
に
も
っ
と
参

加
で
き
る
よ
う
な
道
筋
も
整
え
て
い
く
べ
き
だ
と
思
い
ま
す
。

そ
の
と
き
、
今
の
私
の
週
末
と
早
朝
の
取
り
組
み
が
少
し
で

も
役
に
立
て
ば
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
親
父
と
し
て
こ
の
う
え

な
く
幸
せ
に
思
い
ま
す
。
IIJ

イラスト／山本加奈子

農
業
に
必
要
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

多くの人が自由に参画して、一つの場を発展させ、成果を皆でシェアする――
これは、インターネットの成長を支えてきた大きな原動力である。
今回は、筆者の日常的な体験をもとに、“シェアの感覚”の汎用性について考えてみたい。

IIJ イノベーションインスティテュート 
代表取締役社長

浅羽登志也

成果をシェアする
インターネット的アプローチ
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４.検証レポート
　デザインパターンやリファレンスアーキテクチャを実装
した際の効果を測定した検証レポートのこと。例えば、高
可用性パターンを実装した場合の障害復旧時間の短縮効果
の実証レポートなど。
　IIJ GIOベストプラクティスを表現するツール類につい
ては、まずデザインパターンとリファレンスアーキテクチ
ャを充実させることを優先します。そして、実績が蓄積さ
れるにしたがって、実装ガイドや検証レポートも充実させ
ていく予定です。

　IIJ GIOベストプラクティスは、今後、利用拡大が見込
まれる3つの領域から取り組みを始めています。1つ目
は世界的な ERPパッケージである SAP の領域、2つ目
は仮想デスクトップやモバイルなどの Offi  ce IT系の領域、
3つ目はネット系で市場が拡大している E コマース（EC）
の領域です。
　IIJ GIOベストプラクティスは、2014年6月のECサ
イトを皮切りに、Offi  ce IT、ERP、ビッグデータなどを
順次展開していきますが、例えば ECサイトと言っても、
利用目的・規模・ビジネスモデルによって、実現するシス
テム構成は変わってきますので、各カテゴリも複数ライン
ナップを用意する予定です。さらに IIJ GIOベストプラク
ティスは、展開方法なども検討し、より多くのお客さまに
活用いただけるようにしたいと考えています。

　情報システムの開発・構築に際して、お客さまは多種多
様な要件をお持ちだと思います。そうした要件や活用シー
ンに最適な IIJ GIOの利用方法を IIJ GIOベストプラクテ
ィスはご提案します。
　以下では、IIJ GIOベストプラクティスをお客さま自身
で利用できるかたちに表現するために、実環境での動作確
認ができた段階と、設定情報までノウハウを蓄積された段
階に分け、4つのツール類として示してみたいと思います。
１.デザインパターン
　利用シーンを限定しない、汎用的に利用できる実装パタ
ーンのこと。技術的観点の課題別に分類される。例えば、
高可用性、大量アクセス処理、ディザスタリカバリなど。
２.リファレンスアーキテクチャ
　特定の利用シーンを想定したデザインパターンの推奨組
み合わせのこと。システム種別に分類される。例えば、高
可用性 WEBサイトのリファレンスアーキテクチャであ
れば、フロントサーバに大量アクセスデザインパターン、
バックエンドに高可用性デザインパターンを採用し、それ
らを組み合わせることで構成される。
３.実装ガイド
　デザインパターンやリファレンスアーキテクチャの内容
に沿った実装を行なうための具体的な設計・設定の手順が
示されたガイドラインのこと。例えば、高可用性デザイン
パターンを実装するための、アプリケーション監視ミドル
ウェア実装ガイドなど。

シーンと構成要素を分解し、様々な視点から検証を行なう
ことで、IIJ GIOベストプラクティスは作られます。これ
により、お客さまは安全かつ短期間にシステムを構築する
ことが可能になります。

　IIJ GIOベストプラクティスの目的は、IIJ GIOをご活
用いただいているお客さまの要件やシステムの利用シーン
に応じて、最適な IIJ GIOの利用方法をご提案することで
す。分かりやすく言うと、IIJ GIOを「食材」に喩えるなら、
IIJ GIOベストプラクティスはその食材を使った「レシピ」
にあたります。ですから、IIJ GIOベストプラクティスは、
原則としてお客さま自身がシステム構築を実現するかたち
で提供されます。
　IIJ GIOベストプラクティスのおもな目的は、2つあり
ます。1つは、システムの用途に応じた IIJ GIOの使い方
をお客さまにご理解いただき、IIJ GIOをパターンに合わ
せて構築できるようにして、クラウド活用の利便性を向上
させることです。お客さまは、多数の検証済み・構成確認
済みの要素からベストプラクティスを選択できるので、設
計・構築・運用工数の削減と、開発納期の短縮が可能にな
ります。
　もう1つの目的は、SIerや ISVなど、IIJ GIOのパー
トナー自身が構築しやすい環境を提供することで、より多
くのパートナーにクラウドを提供し、さらに多くのお客さ
まに IIJ GIOをご利用いただくというものです。

　「クラウドファースト」などのキーワードからも分かる
ように、クラウド利用に対する理解が進んだことで、その
利用範囲が拡大しつつあります。そして、効率の良い構成
で稼働しているシステムが多く出てきており、こうしたシ
ステムには良く考えられた構成要素が多数存在しています。
　IIJ GIOだけでも2000以上のシステムが稼働している
ため、クラウド市場全体では膨大な数のシステムが稼働し
ていると思われます。最近では、これらの稼働実績のある
システム構成を再利用して、効率的にクラウドの利用価値
を最大化しようとする動きがとられるようになってきまし
た。
　クラウドを利用されるお客さまの要望は様々で、それを
実現するためのシステム構成も多岐にわたります。そして、
それらをクラウドで実現する際には、いくつかの構成要素
の組み合わせが考えられます。
　例えば、化粧品やコスメを中心に取り扱う ECサイト
を構築する場合、想定会員数、アクセス規模、商品点数、
決済タイミング、在庫引き当て、物流手配などを踏まえて、
サーバやデータベースのリソース規模を想定し、クラウド
の構成を決定します。そのときも、高可用性を実現する構
成要素と、スケールアウトを実現する構成要素という二通
りの組み合わせがあります。
　このたび IIJでは、クラウドの利用価値を再度見直し、
お客さまにより良いクラウドの利用方法をご提案する「IIJ 
GIOベストプラクティス」の検討を開始しました。利用 IIJ
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IIJ ではこのたび、より効率的なクラウド活用を促進するために、
「IIJ GIO ベストプラクティス」を考案した。ここでは、そのアウトラインを紹介する。

IIJ GIOベストプラクティス

クラウド利用価値の最大化

IIJ 営業推進部 GIO推進チーム

堀江賢一

ベストプラクティスの目的

ベストプラクティスの体系

今後の展開

ベストプラクティス

デザイン
パターン

リファレンス
アーキテクチャ

実装ガイド

検証レポート

顧客の要件・利用シーンに応じて最適なGIO（時にGIO上で実現す
るシステム環境全体を含む）の利用方法を提案する。

汎用的に利用できる実装パターン（利用シーンは限定しない）。

特定の利用シーンを想定したデザインパターンの推奨組み合わせ。

デザインパターンやリファレンスアーキテクチャに沿った実装を行
なうための具体的な設計や設定、手順が示されたガイド。

デザインパターンやリファレンスアーキテクチャを実装した際の効
果を測定した検証レポート。

ス
テ
ー
ジ
1

ス
テ
ー
ジ
2

ベストプラクティスの定義
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らを活用することで、仮想化プラットフォームと物理環境
のオンプレミスを組み合わせたマルチテナント環境を実現
できる。「仮想サーバ上のECシステムと物理環境のデー
タベースを連携させ、お客さま毎にリソースを割り当てた
固有の環境を構築できるのです。高いセキュリティが求め
られるECビジネスにおいて、仮想と物理を組み合わせ
た環境を構築できるのはアドバンテージになります」と池
田氏は強調する。
　サービスの柔軟性も向上した。以前は物理サーバベース
の運用だったため、リソースの増強が必要な場合も迅速に
対応できないことがあった。しかし、現在は柔軟なクラウ
ドのメリットを活かし、必要なときに必要な分のリソース
を調達できる。「例えば、大規模ECサイトでキャンペー
ンを実施し、想定以上のアクセスが見込まれる場合でも、
リソースを増強しアクセスの急増に対応できます。ビジネ
スの機会損失を防げるだけでなく、ビジネスの成長に歩調
を合わせたインフラを提供できるため、お客さまへの提案
の選択肢が広がりました。顧客満足度（CS）の向上を実
感しています」（林氏）。
　ECビジネスを展開するうえで、システムを支えるイン
フラは重要な基盤である。今回主要なインフラをVWシ
リーズに移行したことで、同社のサービス提供基盤は大幅
に強化された。「このメリットを活かし、強みであるパッ
ケージ力とマーケティング力にさらに磨きをかけ、より多
くのお客さまのECビジネスを強力に支援していきます」
と林氏は今後の展望を力強く語った。

と池田氏は話す。

　同社は2013年1月より、VWシリーズの利用を開始。
すでに1年で約300台のサーバをVMware vSphere 
ESXiサーバを利用してクラウド上に構築。物理サーバを
1/4以下に集約した。データベースサーバを中心とする
オンプレミス及び IPSなどの持ち込み機器と連携したハ
イブリッド構成を実現している。
　アセットレスでの運用が可能になったことで、管理工数
は大幅に軽減された。「VWシリーズは高いパフォーマン
スにより安定した運用が可能なうえ、機器の搬入・搬出や
結線の作業が不要。その結果、サーバの運用管理は以前の
約半数で対応できるようになりました」（池田氏）。
　管理工数の削減を実現しつつ、サーバ提供までのリード
タイムも短縮化できた。物理環境の場合、サーバの調達か
ら始まり、環境設定や検証作業など、多くの時間を要して
いたが、「今は、お客さまの要望を受けてサーバを利用可
能な状態で提供するのに、以前の約半分の日数ですむよう
になりました」（池田氏）。
　セキュアな環境を容易に実現できるのも大きなメリット
だ。VWシリーズは管理者権限に加え、統合管理ツールの
VMware vCloud Director、セキュリティ製品である
VMware vShield Edgeを利用することも可能だ。これ

　拡大するビジネスに対応するには、インフラの運用管理
の効率化を図る必要がある。その解決策として同社が選択
したのがVWシリーズである。
　VWシリーズは IIJのクラウドサービス「IIJ GIO」上に、
専用のVMware仮想化環境を構築する。個別にサーバや
ストレージを購入することなく、アセットレスにプライベ
ートクラウドを実現できるのが特長だ。「自社で資産を持
つことなく、機器管理もアウトソースできるうえに、クラ
ウドのメリットを活かし、お客さまのニーズに応じた最適
なインフラをスピーディに提供できます」と池田氏は選定
の理由を述べる。
　自由度の高さも評価した。VWシリーズは仮想化プラッ
トフォームとオンプレミスを構内接続で連携し、クラウド
と物理サーバを組み合わせたハイブリッド構成を容易に実
現できる。「大規模サイトなど、高度なアベイラビリティ
が求められるデータベースサーバの運用をオンプレミスで
継承して行なうことで、高い信頼性を維持できています」
（池田氏）。
　オンプレミスとの連携だけでなく、既存資産の活用もで
きる。同社では IPSなどのアプライアンス機器を以前か
ら利用していたが、IIJ GIOの個別ラックへ個別機器を持
ち込むことができたため、「機器をそのままラックに持ち
込めたので、セキュリティポリシーを継承できています」

　顧客目線及び事業者目線を重視したECサイトの構築・
運営支援サービスを提供するecbeing。自社運営の実店
舗及びECサイトの経験で培ったマーケティングと業務
ノウハウを凝縮したECサイト構築ソフト「ecbeing」は
1999年の販売開始以来、多くのユーザの声を反映しなが
ら進化し、業界屈指の800サイト以上の導入実績を誇る。
　それに加え、ECサイトを運営するためのサポートも同
社の大きな強みである。「専門のサポート部隊が集客・デ
ザイン・分析・運用を駆使してPDCAを回し、売れる・
売れ続けるECサイトの実現を支援しています」と代表
取締役社長の林雅也氏は語る。
　ECビジネスにとって、システムを支えるインフラの安
定性も重要な要件だ。そのため、同社では堅牢なセキュリ
ティと大量トラフィックに耐え得る安定したサーバサービ
スの提供に努めている。
　しかし、以前のインフラは物理サーバ中心のオンプレミ
スで、運用台数は600台にのぼり、ユーザの増加ととも
にさらに増え続ける傾向にあった。また、管理工数も肥大
化しており、「サーバ環境を構築するための準備や繁閑時
期に応じたリソースの増減、障害対応などに多くの時間と
手間を要し、お客さまのニーズに迅速に対応するのが困難
になりつつあったのです」とサーバーサービス部長の池田
清一郎氏は課題を述べる。 IIJ

echnical  nowT

運用する物理サーバは約600台
管理工数の肥大化が大きな課題に

業界屈指の800を超えるECサイトの構築実績を持つecbeing。同社は増大する管理工数を減らすた
め、「IIJ GIOコンポーネントサービス 仮想化プラットフォーム VWシリーズ」（以下、VWシリーズ）を利
用し、1年間で約300台のサーバをクラウド上に構築。これにより、インフラ管理は以前の半分の人
員で対応できるようになった。オンプレミスや既存資産と連携したハイブリッド構成を実現した点も
大きなメリットである。さらにサーバの提供期間を短縮できるようになり、リソースの柔軟性も向上。
ECビジネスの拡大に即応したインフラの提供が可能になったことで、顧客満足度（CS）も高まった。

800以上のECサイトを支える
「VWシリーズ」
管理人員の半減と
柔軟なサービスによるCS向上を実現

アセットレスと高い自由度を評価
オンプレミスとの連携にも対応

管理のための工数を半減
顧客への提案の選択肢も拡大

株式会社ecbeing
サーバーサービス部長
池田清一郎 氏

株式会社ecbeing
本　社　東京都渋谷区渋谷2-15-1 渋谷クロスタワー
設　立　2012年
資本金　2億円
従業員　200名（2014年4月現在）
URL　　 http://www.ecbeing.net/

株式会社ecbeing
代表取締役社長
林 雅也 氏
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オープンソースソフトウェアとインターネット
IIJ プロダクト本部 プロダクト推進部 企画業務課 リードエンジニア

堂前清隆

IIJ

※関連する話題をIIJ公式技術ブログ「てくろぐ」に掲載しています。http://techlog.iij.ad.jp/archives/iijnews122

I n fo rmat i on

このたびIIJは、千代田区神保町から飯田橋へ本社社
屋を移転することになりましたので、ご案内いたします。

●新住所
　〒102-0071
　東京都千代田区富士見二丁目10番2号 
　飯田橋グラン・ブルーム
●代表電話番号
　03-5205-6500
●業務開始日
　2014年6月30日（月）

IIJでは、先進的なクラウド利用の事例や、インター
ネットの最新技術に関する講演など、全25セッショ
ンからなる情報システム部門関連の方を対象としたイ
ベントを開催いたします。

●日時
　2014年7月10日（木）
　10：30～16：25（受付開始10：00）
●会場
　東京コンファレンスセンター・品川
●詳細
　http://www.iij-lead-initiative.jp/

Lead Initiative 2014
クラウドが切り拓く企業システムの近未来
――新たなステージの幕開け――

本社社屋移転のご案内

※神保町三井ビルから、飯田橋グラン・ブルームへの全部門の
移転が完了するのは、7月13日（日）を予定しております。

トになるので、苦労しているようです。
　機器の故障とひと言で済ませても、その機器の故
障が起こることを前提に、ネットワークやシステム
を構築しているわけです。しかし、そういう準備を
していてもサービスが停止したり、お客さまのアプ
リケーションに影響が及ぶこともありますので、な
ぜ起きたのか、なぜ防げなかったのか、なぜ、なぜ
……と考え込んでしまうようです。
　これを繰り返していると何をするにも慎重になり
過ぎて、新しいチャレンジを躊躇するようになって
しまいます。
　そんなときは、「マイナスからのリカバリーより、
ゼロからのプラスになるように“ベストエフォート”
で行こう」と言うようにしています。
　インターネットが普及するにつれ、ベストエフォ
ートという言葉も浸透してきたと思いますが、最善
を尽くすということは、決して手を抜いているわけ
ではなく、「今できることを全てやり尽くした」と
いうことの結果だと思うのです。使えて当たり前、
できて当たり前の技術は、ベストエフォートの成果
であり、さらに前に進むためのモチベーションもま
たベストエフォートであるべきだ、と。
　時化の海から港に入ると、外の嵐が嘘のような静
けさと、その国の風情が長い航海の疲れを癒し、ま
た次の航海へ旅立つ意欲をかき立ててくれます。2
年近くこのコラムを書いてきましたが、今回で最終
回となりました。ひと休みして、次の航海の準備を
します。
　改めて読み直すとつまらないことを大げさに書い
てきたなと思います。肩を振りながら大げさに話を
することを、30数年前、私が最初に就職した職業
の業界用語で「カタフリ」と言うのですが、ご存じ
の方、いらっしゃいますか？
　では、また日々の運用現場でお会いしましょう。
引き続きよろしくお願いします。
　Dead slow astern, Let’s go port anchor! Stop 
engine.

　海が時化ているときは、ただひたすら静かに過ご
すに限ります。サービス運用の現場は日々変わるの
で、晴れの日もあれば時化の日もあると腹をくくっ
て荒天準備をすることを何年続けてきたものやら。
　毎日1回は天気（気象も宇宙も）を見ながら、災
害の心配をするのも悲しい性格ですが、サービス運
用の仕事に関わるようになって以来、このスタイル
を続けています。
　「日々の運用からその時々のテーマを取り上げて
運用現場の出来事を伝えよう」とコラムを綴りはし
たものの、直接的に書けないことが多く、日々の運
用を船の航海に喩えながら書いてきたのですが、正
直むずかしかったです。
　日々運用するということは、毎日同じことの繰り
返しだと思われがちですが、その時々で起こる事象
はそれこそ毎回異なります。とっさの判断、つらい
選択、情けないミス、どうにもできない事象……
等々。
　インターネットもここまで普及すると、何も起き
ないことが当たり前となります。その当たり前のこ
とができなくなると、お客さまにとってはクレーム
や障害となり、できて当たり前がゼロで、何か起き
るとマイナスからのリカバリーになります。
　船にも飛行機にもオートパイロットというものが
付いていて、四六時中、人間が見ていなくても広い
海のうえで自動的に運航できます。また、衝突予防
装置というものも付いていて、衝突の可能性がある
とアラームで教えてくれます。便利ですね。
　でも、それに頼り過ぎたり、誤操作したりすると
その機能を果たすことなく、運が悪ければ事故につ
ながってしまいます。技術が高度になっても、使う
人の技術は低下させてはいけません。
　できて当たり前になった技術というのは、多くの
技術者の知恵と努力と歴史の積み重ねの結果なのだ
ろうなと思います。さらに、それを継承し発展させ
ていくのは、技術が高度になればなるほど、むずか
しくなります。今の若い技術者はそこからのスター IIJ

時化の海を乗り越えて入港スタンバイ

IIJ 執行役員 サービスオペレーション本部長

山井美和

インターネットサービス暦7514日 Noon position

イラスト／山本加奈子

最終回



この冊子の内容はサービス形態・価格など予告なしに変更
することがあります。（2014年6月作成）
＊ 表示価格には、消費税は含まれておりません。
＊ 記載されている企業名あるいは製品名は、一般に各社の
　 登録商標または商標です。
＊ 本書は著作権法上の保護を受けています。本書の一部
　 あるいは全部について、著作権者からの許諾を得ずに、
　 いかなる方法においても無断で複製、翻案、公衆送信等
　 することは禁じられています。
© 2014 Internet Initiative Japan Inc. All rights reserved.
 IIJ-MKTG001AA-1406BK-10000PR

株式会社インターネットイニシアティブ

本社 東京都千代田区神田神保町 1-105 神保町三井ビルディング 
 〒101-0051　TEL ： 03-5205-4466

関西支社 大阪府大阪市中央区北浜 4-7-28 住友ビルディング第ニ号館 5F 
 〒541-0041　TEL ： 06-4707-5400

名古屋支社 愛知県名古屋市中村区名駅南 1-24-30 名古屋三井ビルディング本館 3F
 〒450-0003　TEL ： 052-589-5011

九州支社 福岡県福岡市博多区冷泉町 2-1 博多祇園M-SQUARE 3F 
 〒812-0039　TEL ： 092-263-8080

札幌支店 北海道札幌市中央区北1条西3丁目3番地 札幌MNビル 9F 
 〒060-0001　TEL ： 011-218-3311

東北支店 宮城県仙台市青葉区花京院 1-1-20 花京院スクエアビル 15F 
 〒980-0013　TEL ： 022-216-5650

横浜支店 神奈川県横浜市港北区新横浜 2-15-10 YS新横浜ビル 8F 
 〒222-0033　TEL ： 045-470-3461

北信越支店 富山県富山市牛島新町 5-5 タワー 111 10F 
 〒930-0856　TEL ： 076-443-2605

中四国支店 広島県広島市中区銀山町3丁目1番地 ひろしまハイビル21 5F 
 〒730-0022　TEL ： 082-543-6581

豊田営業所 愛知県豊田市西町 4-25-13 フジカケ鐵鋼ビル 5F 
 〒471-0025　TEL ： 0565-36-4985

沖縄営業所 沖縄県那覇市久茂地 1-7-1 琉球リース総合ビル 8F 
 〒900-0015　TEL ： 098-941-0033

IIJグループ／連結子会社

株式会社IIJグローバルソリューションズ（IIJ Global）
東京都千代田区神田神保町 1-105 神保町三井ビルディング 
〒101-0051　TEL ： 03-5217-5700

株式会社ネットケア（Net Care）
東京都千代田区神田須田町 1-23-1 住友不動産神田ビル 2号館 
〒101-0041　TEL ： 03-5205-4000

ネットチャート株式会社（NCJ）
神奈川県横浜市港北区新横浜 2-15-10 YS新横浜ビル 8F 
〒222-0033　TEL ： 045-476-1411

株式会社ハイホー（hi-ho）
東京都千代田区神田神保町 1-103 東京パークタワー 2F 
〒101-0051　TEL ： 0120-858140

株式会社IIJイノベーションインスティテュート（IIJ-II）
東京都千代田区神田錦町 3-13 竹橋安田ビル 3F 
〒101-0054　TEL ： 03-5205-6501

IIJ America Inc.（IIJ-A）
55 East 59th Street, Suite 18C, New York, NY 10022, USA
TEL ： +1-212-440-8080

IIJ Europe Limited（IIJ-EU）
15-25 Artillery Lane London E1 7LP, U.K.
TEL ： +44-0-20 7650 5966

株式会社トラストネットワークス（TN）
東京都千代田区神田神保町 1-105 神保町三井ビルディング 
〒101-0051　TEL ： 03-5282-3358

MVNOで変わる
モバイル

【特集】

vol.122
June 2014


	IIJ.news vol.122 表紙
	目次
	ぷろろーぐ
	Topics_MVNOで変わるモバイル
	躍進するMVNOの役割
	IIJモバイルとIIJmio
	MVNOならではのサービスを目指して～IIJのモバイルサービス
	次世代型M2Mプラットフォーム
	満員御礼！IIJmio meeting

	人と空気とインターネット
	Technical now
	IIJ GIOベストプラクティス
	800以上のECサイトを支える「VWシリーズ」管理人員の半減と柔軟なサービスによるCS向上を実現

	インターネット航海日誌
	インターネット・トリビア
	Information
	IIJ.news vol.122_裏表紙



