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Topics

　

表紙の言葉「林檎」

恩師の退院祝いに大好物の林檎を贈

ったら、「弱った身体に染み入る美味し

さで、まるで白雪姫の様に生き返った気

がする」と感激されました。林檎という

と、絵を学びはじめたときには、デッサ

ンの勉強で避けて通れないモチーフで

した。現在、愛用しているPCはApple

のMacintoshです。考えてみると、林檎

にまつわるものや想い出が身の回りに

沢山あります。

　　　　末房志野
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時が消える

　
師
走
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
年
を
重
ね
る
ご

と
に
時
の
流
れ
が
加
速
し
て
、
一
年
が
束
の
間

の
よ
う
な
気
が
す
る
。
晩
秋
に
か
け
て
、
毎
週

の
よ
う
に
海
外
へ
の
出
張
が
あ
っ
た
。
旅
か
ら

旅
へ
と
い
う
生
活
な
ら
、
時
間
の
流
れ
も
少
し

は
ゆ
っ
た
り
す
る
は
ず
だ
が
、
仕
事
を
す
る
だ

け
の
移
動
は
、
か
え
っ
て
時
が
消
え
た
よ
う
に

な
る
。
絶
え
間
な
い
移
動
、
そ
れ
も
空
を
飛
ぶ

移
動
は
、
空
白
の
時
間
が
増
え
る
だ
け
で
、
時

間
は
経
過
し
て
も
、
そ
の
間
、
す
べ
て
の
記
憶

装
置
が
停
止
し
て
い
る
よ
う
な
も
の
で
あ
る
。

仕
事
は
進
む
の
で
、
ま
っ
た
く
時
間
の
痕
跡
が

残
ら
な
い
わ
け
で
は
な
い
が
、
そ
れ
は
私
の
時

間
の
記
憶
と
は
違
っ
て
い
る
気
が
す
る
。

　
タ
イ
、
香
港
、
米
国
、
中
国
、
韓
国
と
、
五

週
ほ
ど
連
続
で
出
張
を
し
た
の
だ
が
、
そ
れ
を

旅
と
い
う
人
は
い
な
い
だ
ろ
う
。
あ
る
場
所
に

出
張
を
し
て
、
次
の
出
張
に
行
く
と
、
前
の
週

に
行
っ
た
場
所
の
記
憶
が
ず
い
ぶ
ん
と
昔
の
こ

と
の
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
。
こ
の
間
、
個
人
的

に
楽
し
め
た
時
間
は
、
夜
の
会
食
を
キ
ャ
ン
セ

ル
し
て
、
メ
ト
ロ
ポ
リ
タ
ン
で
眺
め
た
オ
ペ
ラ

の
時
間
だ
け
だ
っ
た
。
も
ち
ろ
ん
、
海
外
の
仕

事
相
手
と
の
会
食
が
つ
ま
ら
な
い
わ
け
で
は
な

い
の
だ
が
、
次
の
夜
の
会
食
に
向
か
う
こ
ろ
に

は
、
前
夜
の
会
食
が
遠
い
昔
の
こ
と
の
よ
う
に

感
じ
ら
れ
る
の
で
あ
る
。

　
日
曜
日
に
釜
山
か
ら
戻
り
、
空
港
か
ら
そ
の

足
で
昼
の
会
合
に
行
っ
て
、
知
人
た
ち
と
話
を

始
め
た
途
端
、
朝
ま
で
い
た
釜
山
の
記
憶
が
、

す
で
に
ど
こ
か
遠
く
の
時
間
の
よ
う
に
感
じ
ら

れ
る
。
家
に
戻
り
、
夜
、
約
束
を
し
て
い
た
著

名
な
オ
ペ
ラ
歌
手
の
ご
夫
妻
と
、
遅
く
始
ま
っ

た
食
事
を
し
て
い
た
ら
、
深
更
ま
で
話
し
込
ん

で
し
ま
っ
た
。
私
の
出
張
の
日
程
を
話
す
と
、﹁
ま

る
で
主
人
と
同
じ
、
オ
ペ
ラ
歌
手
の
よ
う
で
す

ね
﹂
と
言
わ
れ
て
し
ま
っ
た
の
だ
が
、
そ
れ
は

ま
っ
た
く
違
う
も
の
で
あ
る
。

　
地
球
を
ぐ
る
ぐ
る
回
る
と
い
う
点
で
は
似
た

よ
う
な
も
の
だ
が
、
彼
の
話
は
﹁
ど
こ
そ
こ
の

劇
場
で
、
な
に
を
歌
っ
て
、
そ
れ
が
ど
ん
な
演

奏
で
あ
っ
た
か
﹂
を
、
ず
い
ぶ
ん
と
昔
の
こ
と

で
も
、
演
奏
の
デ
ィ
テ
ー
ル
ま
で
鮮
明
に
語
る

の
で
あ
る
。
ウ
ィ
ー
ン
、
ミ
ラ
ノ
、
ロ
ン
ド
ン
、

ミ
ュ
ン
ヘ
ン
、
ベ
ル
リ
ン
、
そ
れ
ぞ
れ
の
劇
場

で
歌
っ
た
時
の
こ
と
を
、
自
ら
の
出
来
不
出
来

を
含
め
て
、
昨
日
の
こ
と
の
よ
う
に
語
る
。
単

な
る
音
楽
フ
ァ
ン
に
過
ぎ
な
い
私
も
、
子
供
の

こ
ろ
に
行
っ
た
イ
タ
リ
ア
オ
ペ
ラ
の
話
を
し
て

い
た
ら
、
眠
っ
て
い
た
火
山
が
、
突
然
、
噴
火

を
始
め
た
よ
う
に
記
憶
が
蘇
っ
て
き
て
、
疲
れ

を
忘
れ
て
話
し
込
ん
で
し
ま
っ
た
。
時
間
と
か

記
憶
と
い
う
も
の
は
本
当
に
不
思
議
で
あ
る
。

　
海
外
出
張
が
続
く
と
、
日
本
に
い
る
間
は
、

次
々
と
社
内
の
打
ち
合
わ
せ
が
続
く
。
日
々
、

技
術
も
サ
ー
ビ
ス
も
変
化
が
速
い
Ｉ
Ｔ
の
世
界

で
は
、
ち
ょ
っ
と
し
た
間
違
い
が
致
命
的
な
遅

れ
と
な
り
か
ね
な
い
。
そ
ん
な
世
界
に
い
る
の

は
、
厳
し
い
け
れ
ど
面
白
い
は
ず
な
の
だ
が
、

あ
る
時
、
厳
し
さ
だ
け
が
重
圧
と
な
っ
て
、
混

乱
し
始
め
、
先
に
進
め
な
く
な
っ
て
し
ま
う
社

員
が
出
る
。
開
発
の
仕
事
で
あ
れ
ば
、
明
確
な

全
体
の
ス
キ
ー
ム
と
、
ひ
と
り
一
人
の
技
術
者

に
な
に
を
任
せ
る
の
か
と
い
う
こ
と
を
指
示
し

な
け
れ
ば
、
結
果
的
に
開
発
の
日
程
が
遅
れ
て

し
ま
う
。
ひ
と
り
一
人
の
成
す
べ
き
こ
と
が
明

確
に
伝
わ
る
こ
ろ
に
は
、
す
で
に
開
発
が
大
幅

に
遅
れ
て
い
る
こ
と
が
あ
る
。
そ
ん
な
時
間
を

過
ご
し
て
い
る
と
、
疲
弊
感
ば
か
り
が
残
っ
て
、

サ
ー
ビ
ス
開
発
や
技
術
開
発
を
成
し
遂
げ
た
と

い
う
記
憶
に
な
っ
て
い
か
な
い
。
過
去
に
出
演

し
た
演
奏
の
記
憶
が
、
オ
ペ
ラ
歌
手
の
人
生
そ

の
も
の
だ
と
し
た
ら
、
同
じ
よ
う
に
鮮
明
な
記

憶
と
し
て
、
そ
の
時
間
を
辿
れ
る
よ
う
な
仕
事

の
仕
方
を
社
員
が
で
き
る
よ
う
に
し
な
く
て
は

と
、
考
え
込
ん
で
し
ま
う
。

　
私
の
時
間
が
束
の
間
の
よ
う
に
過
ぎ
去
っ
て

し
ま
う
の
は
、
私
が
高
齢
者
で
あ
る
こ
と
に
起

因
す
る
と
し
て
も
、
若
い
人
に
は
、
日
々
、
過

ご
し
て
い
る
時
間
が
鮮
烈
な
記
憶
と
し
て
残
る

よ
う
な
も
の
で
あ
っ
て
欲
し
い
と
思
う
。
●

し
ん
こ
う

3 2



インターネット未来予想図
本稿では、現在のネットワーク社会がどのような未来予測にもとづいていたのかを推測したうえで、

ICTが起こした変化の意味や、この先ICTが引き起こすであろう変化について考えてみたい。
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三膳 孝通

恒例の“IT Topics”を今年もお届けする。

ICTを取り巻く環境は、2020年の東京オリンピック・パラリンピックを見据えて、

一段と活性化しており、そのぶん複雑さを増していると言えるだろう。

今回は、そうしたトレンドを読み解くうえで不可欠なトピックを集めてみた。

Topics

れ
て
い
る
社
会
で
は
、
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
と
し

て
の
機
器
だ
け
で
な
く
、
セ
ン
サ
ー
な
ど
も
接

続
さ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
提
供
さ
れ
る
サ
ー
ビ

ス
も
多
様
化
し
ま
し
た
。
メ
ー
ル
な
ど
の
メ
ッ

セ
ー
ジ
ツ
ー
ル
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
の
よ
う
な
メ
デ
ィ
ア

ツ
ー
ル
が
浸
透
し
、
さ
ら
に
、
ネ
ッ
ト
シ
ョ
ッ

プ
の
よ
う
な
オ
ン
ラ
イ
ン
サ
ー
ビ
ス
、
ク
ラ
ウ

ド
の
よ
う
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
よ
う
な
デ
ー
タ
分
析
な
ど
、

よ
り
高
度
な
サ
ー
ビ
ス
が
登
場
し
ま
し
た
。

こ
う
し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
進
展
は
、電
気
・
電
子

技
術
の
進
展
と
も
相
ま
っ
て
、多
く
の
分
野
で

新
た
な
展
開
を
迎
え
て
い
ま
す
。

今
や
ロ
ボ
ッ
ト
は
工
業
分
野
の
あ
ら
ゆ
る
場

面
、生
活
支
援
や
エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
の
場

で
も
活
躍
し
て
い
ま
す
。
空
間
を
自
在
に
飛
べ

る
ド
ロ
ー
ン
も
そ
の
一
例
で
す
。
自
動
車
で
は

Ｐ
Ｈ
Ｖ
＊
4
、自
律
走
行
・
自
動
運
転
、Segway

の
よ
う
な
パ
ー
ソ
ナ
ル
モ
ビ
リ
テ
ィ
や
超
小
型

モ
ビ
リ
テ
ィ
も
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
。

人
工
知
能
的
に
類
す
る
も
の
も
応
用
が
可
能

に
な
っ
て
き
ま
し
た
。
自
然
言
語
間
の
翻
訳
、

音
楽
か
ら
の
楽
曲
情
報
の
検
索
、
カ
メ
ラ
映
像

か
ら
の
人
物
の
特
定
な
ど
、認
識
能
力
の
向
上

は
驚
く
ば
か
り
で
す
。
こ
う
し
た
技
術
は
、機

械
学
習
を
行
な
え
る
人
工
知
能
の
進
歩
に
支
え

ら
れ
て
い
ま
す
。
実
際
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

検
索
で
デ
ィ
ー
プ
・
ラ
ー
ニ
ン
グ
・
ア
ル
ゴ
リ

ズ
ム
を
用
い
た
も
の
は
、多
様
な
言
葉
や
画
像

の
だ
と
思
い
ま
す
。
そ
の
変
化
の
ひ
と
つ
が
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
＊
3
「
情
報
通
信
技
術
」
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
芽
生
え
始
め
て
い
た
一

九
六
〇
年
代
、宇
宙
は
と
て
つ
も
な
い
フ
ロ
ン

テ
ィ
ア
で
し
た
。
ア
ポ
ロ
計
画
の
真
っ
只
中
、

宇
宙
は
開
拓
す
べ
き
対
象
と
し
て
魅
力
的
で
、

宇
宙
規
模
の
開
拓
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
に
、
ア
メ

リ
カ
や
全
世
界
が
熱
狂
し
て
い
ま
し
た
。
当
時
、

明
る
い
未
来
を
展
望
す
る
と
、地
球
の
外
、「
無

限
に
広
が
る
大
宇
宙
（
宇
宙
戦
艦
ヤ
マ
ト
）」
へ

と
向
か
っ
て
い
た
の
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
、実
際
に
地
球
の
外
へ
出
る
こ
と

は
、
か
な
り
困
難
な
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し

た
。
人
間
な
ん
て
華
奢
な
生
物
を
、未
知
の
宇

宙
空
間
に
長
時
間
送
り
出
す
こ
と
は
、当
時
の

技
術
で
は
不
可
能
で
し
た
。
そ
う
し
た
現
実
を

前
に
、宇
宙
へ
の
展
望
・
未
来
と
し
て
の
期
待

は
徐
々
に
小
さ
く
な
っ
て
い
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
段
階
に
差
し
か
か

る
と
、未
来
の
一
部
は
仮
想
世
界
へ
と
向
か
い

ま
し
た
。
サ
イ
バ
ー
パ
ン
ク
な
ど
の
電
脳
を
取

り
扱
っ
た
Ｓ
Ｆ・
コ
ミ
ッ
ク
・
映
画
が
登
場
し
、

現
実
社
会
の
閉
塞
感
か
ら
か
、無
限
の
電
脳
空

間
に
新
た
な
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
求
め
て
い
っ
た

よ
う
に
思
い
ま
す
。

　
電
脳
空
間
は
最
初
、鮮
や
か
な
色
彩
・
模
様

で
抽
象
的
に
描
か
れ
て
い
ま
し
た
が
、
や
が
て

　
二
〇
〇
一
年
、月
面
で
モ
ノ
リ
ス
が
見
つ
か

り
、人
工
知
能
Ｈ
Ａ
Ｌ
９
０
０
０
を
搭
載
し
た

デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
号
は
木
星
へ
向
け
て
出
発
し

た
＊
1…

…

、二
〇
一
五
年
、
デ
ロ
リ
ア
ン
が
過

去
か
ら
到
着
し
た
未
来
は
、
ホ
バ
ー
ボ
ー
ド
で

子
供
た
ち
が
飛
び
回
り
＊
2…

…

。

　
Ｓ
Ｆ
で
「
未
来
」
と
さ
れ
た
日
に
、
す
で
に
現

在
は
到
達
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
Ｓ
Ｆ
で
描
か

れ
た
世
界
が
実
現
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、

実
現
で
き
て
い
な
い
も
の
も
多
い
で
し
ょ
う
。

こ
れ
は
社
会
や
技
術
の
進
化
が
止
ま
っ
た
こ
と

を
意
味
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
そ
う
で

は
な
く
、想
像
も
し
な
か
っ
た
非
連
続
な
変
化

が
起
き
た
か
ら
こ
そ
、Ｓ
Ｆ
で
は
描
く
こ
と
が

で
き
な
か
っ
た
未
来
に
我
々
は
暮
ら
し
て
い
る

『
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
』
の
よ
う
に
現
実
世
界
と
見

間
違
う
よ
う
な
仮
想
世
界
や
、中
世
あ
る
い
は

未
来
社
会
を
模
し
た
も
の
も
登
場
し
ま
し
た
。

　
た
だ
、人
は
仮
想
世
界
の
み
で
生
き
て
い
け

る
わ
け
で
な
く
、
い
っ
た
ん
確
立
さ
れ
た
仮
想

世
界
で
は
現
実
世
界
同
様
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
や

ル
ー
ル
が
形
成
さ
れ
、
い
わ
ゆ
る
フ
ロ
ン
テ
ィ

ア
と
し
て
の
役
割
は
減
じ
て
い
き
ま
し
た
。

　
で
は
、
も
う
新
し
い
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
は
存
在

せ
ず
、明
る
い
未
来
は
描
け
な
い
の
で
し
ょ
う

か
？
　
そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
は
じ
め
、様
々
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
登
場
し
、

急
速
に
発
展
し
な
が
ら
実
用
的
な
レ
ベ
ル
に
達

し
つ
つ
あ
り
ま
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
発
展
と
新
し
い

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
相
互
に
作
用
し
合
い
、加
速

度
的
に
新
た
な
使
い
方
を
提
案
し
て
い
く
で
し

ょ
う
。
ま
さ
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
・
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・
コ
ン
テ
ン
ツ
・
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
な
ど
と
相
互
に
作
用
し
合
い
、急
速
に
普

及
・
発
展
し
た
よ
う
に
。

　
今
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
新
し
い
ト
レ
ン
ド
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
る
の
が
、IoT

（Internet of �
ings

）

「
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。IoT 

は
フ

ロ
ン
テ
ィ
ア
に
な
り
得
る
で
し
ょ
う
か
？
　
個

人
的
な
考
え
で
は
、IoT 

は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
今
後
の

コ
ン
セ
プ
ト
を
示
し
た
言
葉
で
あ
り
、「
サ
イ
バ

ー
ス
ペ
ー
ス
」
の
よ
う
な
広
範
囲
な
イ
メ
ー
ジ

を
想
起
さ
せ
る
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
引
き
受
け
る

こ
と
は
で
き
な
い
と
思
い
ま
す
。
こ
れ
はIoT

に
限
ら
ず
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
ト
レ
ン
ド
を
示
し
たN

et
Sur�n’

、Broadband

、P2P

、Cloud

と
い
っ
た

言
葉
も
同
様
で
す
。
た
だ
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
自

体
は
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
に
は
な
り
得
ま
せ
ん
が
、

新
た
な
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
実
現
す
る
た
め
の
強

力
な
梃
子
と
し
て
機
能
し
ま
す
。

こ
こ
で
改
め
て
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
実
現
し
て
き
た

こ
と
を
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

ま
ず
デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
る
情
報
の
媒
体
（
メ

デ
ィ
ア
）
か
ら
の
解
放
で
す
。〃atom

か
らbit

へ〃

情
報
を
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ
と
で
、情
報
の

種
類
ご
と
に
決
め
ら
れ
て
い
た
媒
体
に
依
存
す

る
こ
と
な
く
、保
存
・
処
理
・
複
製
な
ど
が
可

能
に
な
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、文
字
や
絵
な
ら

紙
、音
楽
な
ら
レ
コ
ー
ド
や
カ
セ
ッ
ト
テ
ー
プ
、

映
像
な
ら
フ
ィ
ル
ム
な
ど
が
特
定
の
媒
体
で
し

た
が
、
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ
と
で
媒
体
か
ら
解

放
さ
れ
た
の
で
す
。

次
に
、全
世
界
的
な
デ
ジ
タ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
形
成
に
よ
り
時
間
や
距
離
が
圧
倒
的
に
短

縮
さ
れ
ま
し
た
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
代
表
さ

れ
る
デ
ジ
タ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
お
陰
で
、
デ

ジ
タ
ル
情
報
を
一
瞬
で
ほ
ぼ
世
界
中
に
届
け
ら

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

さ
ら
に
、誰
も
が
ど
こ
へ
で
も
情
報
を
発
信

で
き
る
環
境
が
整
い
ま
し
た
。
紙
や
電
波
と
い

っ
た
物
理
的
な
制
限
か
ら
解
放
さ
れ
、出
版
の

よ
う
な
複
製
作
業
を
行
な
わ
な
く
と
も
、
ラ
ジ

オ
や
テ
レ
ビ
と
い
っ
た
放
送
の
た
め
の
設
備
を

持
た
な
く
と
も
、電
話
機
の
よ
う
な
通
信
の
た

め
の
機
器
を
持
た
な
く
と
も
、
デ
ジ
タ
ル
情
報

〃
へ
の
／
か
ら
の〃

変
換
さ
え
可
能
な
ら
、誰
で

も
情
報
を
交
換
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
す
る
と
、
そ
の
利

用
機
会
は
格
段
に
広
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の
接
続
は
高
速
化
し
、無
線
も

あ
ら
ゆ
る
場
所
で
高
速
に
つ
な
が
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
有
線
・
無
線
と
も
、
い
っ
そ
う
快

適
な
環
境
が
提
供
さ
れ
る
よ
う
技
術
開
発
が
進

め
ら
れ
て
い
ま
す
。

情
報
の
種
類
・
量
も
格
段
に
増
え
ま
し
た
。

当
初
は
文
字
に
よ
る
情
報
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た

が
、画
像
・
音
声
・
音
楽
・
動
画
と
い
っ
た
情

報
が
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
で
や
り
と
り
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
今
後
は
、温
度
・
湿
度
と

い
っ
た
環
境
情
報
や
消
費
電
力
の
よ
う
な
生
活

に
関
わ
る
情
報
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
乗
っ
て
く

る
で
し
ょ
う
。

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
る
機
器
も
多
様
化

し
ま
し
た
。
か
つ
て
は
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

と
呼
ば
れ
る
高
度
な
処
理
能
力
を
保
有
す
る
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
が
主
流
で
し
た
が
、
パ
ー
ソ
ナ
ル

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
、携
帯
電

話
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、携
帯
ゲ
ー
ム
機
、
そ
の

他
に
も
ス
マ
ー
ト
テ
レ
ビ
や
家
電
が
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
つ
な
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、

様
々
な
個
人
の
機
器
が
接
続
さ
れ
る
と
、
ブ
ロ

ー
ド
バ
ン
ド
ル
ー
タ
や
ワ
イ
ア
レ
ス
ル
ー
タ
が

家
庭
に
も
整
備
さ
れ
ま
し
た
。IoT

で
展
望
さ

無
限
の
宇
宙
へ

仮
想
世
界
へ

新
し
い
未
来
像
は
も
う
な
い
？

検
索
で
大
き
な
成
果
を
あ
げ
て
い
ま
す
。

人
間
と
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
も
進
化
し
て
い

ま
す
。
キ
ー
ボ
ー
ド
と
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
タ
ッ

チ
パ
ネ
ル
や
音
声
認
識
、
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
、視

線
な
ど
、多
様
な
マ
ン
・
マ
シ
ン
・
イ
ン
タ
フ

ェ
ー
ス
が
提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

以
前
は
Ｓ
Ｆ
の
世
界
と
思
わ
れ
て
い
た
、脳
と

直
接
信
号
を
や
り
と
り
で
き
る
ブ
レ
イ
ン
・
マ

シ
ン
・
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
も
研
究
が
進
ん
で
い

ま
す
。

近
年
、３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
・
３
Ｄ
プ
ロ
ッ
タ

ー
が
登
場
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
デ
ザ
イ
ン
し

た
も
の
を
容
易
に
作
成
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
製
造
に
お
け
る
試
作
や
少
数
の
製
作
は

も
と
よ
り
、医
療
・
航
空
宇
宙
・
建
築
な
ど
の

分
野
で
も
導
入
・
普
及
が
進
ん
で
い
ま
す
。

そ
の
他
で
は
「
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」
と
い

う
、量
子
力
学
の
原
理
を
応
用
し
た
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
の
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

バ
イ
オ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ

ー
ブ
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
な
ど
が
実
用
化
さ

れ
る
と
、飛
躍
的
な
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
が
生
じ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

一
度
は
諦
め
か
け
た
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
も
、近

年
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
進
展
に
よ
り
、再
び
フ
ロ
ン
テ

ィ
ア
と
し
て
の
輝
き
を
取
り
戻
せ
る
よ
う
に
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

宇
宙
開
発
で
は
、小
惑
星
探
査
機
「
は
や
ぶ

さ
」
の
成
功
を
き
っ
か
け
に
、複
数
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
が
国
だ
け
で
な
く
民
間
で
も
動
き
出
し

て
い
ま
す
。「
は
や
ぶ
さ
」
の
後
継
機
「
は
や
ぶ

さ
２
」
は
、昨
年
末
「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」
へ
向
か
っ

て
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
、民
間
で
月

面
無
人
探
査
を
行
な
う
「G

oogle Lunar X
Prize

」
が
企
画
さ
れ
、日
本
か
ら
も
チ
ー
ム
「
ハ

ク
ト
」
が
参
加
し
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
も
Ｉ
Ｃ

Ｔ
を
は
じ
め
と
す
る
多
く
の
技
術
革
新
が
プ
ロ

ジ
ェ
ク
ト
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

も
う
ひ
と
つ
の
重
要
な
未
来
像
と
し
て
、環

境
に
配
慮
し
た
社
会
の
実
現
に
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
貢

献
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
自
然
破
壊
や
地
球
温

暖
化
な
ど
、環
境
に
対
す
る
悪
影
響
は
今
や
無

視
で
き
な
い
規
模
に
な
り
つ
つ
あ
り
、環
境
保

護
に
向
け
て
採
れ
る
対
策
は
早
急
に
実
施
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
際
、IoT

で
描
か

れ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
効
率
的
な

制
御
な
ど
の
対
策
面
で
有
用
な
ツ
ー
ル
に
な
る

で
し
ょ
う
。
た
だ
現
状
で
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
自
体
が

貴
重
な
金
属
資
源
を
利
用
し
た
り
、電
力
な
ど

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
莫
大
に
利
用
し
て
い
る
の
で
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
自
体
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
が
ま
ず
必
要

で
す
し
、
ペ
ー
パ
ー
レ
ス
化
に
よ
り
資
源
を
削

減
し
た
り
、
テ
レ
ビ
会
議
や
在
宅
勤
務
に
よ
り

移
動
の
た
め
の
資
源
を
減
ら
す
と
い
っ
た
取
り

組
み
も
不
可
欠
で
し
ょ
う
。

環
境
は
と
て
も
大
切
な
資
源
で
す
。
無
尽
蔵

と
は
い
え
な
い
貴
重
な
資
源
を
ど
の
よ
う
に
保

存
・
活
用
し
て
い
く
の
か
、人
間
の
英
知
を
集

結
し
て
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
持
つ
特
性
に
よ
り
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
志

向
す
る
社
会
像
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ

と
い
う
技
術
は
大
雑
把
に
言
え
ば
、
す
べ
て
を

デ
ジ
タ
ル
情
報
に
汎
用
化
し
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

で
取
り
扱
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
よ
っ
て
、文

字
・
音
声
・
映
像
と
い
っ
た
情
報
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

が
も
っ
と
も
効
率
的
な
効
果
を
発
揮
し
ま
す
し
、

セ
ン
サ
ー
で
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
る
社
会
安

全
の
確
保
、自
動
車
の
自
動
運
転
な
ど
自
動
化

は
、情
報
処
理
に
よ
り
解
決
で
き
る
方
向
を
目

指
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
情
報
処
理
化
は
、

集
中
型
か
ら
分
散
型
へ
の
転
換
、
つ
ま
り
、大

量
生
産
型
か
ら
必
要
に
応
じ
た
消
費
へ
と
誘
導

し
、社
会
全
体
を
所
有
か
ら
サ
ー
ビ
ス
へ
と
向

か
わ
せ
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

デ
ジ
タ
ル
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
型
の
技
術
革
新
は
、従
来
の
ア
ナ
ロ
グ
・
ス

タ
ン
ド
ア
ロ
ー
ン
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的
な
技
術

革
新
の
限
界
か
ら
、新
た
な
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ

ト
と
し
て
異
な
る
社
会
像
を
志
向
し
た
と
言
え

ま
す
。
我
々
は
、従
来
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的
技

術
革
新
に
限
界
を
感
じ
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
的
技

術
革
新
を
待
望
し
て
い
た
と
思
う
の
で
す
。

た
だ
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
志
向
に
沿
っ
た
デ
ジ
タ
ル

や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
い
う
汎
用
化
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
と
い
う
分
散
化
や
仮
想
価
値
が
す
べ
て
を

解
決
す
る
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
は
な
い
と
思

い
ま
す
。
ア
ナ
ロ
グ
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的
ア
プ

ロ
ー
チ
が
手
段
と
し
て
妥
当
な
場
合
も
あ
り
ま

す
し
、汎
用
化
・
分
散
化
を
主
と
す
る
現
在
よ
り
、

専
用
化
・
集
中
化
に
よ
る
解
決
の
ほ
う
が
妥
当

だ
と
思
わ
れ
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。

例
え
ば
、汎
用
的
な
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
で
あ

る
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
で
す
べ
て
を
操
作
す
る
時
代

が
来
る
か
と
い
う
と
、
そ
う
は
な
ら
な
い
で
し

ょ
う
し
、自
動
車
の
運
転
、楽
器
の
演
奏
、料
理

や
工
作
な
ど
、
ア
ナ
ロ
グ
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的

イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
が
適
切
な
場
面
も
ま
だ
ま
だ

あ
り
ま
す
。

デ
ジ
タ
ル
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
的
な
ア
プ
ロ
ー

チ
は
、既
存
の
ア
ナ
ロ
グ
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的

な
ア
プ
ロ
ー
チ
の
限
界
を
越
え
て
、
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
分
野
で
効
率
的
に
機
能
し
ま
し
た

が
、
む
し
ろ
今
は
、
デ
ジ
タ
ル
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
的
ア
プ
ロ
ー
チ
の
限
界
が
見
え
始
め
、
ア
ナ

ロ
グ
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的
ア
プ
ロ
ー
チ
の
両
方

か
ら
適
材
適
所
に
手
段
を
選
ぶ
時
代
に
な
っ
て

い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。

IoT

は
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
に

な
り
得
る
か
？

今
後
も
様
々
な
技
術
革
新
に
よ
っ
て
、多
く

の
手
段
が
提
供
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
が
、
ト
レ

ン
ド
に
流
さ
れ
ず
、「
そ
の
本
質
は
何
か
？

適

切
な
手
段
は
何
か
？
」
を
検
討
し
て
い
く
こ
と

が
重
要
に
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

こ
こ
で
述
べ
た
よ
う
に
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
は
じ
め

と
す
る
近
年
の
技
術
革
新
は
、我
々
の
未
来
像

を
実
現
す
る
た
め
の
強
力
な
手
段
を
提
供
し
て

く
れ
ま
す
。
実
現
困
難
だ
っ
た
課
題
や
物
理

的
・
機
能
的
な
制
限
が
、今
後
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ

り
解
決
さ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、未
来
像
を
示
す
の
で
は
な
く
、

新
た
な
常
識
を
生
み
出
し
、未
来
像
を
実
現
し

て
く
れ
ま
す
。
よ
っ
て
、未
来
像
の
主
役
は

「
我
々
が
ど
の
よ
う
な
未
来
を
描
く
の
か
」
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
来
た
る
べ
き
未
来
に

対
し
て
責
任
を
持
つ
た
め
に
も
、我
々
一
人
ひ

と
り
が
大
切
に
未
来
像
を
描
い
て
い
く
こ
と
が

重
要
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。●
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れ
て
い
る
社
会
で
は
、
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
と
し

て
の
機
器
だ
け
で
な
く
、
セ
ン
サ
ー
な
ど
も
接

続
さ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
提
供
さ
れ
る
サ
ー
ビ

ス
も
多
様
化
し
ま
し
た
。
メ
ー
ル
な
ど
の
メ
ッ

セ
ー
ジ
ツ
ー
ル
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
の
よ
う
な
メ
デ
ィ
ア

ツ
ー
ル
が
浸
透
し
、
さ
ら
に
、
ネ
ッ
ト
シ
ョ
ッ

プ
の
よ
う
な
オ
ン
ラ
イ
ン
サ
ー
ビ
ス
、
ク
ラ
ウ

ド
の
よ
う
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
、

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
よ
う
な
デ
ー
タ
分
析
な
ど
、

よ
り
高
度
な
サ
ー
ビ
ス
が
登
場
し
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
進
展
は
、電
気
・
電
子

技
術
の
進
展
と
も
相
ま
っ
て
、多
く
の
分
野
で

新
た
な
展
開
を
迎
え
て
い
ま
す
。

　
今
や
ロ
ボ
ッ
ト
は
工
業
分
野
の
あ
ら
ゆ
る
場

面
、生
活
支
援
や
エ
ン
タ
ー
テ
イ
メ
ン
ト
の
場

で
も
活
躍
し
て
い
ま
す
。
空
間
を
自
在
に
飛
べ

る
ド
ロ
ー
ン
も
そ
の
一
例
で
す
。
自
動
車
で
は

Ｐ
Ｈ
Ｖ
＊
4
、自
律
走
行
・
自
動
運
転
、Segway 

の
よ
う
な
パ
ー
ソ
ナ
ル
モ
ビ
リ
テ
ィ
や
超
小
型

モ
ビ
リ
テ
ィ
も
提
案
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
人
工
知
能
に
類
す
る
も
の
も
応
用
が
可
能
に

な
っ
て
き
ま
し
た
。
自
然
言
語
間
の
翻
訳
、音

楽
か
ら
の
楽
曲
情
報
の
検
索
、
カ
メ
ラ
映
像
か

ら
の
人
物
の
特
定
な
ど
、認
識
能
力
の
向
上
は

驚
く
ば
か
り
で
す
。
こ
う
し
た
技
術
は
、機
械

学
習
を
行
な
え
る
人
工
知
能
の
進
歩
に
支
え
ら

れ
て
い
ま
す
。
実
際
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
検

索
で
デ
ィ
ー
プ
・
ラ
ー
ニ
ン
グ
・
ア
ル
ゴ
リ
ズ

ム
を
用
い
た
も
の
は
、多
様
な
言
葉
や
画
像
検

思
い
ま
す
。
そ
の
変
化
の
ひ
と
つ
が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

＊
3
「
情
報
通
信
技
術
」
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
芽
生
え
始
め
て
い
た
一

九
六
〇
年
代
、宇
宙
は
と
て
つ
も
な
い
フ
ロ
ン

テ
ィ
ア
で
し
た
。
ア
ポ
ロ
計
画
の
真
っ
只
中
、

宇
宙
は
開
拓
す
べ
き
対
象
と
し
て
魅
力
的
で
、

宇
宙
規
模
の
開
拓
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
に
、
ア
メ

リ
カ
や
全
世
界
が
熱
狂
し
て
い
ま
し
た
。
当
時
、

明
る
い
未
来
を
展
望
す
る
と
、地
球
の
外
、「
無

限
に
広
が
る
大
宇
宙
（
宇
宙
戦
艦
ヤ
マ
ト
）」
へ

と
向
か
っ
て
い
た
の
で
す
。

と
こ
ろ
が
、実
際
に
地
球
の
外
へ
出
る
こ
と

は
、
か
な
り
困
難
な
こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し

た
。
人
間
な
ん
て
華
奢
な
生
物
を
、未
知
の
宇

宙
空
間
に
長
時
間
送
り
出
す
こ
と
は
、当
時
の

技
術
で
は
不
可
能
で
し
た
。
そ
う
し
た
現
実
を

前
に
、宇
宙
へ
の
展
望
・
未
来
と
し
て
の
期
待

は
徐
々
に
小
さ
く
な
っ
て
い
っ
た
の
で
し
ょ
う
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
段
階
に
差
し
か
か

る
と
、未
来
の
一
部
は
仮
想
世
界
へ
と
向
か
い

ま
し
た
。
サ
イ
バ
ー
パ
ン
ク
な
ど
の
電
脳
を
取

り
扱
っ
た
Ｓ
Ｆ・
コ
ミ
ッ
ク
・
映
画
が
登
場
し
、

現
実
社
会
の
閉
塞
感
か
ら
か
、無
限
の
電
脳
空

間
に
新
た
な
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
求
め
て
い
っ
た

よ
う
に
思
い
ま
す
。

電
脳
空
間
は
最
初
、鮮
や
か
な
色
彩
・
模
様

で
抽
象
的
に
描
か
れ
て
い
ま
し
た
が
、
や
が
て

二
〇
〇
一
年
、月
面
で
モ
ノ
リ
ス
が
見
つ
か

り
、人
工
知
能
Ｈ
Ａ
Ｌ
９
０
０
０
を
搭
載
し
た

デ
ィ
ス
カ
バ
リ
ー
号
は
木
星
へ
向
け
て
出
発
し

た
＊
1…

…

、二
〇
一
五
年
、
デ
ロ
リ
ア
ン
が
過

去
か
ら
到
着
し
た
未
来
は
、
ホ
バ
ー
ボ
ー
ド
で

子
供
た
ち
が
飛
び
回
り
＊
2…

…

。

Ｓ
Ｆ
で
「
未
来
」
と
さ
れ
た
日
に
、
す
で
に
現

在
は
到
達
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
Ｓ
Ｆ
で
描
か

れ
た
世
界
が
実
現
さ
れ
て
い
る
わ
け
で
は
な
く
、

実
現
で
き
て
い
な
い
も
の
が
多
い
で
し
ょ
う
。

こ
れ
は
社
会
や
技
術
の
進
化
が
止
ま
っ
た
こ
と

を
意
味
し
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

そ
う
で

は
な
く
、想
像
も
し
な
か
っ
た
非
連
続
な
変
化

が
起
き
た
か
ら
こ
そ
、Ｓ
Ｆ
で
は
描
か
れ
得
な

か
っ
た
未
来
に
我
々
は
暮
ら
し
て
い
る
の
だ
と

『
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
』
の
よ
う
に
現
実
世
界
と
見

間
違
う
よ
う
な
仮
想
世
界
や
、中
世
あ
る
い
は

未
来
社
会
を
模
し
た
も
の
も
登
場
し
ま
し
た
。

た
だ
、人
は
仮
想
世
界
の
み
で
生
き
て
い
け

る
わ
け
で
な
く
、
い
っ
た
ん
確
立
さ
れ
た
仮
想

世
界
で
は
現
実
世
界
同
様
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
や

ル
ー
ル
が
形
成
さ
れ
、
い
わ
ゆ
る
フ
ロ
ン
テ
ィ

ア
と
し
て
の
役
割
は
減
じ
て
い
き
ま
し
た
。

で
は
、
も
う
新
し
い
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
は
存
在

せ
ず
、明
る
い
未
来
は
描
け
な
い
の
で
し
ょ
う

か
？

そ
ん
な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。Ｉ
Ｃ
Ｔ

を
は
じ
め
、様
々
な
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
登
場
し
、

急
速
に
発
展
し
な
が
ら
実
用
的
な
レ
ベ
ル
に
達

し
つ
つ
あ
り
ま
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
発
展
と
新
し
い

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
相
互
に
作
用
し
合
い
、加
速

度
的
に
新
た
な
使
い
方
を
提
案
し
て
い
く
で
し

ょ
う
。
ま
さ
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
・
ア

プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
・
コ
ン
テ
ン
ツ
・
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
な
ど
と
相
互
に
作
用
し
合
い
、急
速
に
普

及
・
発
展
し
た
よ
う
に
。

今
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
続
く
ト
レ
ン
ド
と
し
て
注
目

さ
れ
て
い
る
の
が
、IoT

（Internetof �
ings

）

「
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
で
す
。IoT

は
フ

ロ
ン
テ
ィ
ア
に
な
り
得
る
で
し
ょ
う
か
？

個

人
的
な
考
え
で
は
、IoT

は
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
今
後
の

コ
ン
セ
プ
ト
を
示
し
た
言
葉
で
あ
り
、「
サ
イ
バ

ー
ス
ペ
ー
ス
」
の
よ
う
な
広
範
囲
な
イ
メ
ー
ジ

を
想
起
さ
せ
な
い
た
め
、
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
引

き
受
け
る
ま
で
は
で
き
な
い
と
思
い
ま
す
。
こ

れ
は IoT 

に
限
ら
ず
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
ト
レ
ン
ド
を

示
し
た N

et Sur�n’

、Broadband

、P2P

、

C
loud

と
い
っ
た
言
葉
も
同
様
で
す
。
た
だ
、

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
自
体
は
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
に
は
な

り
得
ま
せ
ん
が
、新
た
な
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を
実
現

す
る
た
め
の
強
力
な
梃
子
と
し
て
機
能
し
ま
す
。

　
こ
こ
で
改
め
て
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
実
現
し
て
き
た

こ
と
を
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

　
ま
ず
デ
ジ
タ
ル
化
に
よ
る
情
報
の
媒
体
（
メ

デ
ィ
ア
）
か
ら
の
解
放
で
す
。〃atom

 

か
ら bit 

へ〃

情
報
を
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ
と
で
、情
報
の

種
類
ご
と
に
決
め
ら
れ
て
い
た
媒
体
に
依
存
す

る
こ
と
な
く
、保
存
・
処
理
・
複
製
な
ど
が
可

能
に
な
り
ま
し
た
。
例
え
ば
、文
字
や
絵
な
ら

紙
、音
楽
な
ら
レ
コ
ー
ド
や
カ
セ
ッ
ト
テ
ー
プ
、

映
像
な
ら
フ
ィ
ル
ム
な
ど
が
特
定
の
媒
体
で
し

た
が
、
デ
ジ
タ
ル
化
す
る
こ
と
で
媒
体
か
ら
解

放
さ
れ
た
の
で
す
。

　
次
に
、全
世
界
的
な
デ
ジ
タ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
の
形
成
に
よ
り
時
間
や
距
離
が
圧
倒
的
に
短

縮
さ
れ
ま
し
た
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
代
表
さ

れ
る
デ
ジ
タ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
お
陰
で
、
デ

ジ
タ
ル
情
報
を
一
瞬
で
ほ
ぼ
世
界
中
に
届
け
ら

れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
こ
れ
ら
に
よ
り
、誰
も
が
ど
こ
へ
で
も
情
報

を
発
信
で
き
る
環
境
が
整
い
ま
し
た
。
紙
や
電

波
と
い
っ
た
物
理
的
な
制
限
か
ら
解
放
さ
れ
、

出
版
の
よ
う
な
複
製
作
業
を
行
な
わ
な
く
と
も
、

ラ
ジ
オ
や
テ
レ
ビ
と
い
っ
た
放
送
の
た
め
の
設

備
を
持
た
な
く
と
も
、電
話
機
の
よ
う
な
通
信

の
た
め
の
機
器
を
持
た
な
く
と
も
、
デ
ジ
タ
ル

情
報
〃
へ
の
／
か
ら
の〃

変
換
さ
え
可
能
な
ら
、誰

で
も
情
報
を
交
換
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
す
る
と
、
そ
の
利

用
機
会
は
一
段
と
広
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の
接
続
は
高
速
化
し
、無
線
も

あ
ら
ゆ
る
場
所
で
高
速
に
つ
な
が
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
有
線
・
無
線
と
も
、
い
っ
そ
う
快

適
な
環
境
が
提
供
さ
れ
る
よ
う
、技
術
開
発
が

進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
情
報
の
種
類
・
量
も
格
段
に
増
え
ま
し
た
。

当
初
は
文
字
に
よ
る
情
報
が
ほ
と
ん
ど
で
し
た

が
、画
像
・
音
声
・
音
楽
・
動
画
と
い
っ
た
情

報
が
デ
ジ
タ
ル
デ
ー
タ
で
や
り
取
り
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
ま
し
た
。
今
後
は
、温
度
・
湿
度
と

い
っ
た
環
境
情
報
や
消
費
電
力
の
よ
う
な
生
活

に
関
わ
る
情
報
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
乗
っ
て
く

る
で
し
ょ
う
。

　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
る
機
器
も
多
様
化

し
ま
し
た
。
か
つ
て
は
ワ
ー
ク
ス
テ
ー
シ
ョ
ン

と
呼
ば
れ
る
高
度
な
処
理
能
力
を
保
有
す
る
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
が
主
流
で
し
た
が
、
パ
ー
ソ
ナ
ル

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
ノ
ー
ト
パ
ソ
コ
ン
、携
帯
電

話
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、携
帯
ゲ
ー
ム
機
、
そ
の

他
に
も
ス
マ
ー
ト
テ
レ
ビ
や
家
電
が
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
つ
な
が
っ
て
い
き
ま
し
た
。
そ
し
て
、

様
々
な
個
人
の
機
器
が
接
続
さ
れ
る
と
、
ブ
ロ

ー
ド
バ
ン
ド
ル
ー
タ
や
ワ
イ
ヤ
レ
ス
ル
ー
タ
が

家
庭
に
も
整
備
さ
れ
ま
し
た
。IoT 

で
展
望
さ

過
去
の
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
を

リ
ア
ル
に

Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
実
現
し
て
き
た
こ
と

こ
れ
か
ら
の
進
展
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索
で
大
き
な
成
果
を
あ
げ
て
い
ま
す
。

　
人
間
と
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
も
進
化
し
て
い

ま
す
。
キ
ー
ボ
ー
ド
と
デ
ィ
ス
プ
レ
イ
、
タ
ッ

チ
パ
ネ
ル
や
音
声
認
識
、
ジ
ェ
ス
チ
ャ
ー
、視

線
な
ど
、多
様
な
マ
ン
・
マ
シ
ン
・
イ
ン
タ
フ

ェ
ー
ス
が
提
供
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

以
前
は
Ｓ
Ｆ
の
世
界
と
思
わ
れ
て
い
た
、脳
と

直
接
信
号
を
や
り
取
り
で
き
る
ブ
レ
イ
ン
・
マ

シ
ン
・
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
も
研
究
が
進
ん
で
い

ま
す
。

　
近
年
、３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
ー
・
３
Ｄ
プ
ロ
ッ
タ

ー
が
登
場
し
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
デ
ザ
イ
ン
し

た
も
の
を
容
易
に
作
成
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
製
造
に
お
け
る
試
作
や
少
数
の
製
作
は

も
と
よ
り
、医
療
・
航
空
宇
宙
・
建
築
な
ど
の

分
野
で
も
導
入
・
普
及
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　
そ
の
他
で
は
「
量
子
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
」
と
い

う
、量
子
力
学
の
原
理
を
応
用
し
た
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
の
研
究
が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、

バ
イ
オ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
、
カ
ー
ボ
ン
ナ
ノ
チ
ュ

ー
ブ
、
ナ
ノ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
な
ど
が
実
用
化
さ

れ
る
と
、飛
躍
的
な
ブ
レ
ー
ク
ス
ル
ー
が
生
じ

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
一
度
は
諦
め
か
け
た
フ
ロ
ン
テ
ィ
ア
も
、近

年
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
進
展
に
よ
り
、再
び
フ
ロ
ン
テ

ィ
ア
と
し
て
の
輝
き
を
取
り
戻
せ
る
よ
う
に
な

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
宇
宙
開
発
で
は
、小
惑
星
探
査
機
「
は
や
ぶ

さ
」
の
成
功
を
き
っ
か
け
に
、複
数
の
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
が
国
だ
け
で
な
く
民
間
で
も
動
き
出
し

て
い
ま
す
。「
は
や
ぶ
さ
」
の
後
継
機
「
は
や
ぶ

さ
２
」
は
、昨
年
末
「
リ
ュ
ウ
グ
ウ
」
へ
向
か
っ

て
打
ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。
ま
た
、民
間
で
月

面
無
人
探
査
を
行
な
う
「G

oogle Lunar X 
PR

IZE

」
が
企
画
さ
れ
、日
本
か
ら
も
チ
ー
ム

「
ハ
ク
ト
」
が
参
加
し
て
い
ま
す
。
こ
こ
で
も
Ｉ

Ｃ
Ｔ
を
は
じ
め
と
す
る
多
く
の
技
術
革
新
が
プ

ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

　
も
う
ひ
と
つ
の
重
要
な
未
来
像
と
し
て
、環

境
に
配
慮
し
た
社
会
の
実
現
に
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
貢

献
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
自
然
破
壊
や
地
球
温

暖
化
な
ど
、環
境
に
対
す
る
悪
影
響
は
今
や
無

視
で
き
な
い
規
模
に
な
り
つ
つ
あ
り
、環
境
保

護
に
向
け
て
と
れ
る
対
策
は
早
急
に
実
施
し
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
そ
の
際
、IoT 

で
描
か

れ
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
や
効
率
的
な

制
御
な
ど
の
対
策
面
で
有
用
な
ツ
ー
ル
に
な
る

で
し
ょ
う
。
た
だ
現
状
で
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
自
体
が

貴
重
な
金
属
資
源
を
利
用
し
た
り
、電
力
な
ど

の
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
莫
大
に
利
用
し
て
い
る
の
で
、

Ｉ
Ｃ
Ｔ
自
体
の
省
エ
ネ
ル
ギ
ー
化
が
ま
ず
必
要

で
す
し
、
ペ
ー
パ
ー
レ
ス
化
に
よ
り
資
源
を
削

減
し
た
り
、
テ
レ
ビ
会
議
や
在
宅
勤
務
に
よ
り

移
動
の
た
め
の
資
源
を
減
ら
す
と
い
っ
た
取
り

組
み
も
不
可
欠
で
し
ょ
う
。

　
環
境
は
と
て
も
大
切
な
資
源
で
す
。
無
尽
蔵

と
は
い
え
な
い
貴
重
な
資
源
を
ど
の
よ
う
に
保

存
・
活
用
し
て
い
く
の
か
、人
間
の
英
知
を
集

結
し
て
考
え
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
持
つ
特
性
に
よ
り
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
志

向
す
る
社
会
像
も
あ
る
と
思
い
ま
す
。Ｉ
Ｃ
Ｔ

と
い
う
技
術
は
大
雑
把
に
言
え
ば
、
す
べ
て
を

デ
ジ
タ
ル
情
報
に
汎
用
化
し
て
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

で
取
り
扱
う
と
い
う
こ
と
で
す
。
よ
っ
て
、文

字
・
音
声
・
映
像
と
い
っ
た
情
報
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

が
も
っ
と
も
効
率
的
な
効
果
を
発
揮
し
ま
す
し
、

セ
ン
サ
ー
で
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
に
よ
る
社
会
安

全
の
確
保
、自
動
車
の
自
動
運
転
な
ど
自
動
化

は
、情
報
処
理
に
よ
り
解
決
で
き
る
方
向
を
目

指
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
情
報
処
理
化
は
、

集
中
型
か
ら
分
散
型
へ
の
転
換
、
つ
ま
り
、大

量
生
産
型
か
ら
必
要
に
応
じ
た
消
費
へ
と
誘
導

し
、社
会
全
体
を
所
有
か
ら
サ
ー
ビ
ス
へ
と
向

か
わ
せ
る
こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
デ
ジ
タ
ル
・
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
型
の
技
術
革
新
は
、従
来
の
ア
ナ
ロ
グ
・
ス

タ
ン
ド
ア
ロ
ー
ン
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的
な
技
術

革
新
の
限
界
か
ら
、新
た
な
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ

ト
と
し
て
異
な
る
社
会
像
を
志
向
し
た
と
言
え

ま
す
。
我
々
は
、従
来
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的
技

術
革
新
に
限
界
を
感
じ
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
的
技

術
革
新
を
待
望
し
て
い
た
と
思
う
の
で
す
。

　
た
だ
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
志
向
に
沿
っ
た
デ
ジ
タ
ル

や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
と
い
う
汎
用
化
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
と
い
う
分
散
化
や
仮
想
価
値
が
す
べ
て
を

解
決
す
る
か
と
い
う
と
、
そ
う
で
は
な
い
と
思

い
ま
す
。
ア
ナ
ロ
グ
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的
ア
プ

ロ
ー
チ
が
手
段
と
し
て
妥
当
な
場
合
も
あ
り
ま

す
し
、汎
用
化
・
分
散
化
を
主
と
す
る
現
況
よ
り
、

専
用
化
・
集
中
化
に
よ
る
解
決
の
ほ
う
が
妥
当

だ
と
思
わ
れ
る
ケ
ー
ス
も
あ
り
ま
す
。

　
例
え
ば
、汎
用
的
な
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
で
あ

る
タ
ッ
チ
パ
ネ
ル
で
す
べ
て
を
操
作
す
る
時
代

が
来
る
か
と
い
う
と
、
そ
う
は
な
ら
な
い
で
し

ょ
う
。
楽
器
の
演
奏
、料
理
や
工
作
な
ど
、
ア

ナ
ロ
グ
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス

が
適
切
な
場
面
も
ま
だ
ま
だ
あ
り
ま
す
。

　
デ
ジ
タ
ル
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
的
な
ア
プ
ロ
ー

チ
は
、既
存
の
ア
ナ
ロ
グ
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的

な
ア
プ
ロ
ー
チ
の
限
界
を
越
え
て
、
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
分
野
で
効
率
的
に
機
能
し
ま
し
た

が
、
む
し
ろ
今
は
、
デ
ジ
タ
ル
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
的
ア
プ
ロ
ー
チ
の
限
界
が
見
え
始
め
て
お
り
、

ア
ナ
ロ
グ
・
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
的
ア
プ
ロ
ー
チ
の

両
方
か
ら
適
材
適
所
に
手
段
を
選
ぶ
時
代
に
な

っ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。

　
今
後
も
様
々
な
技
術
革
新
に
よ
っ
て
、多
く

環
境
社
会
へ
の
展
望

Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
志
向
す
る
社
会

目
指
す
べ
き
未
来
像

の
手
段
が
提
供
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
が
、
ト
レ

ン
ド
に
流
さ
れ
ず
、「
そ
の
本
質
は
何
か
？
　
適

切
な
手
段
は
何
か
？
」
を
検
討
し
て
い
く
こ
と

が
重
要
に
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　
こ
こ
で
述
べ
た
よ
う
に
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
は
じ
め

と
す
る
近
年
の
技
術
革
新
は
、我
々
の
未
来
像

を
実
現
す
る
た
め
の
強
力
な
手
段
を
提
供
し
て

く
れ
ま
す
。
実
現
困
難
だ
っ
た
課
題
や
物
理

的
・
機
能
的
な
制
限
が
、今
後
も
Ｉ
Ｃ
Ｔ
に
よ

り
解
決
さ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　
Ｉ
Ｃ
Ｔ
は
、未
来
像
を
示
す
の
で
は
な
く
、

新
た
な
常
識
を
生
み
出
し
、未
来
像
を
実
現
し

て
く
れ
ま
す
。
よ
っ
て
、未
来
像
の
主
役
は

「
我
々
が
ど
の
よ
う
な
未
来
を
描
く
の
か
」
と

い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
来
た
る
べ
き
未
来
に

対
し
て
責
任
を
持
つ
た
め
に
も
、我
々
一
人
ひ

と
り
が
大
切
に
未
来
像
を
描
い
て
い
く
こ
と
が

重
要
な
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。●
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IIJ  専務執行役員
 クラウド統括

時田 一広

クラウド

エンタープライズシステムは、今後もクラウドへのシフトが続くと見られるなか、

IIJでは一段と進化したクラウド活用を促すべく、新たなサービスをリリースした。

る
な
ど
の
判
断
が
必
要
で
す
。

②
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
間
の
競
争

　
ク
ラ
ウ
ド
市
場
は
巨
大
で
す
が
、競
争
も
激

し
い
た
め
優
位
性
の
な
い
も
の
を
ラ
イ
ン
ナ
ッ

プ
し
て
も
利
用
さ
れ
ま
せ
ん
。
独
自
技
術
を
開

発
し
、継
続
的
に
ノ
ウ
ハ
ウ
の
蓄
積
・
改
善
が

な
さ
れ
、競
争
優
位
性
の
あ
る
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
し
続
け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

③
ク
ラ
ウ
ド
ネ
イ
テ
ィ
ブ
の
先

　
近
い
将
来
、全
世
界
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

の
膨
大
な
メ
ニ
ュ
ー
か
ら
選
択
し
て
自
社
シ
ス

テ
ム
を
作
り
上
げ
る
時
代
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
こ
の
よ
う
な
時
代
に
お
い
て
、
ク
ラ
ウ
ド
利

用
者
で
あ
る
ユ
ー
ザ
企
業
に
は
、自
社
に
と
っ

て
最
大
の
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
サ
ー
ビ
ス
を
選
択

し
て
構
成
す
る
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
ー
設
計
能
力

が
求
め
ら
れ
ま
す
。
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
使

い
こ
な
す
イ
ン
ハ
ウ
ス
の
Ｉ
Ｔ
実
務
能
力
を
向

上
さ
せ
る
取
り
組
み
は
重
要
で
す
。

　
大
半
の
シ
ス
テ
ム
が
ク
ラ
ウ
ド
上
で
稼
働
し

て
い
る
で
あ
ろ
う
二
〇
二
〇
年
代
を
見
据
え
て
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
一
一
月
三
〇
日
に
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ

イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ー
Ｐ
２
」（
以
下
Ｐ

２
）
と
い
う
新
サ
ー
ビ
ス
を
リ
リ
ー
ス
し
ま
し

で
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
米
国
で
は
早
い
段
階
か
ら
Ｎ
Ｉ
Ｓ
Ｔ（
ア
メ

リ
カ
国
立
標
準
技
術
研
究
所
）
が
ク
ラ
ウ
ド
定

義
の
標
準
化
を
進
め
て
き
た
こ
と
も
あ
り
、政

府
も
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
を
積
極
的
に
利
用

し
て
い
ま
す
。
一
方
、日
本
の
市
場
は
プ
ラ
イ

ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ
ド
が
中
心
で
す
。
多
く
の
企
業

は
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
へ
の
警
戒
感
か
ら
、

自
社
所
有
の
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
型
ク
ラ
ウ
ド
を
採

用
し
て
お
り
、国
内
ク
ラ
ウ
ド
市
場
全
体
で
は

こ
の
タ
イ
プ
が
約
半
分
を
占
め
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
、
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
型
を
自
社
所
有
か
ら
事

業
者
所
有
に
移
し
た
ケ
ー
ス
な
ど
を
合
わ
せ
る

と
、市
場
の
三
分
の
二
を
占
め
ま
す
。

　
さ
て
、
ク
ラ
ウ
ド
市
場
の
未
来
図
は
ど
う
な

る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
三
つ
の
ポ
イ
ン
ト
が
あ

る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

①
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
型
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ
ド

の
今
後

　
自
社
特
有
だ
と
対
応
が
柔
軟
に
で
き
る
反
面
、

事
業
者
間
の
競
争
原
理
が
働
か
な
い
の
で
サ
ー

ビ
ス
レ
ベ
ル
が
進
化
せ
ず
、
ま
た
規
模
の
拡
大

に
限
界
が
あ
る
こ
と
か
ら
高
コ
ス
ト
に
な
る
可

能
性
が
出
て
き
ま
す
。
数
年
先
を
見
据
え
る
と
、

日
々
、競
争
・
進
化
し
て
い
る
事
業
者
の
サ
ー

ビ
ス
の
優
位
性
が
増
す
と
考
え
ら
れ
、
オ
ン
プ

レ
ミ
ス
型
は
重
要
な
シ
ス
テ
ム
領
域
に
特
化
す

　「
ク
ラ
ウ
ド
」
と
い
う
言
葉
が
出
て
き
て
か
ら

数
年
、「
ク
ラ
ウ
ド
フ
ァ
ー
ス
ト
」
と
い
う
言
葉

も
あ
り
ま
し
た
が
、最
近
で
は
ク
ラ
ウ
ド
を
最

大
限
に
活
用
し
て
Ｉ
Ｔ
競
争
力
の
さ
ら
な
る
向

上
を
目
指
す
「
ク
ラ
ウ
ド
ネ
イ
テ
ィ
ブ
」
と
い

う
方
式
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
の
登
場
に
よ
り
、
エ
ン
タ
ー
プ
ラ

イ
ズ
シ
ス
テ
ム
の
構
築
ス
ピ
ー
ド
が
劇
的
に
速

ま
り
、
ビ
ジ
ネ
ス
と
Ｉ
Ｔ
の
同
期
が
よ
り
緊
密

に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
は
、
デ
ジ
タ
ル
化
を
加

速
す
る
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
、IoT

、FinTech 

と
い

っ
た
他
の
先
端
Ｉ
Ｔ
分
野
と
比
較
し
て
も
異
な

る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
と
い
え
ま
す
。

　
各
調
査
会
社
の
国
内
ク
ラ
ウ
ド
市
場
予
測
を

見
ま
す
と
、今
後
五
年
間
（
二
〇
一
九
年
ま
で
）

の
平
均
成
長
率
（
Ｃ
Ａ
Ｇ
Ｒ
）
は
二
五
パ
ー
セ

ン
ト
超
、市
場
規
模
は
一
兆
五
千
億
円
を
超
え

る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
二
〇
二
〇
年
以
降
も
こ

の
成
長
が
続
け
ば
、法
人
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ

シ
ス
テ
ム
の
大
半
が
ク
ラ
ウ
ド
上
で
稼
働
す
る

こ
と
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
近
年
、進
化
し
た
仮
想
化
・
自
動
化
・
疎
結

合
な
ど
の
技
術
が
、
ク
ラ
ウ
ド
に
迅
速
性
と
拡

張
性
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。

ま
た
、所
有
か
ら
利
用
へ
（
サ
ー
ビ
ス
提
供
）
と

い
う
モ
デ
ル
変
化
が
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の

事
業
者
間
に
競
争
原
理
を
生
じ
さ
せ
、
サ
ー
ビ

ス
の
安
全
性
向
上
や
機
能
進
化
が
継
続
的
に
進

み
、事
業
者
の
サ
ー
ビ
ス
は
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
・

プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ
ド
の
レ
ベ
ル
を
凌
ぐ
ま

評
価
を
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
Ｐ
２
は
、内
部
リ
ソ
ー
ス
の
連
携
に

仮
想
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
を
用
い
た
Ｐ
２
内
の

プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ル
ー
テ
ィ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
、Ｇ

Ｉ
Ｏ
サ
イ
ト
間
や
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
他
サ
ー
ビ
ス
と
の

連
携
に
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
サ
ー
ビ

ス
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
新
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ

ー
ビ
ス
で
あ
る
「IIJ O

m
nibus

」
と
連
携
す
る

と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
や
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
機

能
を
一
段
と
充
実
さ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
既
存
の
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
シ
ス
テ
ム
は
安

全
性
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
制
約
な
ど
、
イ
ン
フ

ラ
に
様
々
な
要
件
が
課
せ
ら
れ
ま
す
。
そ
れ
に

対
し
て
は
、
シ
ス
テ
ム
ご
と
に
個
別
の
基
盤
設

計
と
製
品
調
達
を
行
な
う
こ
と
が
現
実
的
な
解

決
方
法
で
し
た
。

　
近
年
、仮
想
化
技
術
の
進
化
に
よ
り
、
ハ
ー

ド
ウ
ェ
ア
に
依
存
し
な
い
共
通
基
盤
が
登
場
し
、

オ
ン
プ
レ
ミ
ス
で
し
か
実
現
で
き
な
か
っ
た
要

件
に
対
応
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

さ
ら
に
、自
動
化
に
よ
る
正
確
性
と
迅
速
性
、

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
パ
ネ
ル
や
Ａ
Ｐ
Ｉ
機
能
の
提
供

に
よ
る
利
便
性
の
向
上
、稼
働
情
報
の
公
開
、

低
コ
ス
ト
化
な
ど
、
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
に
は
な
か

っ
た
新
し
い
価
値
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

た
。
こ
の
サ
ー
ビ
ス
は
、既
存 IaaS 

系
サ
ー
ビ

ス
の
後
継
に
な
る
も
の
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
の

主
力
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

　
Ｐ
２
の
特
徴
は
、
リ
ソ
ー
ス
の
種
類
が
豊
富

な
点
と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
や
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
機

能
の
連
携
に
よ
り
、
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
の
大

半
の
要
件
に
対
応
で
き
る
点
で
す
。

　
具
体
的
に
は
、
マ
ル
チ
テ
ナ
ン
ト
型
の
パ
ブ

リ
ッ
ク
リ
ソ
ー
ス
と
リ
ソ
ー
ス
隔
離
型
の
プ
ラ

イ
ベ
ー
ト
リ
ソ
ー
ス
の
２
タ
イ
プ
を
提
供
し
ま

す
。
仮
想
サ
ー
バ
は
「
性
能
保
証
」「
ベ
ス
ト
エ

フ
ォ
ー
ト
」「
専
有
」
の
３
タ
イ
プ
、専
用
サ
ー

バ
（
ベ
ア
メ
タ
ル
）
は
「
シ
ン
グ
ル
」
と
「
ク
ラ

ス
タ
」
の
２
タ
イ
プ
を
用
意
し
、Ｏ
Ｓ
も Linux

（C
entO

S / R
H

EL

）、W
indows 

が
利
用
可
能

で
す
。
ス
ト
レ
ー
ジ
は Fibre C

hannel

、

iSC
SI

、NFS / C
IFS 

か
ら
接
続
タ
イ
プ
を
選
択

で
き
、Ｓ
Ｓ
Ｄ
や
サ
ン
デ
ィ
ス
ク
社
製
の
超
高

速
フ
ラ
ッ
シ
ュ
ス
ト
レ
ー
ジ
と
い
っ
た
多
く
の

メ
ニ
ュ
ー
か
ら
選
ぶ
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
ま
た V

M
ware 

の
仮
想
化
技
術
を
搭
載
し
た

プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ
ド
環
境
が
実
装
さ
れ
て

い
る
「
Ｖ
Ｗ
シ
リ
ー
ズ
」
は
、
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
型

の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ
ド
と
の
親
和
性
が
高

く
、
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
ク
ラ
ウ
ド
構
築
や
ク
ラ
ウ

ド
間
で
の
移
行
が
シ
ー
ム
レ
ス
に
行
な
え
る
た

め
、利
便
性
や
コ
ス
ト
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
の
面

で
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
シ
ス
テ
ム
分
野
で
高
い

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
新
し
い

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

進
化
す
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

三
つ
の
ポ
イ
ン
ト

　
ク
ラ
ウ
ド
活
用
の
成
否
は
、
こ
の
新
し
い
価

値
を
、
ど
れ
だ
け
自
社
の
ビ
ジ
ネ
ス
を
支
え
る

シ
ス
テ
ム
に
活
か
せ
る
か
に
か
か
っ
て
い
ま
す
。

今
後
、新
シ
ス
テ
ム
は
ク
ラ
ウ
ド
ネ
イ
テ
ィ
ブ

を
前
提
に
開
発
が
進
ん
で
い
き
ま
す
。
そ
れ
と

同
時
に
、
す
で
に
膨
大
な
数
の
シ
ス
テ
ム
が
稼

働
し
て
い
る
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
シ
ス
テ
ム
を

瞬
間
的
に
ク
ラ
ウ
ド
ネ
イ
テ
ィ
ブ
に
移
行
す
る

こ
と
は
で
き
な
い
と
い
う
課
題
が
出
て
き
ま
す
。

そ
こ
で
、
レ
ガ
シ
ー
シ
ス
テ
ム
を
安
定
的
か
つ

低
コ
ス
ト
で
維
持
し
な
が
ら
、
ク
ラ
ウ
ド
の
価

値
を
活
か
し
た
新
シ
ス
テ
ム
を
迅
速
に
リ
リ
ー

ス
し
て
い
く
と
い
う
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
が
必
要

に
な
る
の
で
す
。

　
Ｐ
２
は
、
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
リ
ソ
ー
ス
と
パ
ブ

リ
ッ
ク
リ
ソ
ー
ス
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
に
、様
々

な
性
能
の
ス
ト
レ
ー
ジ
や
高
度
で
柔
軟
な
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
と
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
揃
え
ま
し
た
。

こ
う
し
た
サ
ー
ビ
ス
が
実
現
し
た
の
は
、既
存

の
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
シ
ス
テ
ム
の
要
件
を
カ

バ
ー
し
な
が
ら
、
ク
ラ
ウ
ド
の
価
値
を
活
か
し

た
新
シ
ス
テ
ム
開
発
を
推
進
す
る
と
い
う
難
題

に
対
応
で
き
る
ク
ラ
ウ
ド
を
目
指
し
て
い
る
か

ら
で
す
。Ｐ
２
は
、
ご
利
用
い
た
だ
く
企
業
に
と

っ
て
、
イ
ン
ハ
ウ
ス
の
ク
ラ
ウ
ド
活
用
能
力
向

上
と
、Ｉ
Ｔ
競
争
力
向
上
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
を

持
続
的
に
享
受
し
て
い
た
だ
け
る
サ
ー
ビ
ス
に

な
っ
て
い
る
と
確
信
し
て
い
ま
す
。●
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社会的にも大きな影響をおよぼすセキュリティインシデントが継続的に発生している。

ここでは、標的型攻撃とパーソナルデータに付随するリスクについて述べてみたい。

に
、
こ
の
攻
撃
は
現
時
点
で
も
継
続
し
て
い
ま

す
。
こ
れ
ら
の
攻
撃
は
、攻
撃
対
象
が
健
康
保

険
に
関
係
す
る
組
織
で
あ
る
こ
と
や
、
マ
ル
ウ

ェ
ア
そ
の
も
の
、攻
撃
メ
ー
ル
に
利
用
さ
れ
た

文
言
な
ど
の
共
通
点
か
ら
、一
連
の
攻
撃
で
あ

る
と
判
断
で
き
ま
す
。
つ
ま
り
、特
定
の
組
織

か
ら
情
報
を
窃
取
す
る
た
め
の
攻
撃
を
数
多
く

繰
り
返
し
、同
じ
属
性
の
情
報
を
盗
み
出
す
こ

と
で
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
作
り
出
そ
う
と
試
み

て
い
る
の
で
す
。

　
幸
い
、個
別
の
事
案
に
つ
い
て
み
れ
ば
、情

報
漏
え
い
に
至
っ
た
事
例
は
少
な
い
よ
う
で
す

が
、行
為
者
の
目
的
は
健
康
保
険
に
か
か
る
金

銭
の
情
報
や
、病
気
と
そ
の
治
療
の
情
報
な
ど

に
つ
い
て
、大
局
的
な
情
報
を
把
握
す
る
こ
と

に
あ
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
情
報
を
入
手
で
き
た

者
は
、日
本
国
内
の
医
療
関
係
の
市
場
に
お
い

て
、優
位
に
立
ち
ま
わ
る
こ
と
が
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。
よ
っ
て
、個
別
の
事
件
の
被
害

だ
け
で
は
な
く
、大
き
な
情
報
を
盗
ま
れ
た
と

き
の
社
会
的
リ
ス
ク
を
認
識
し
、
そ
の
リ
ス
ク

の
除
去
を
目
的
と
し
た
対
策
も
検
討
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
状
況
に
あ
り
ま
す
。

　
一
方
、今
年
八
月
に
は
個
人
情
報
保
護
法
の

改
正
が
可
決
さ
れ
、二
年
以
内
の
施
行
が
決
ま

用
す
る
一
般
的
な
標
的
型
攻
撃
と
、既
存
の
対

策
技
術
で
は
検
出
困
難
な
攻
撃
（
高
度
標
的
型

攻
撃
）
の
二
つ
の
種
類
の
攻
撃
が
あ
る
と
考
え

ら
れ
て
い
ま
す
。

　
標
的
型
攻
撃
へ
の
技
術
的
解
決
策
と
し
て
は
、

攻
撃
の
各
段
階
の
連
鎖
（
サ
イ
バ
ー
キ
ル
チ
ェ

ー
ン
）
を
断
ち
切
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
、多

層
的
な
防
御
が
有
効
で
あ
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

そ
の
実
現
の
た
め
に
、従
来
型
の
入
口
対
策
の

強
化
は
も
ち
ろ
ん
の
こ
と
、攻
撃
者
か
ら
組
織

内
に
感
染
し
た
マ
ル
ウ
ェ
ア
へ
の
制
御
や
情
報

漏
え
い
を
防
止
す
る
出
口
対
策
、組
織
内
で
の

マ
ル
ウ
ェ
ア
の
活
動
を
発
見
・
阻
害
す
る
内
部

対
策
と
い
っ
た
各
種
対
策
の
実
施
が
求
め
ら
れ
、

そ
の
強
化
ツ
ー
ル
と
し
て
、振
る
舞
い
検
知
型

の
シ
ス
テ
ム
や
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
情
報
、
イ
ベ

ン
ト
管
理
シ
ス
テ
ム
の
導
入
な
ど
が
進
め
ら
れ

て
い
ま
す
。

　
昨
年
よ
り
、国
内
の
多
く
の
組
合
員
を
有
す

る
保
険
組
合
な
ど
を
対
象
に
、標
的
型
攻
撃
が

連
続
的
に
実
施
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
複
数
の
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
ベ
ン
ダ
か
ら
報
告
さ
れ
ま
し
た
。

本
年
一
一
月
に
も
、大
手
通
信
事
業
者
の
保
険

組
合
か
ら
注
意
喚
起
が
公
開
さ
れ
て
い
る
よ
う

　
本
年
も
日
本
年
金
機
構
か
ら
の
情
報
漏
え
い

事
件
、
ハ
ク
テ
ィ
ビ
ズ
ム
に
起
因
す
る D

D
oS 

攻
撃
や
恐
喝
目
的
の
攻
撃
の
発
生
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ

イ
ト
の
広
告
を
通
じ
た
マ
ル
ウ
ェ
ア
感
染
、
ハ

ー
ド
デ
ィ
ス
ク
を
勝
手
に
暗
号
化
し
デ
ー
タ
を

人
質
と
し
て
と
る
マ
ル
ウ
ェ
ア
（
ラ
ン
サ
ム
ウ

ェ
ア
）
の
流
行
な
ど
、大
き
な
被
害
を
も
た
ら

し
た
事
件
が
発
生
し
ま
し
た
。
ま
た
、
サ
イ
バ

ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
基
本
法
施
行
、
マ
イ
ナ
ン
バ

ー
制
度
や
個
人
情
報
保
護
法
改
正
な
ど
、社
会

に
大
き
な
影
響
を
も
た
ら
す
変
化
も
起
き
て
い

ま
す
。
こ
こ
で
は
、
こ
れ
ら
の
動
向
の
な
か
か

ら
標
的
型
攻
撃
の
状
況
と
パ
ー
ソ
ナ
ル
デ
ー
タ

関
連
の
事
件
に
つ
い
て
紹
介
し
ま
す
。

　
今
年
は
、五
月
に
発
生
し
た
日
本
年
金
機
構

へ
の
攻
撃
に
よ
る
個
人
情
報
流
出
事
件
を
機
に
、

標
的
型
攻
撃
へ
の
対
策
が
見
直
さ
れ
た
年
と
な

り
ま
し
た
。
標
的
型
攻
撃
は
、国
の
機
関
な
ど

の
組
織
を
対
象
に
、秘
密
の
情
報
を
盗
む
た
め

に
一
〇
年
以
上
前
か
ら
用
い
ら
れ
て
い
た
攻
撃

手
法
で
す
。
二
〇
一
一
年
に
発
覚
し
た
国
内
企

業
へ
の
攻
撃
を
は
じ
め
と
し
て
、国
内
一
般
企

業
の
知
財
の
窃
取
に
も
利
用
さ
れ
て
い
る
こ
と

が
明
ら
か
に
な
り
ま
し
た
。
現
時
点
で
は
、
マ

ル
ウ
ェ
ア
や
攻
撃
メ
ー
ル
の
文
言
な
ど
を
再
利

て
い
る
事
実
を
確
認
し
た
う
え
で
、対
策
の
実

施
と
注
意
喚
起
を
促
し
ま
し
た
。

　
こ
れ
ら
の
Ｕ
Ｒ
Ｌ
情
報
は
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
の
視
聴

率
調
査
な
ど
の
目
的
で
収
集
さ
れ
て
お
り
、個

人
の
活
動
に
か
か
わ
る
情
報
を
提
供
す
る
範

囲
で
は
、
そ
の
影
響
は
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
に
か
か

わ
る
も
の
で
す
。
し
か
し
、企
業
な
ど
の
組
織

の
内
部
に
お
い
て
業
務
で
利
用
す
る
ブ
ラ
ウ

ザ
か
ら
Ｕ
Ｒ
Ｌ
の
情
報
が
提
供
さ
れ
て
い
る

場
合
に
は
、組
織
か
ら
の
情
報
漏
え
い
の
問
題

に
な
り
ま
す
。
個
人
的
判
断
に
も
と
づ
い
て

提
供
し
て
い
る
情
報
の
な
か
に
、
そ
の
個
人
が

属
す
る
組
織
に
か
か
わ
る
情
報
が
紛
れ
込
ん

で
い
る
こ
と
が
こ
の
問
題
の
本
質
で
す
。
つ

ま
り
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど
で
取
得
さ
れ
る

位
置
情
報
な
ど
を
含
む
パ
ー
ソ
ナ
ル
デ
ー
タ

に
つ
い
て
、個
人
が
同
意
し
て
提
供
す
る
よ
う

な
状
況
も
、従
業
員
が
勤
務
中
や
職
務
で
の
移

動
中
に
行
な
う
場
合
に
は
、同
様
に
組
織
の
リ

ス
ク
に
な
り
得
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
組
織

の
活
動
に
関
す
る
情
報
が
、組
織
の
同
意
な
く

外
部
に
提
供
さ
れ
る
こ
と
で
、
そ
の
組
織
の
活

動
に
関
す
る
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
が
外
部
に
構
築

さ
れ
、組
織
に
不
利
益
な
か
た
ち
で
利
用
さ
れ

る
可
能
性
が
出
て
き
ま
す
。

　
情
報
を
収
集
す
る
側
で
実
施
す
る
対
処
と

し
て
、一
部
の
オ
ン
ラ
イ
ン
サ
ー
ビ
ス
に
お
い

て
は
、組
織
の
情
報
を
パ
ー
ソ
ナ
ル
デ
ー
タ
と

り
ま
し
た
。
こ
の
改
正
に
よ
り
、利
用
者
に
目

的
を
説
明
し
た
う
え
で
同
意
を
取
り
、適
切
な

匿
名
化
処
理
を
行
な
う
こ
と
で
、特
定
個
人
情

報
保
護
委
員
会
の
監
督
の
も
と
、国
内
に
お
け

る
パ
ー
ソ
ナ
ル
デ
ー
タ
の
利
用
が
許
さ
れ
る
こ

と
に
な
り
、今
後
こ
の
よ
う
な
情
報
を
使
っ
た

ビ
ジ
ネ
ス
が
活
性
化
す
る
と
予
想
さ
れ
ま
す
。

　
個
人
情
報
保
護
法
は
、個
人
に
関
す
る
情
報

を
、
そ
の
個
人
の
同
意
に
も
と
づ
い
て
取
り
扱

う
方
法
を
規
定
し
た
法
律
で
あ
り
、
そ
の
違
反

は
、直
接
的
に
は
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
の
侵
害
に
つ

な
が
る
個
人
の
脅
威
と
な
り
ま
す
。
具
体
的
に

は
、利
用
者
を
だ
ま
す
こ
と
に
よ
る
同
意
の
迂

回
、不
十
分
な
匿
名
化
や
再
識
別
の
問
題
、収

集
し
た
情
報
の
直
接
的
な
漏
え
い
な
ど
が
考
え

ら
れ
ま
す
。
ま
た
、改
正
法
が
施
行
さ
れ
て
い

な
い
今
日
で
も
、個
人
の
行
動
情
報
を
取
得
す

る
試
み
は
広
く
行
な
わ
れ
て
お
り
、
た
び
た
び

問
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、本
年
の
四
月
か
ら
五
月
に
か

け
て
、
ア
ク
セ
ス
し
た
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ
ト
の
Ｕ
Ｒ

Ｌ
の
情
報
を
外
部
に
送
信
す
る
機
能
を
持
つ
ブ

ラ
ウ
ザ
の
拡
張
機
能
に
つ
い
て
、
そ
の
利
用
実

態
を
調
査
し
、多
く
の
企
業
な
ど
で
利
用
さ
れ

区
別
す
る
た
め
に
、取
得
す
る
情
報
の
取
り
扱

い
に
違
い
を
設
け
て
、個
人
向
け
契
約
と
法
人

利
用
の
契
約
を
分
け
る
試
み
も
実
施
さ
れ
て

い
ま
す
。

　
こ
こ
で
紹
介
し
た
よ
う
に
、個
人
の
事
件
の

影
響
が
組
織
に
及
ん
だ
り
、個
別
の
組
織
の
事

件
が
複
数
折
り
重
な
る
こ
と
で
社
会
的
影
響
を

生
ん
だ
り
す
る
状
況
は
、今
後
も
発
生
す
る
と

考
え
ら
れ
ま
す
。
ま
た
、不
正
な
手
段
で
構
築

さ
れ
た
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
や
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
悪

用
さ
れ
る
と
、理
由
不
明
な
ま
ま
不
利
な
ビ
ジ

ネ
ス
を
強
い
ら
れ
る
な
ど
、個
々
の
情
報
漏
え

い
と
は
紐
づ
か
な
い
か
た
ち
で
間
接
的
に
悪
用

さ
れ
る
こ
と
が
想
定
さ
れ
ま
す
。

　
従
っ
て
、
こ
う
し
た
構
築
を
阻
害
す
る
こ
と

が
唯
一
の
防
御
手
段
で
あ
り
、個
別
事
件
の
対

応
に
お
い
て
、当
事
者
の
範
囲
で
の
影
響
評
価

だ
け
で
は
な
く
、組
織
や
社
会
な
ど
従
来
よ
り

も
広
い
範
囲
で
の
影
響
を
同
時
に
考
え
る
必
要

が
出
て
き
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
を
通
し
て
多

く
の
事
件
の
情
報
に
触
れ
る
こ
と
の
で
き
る
位

置
に
い
ま
す
。
今
後
も
複
数
の
視
点
か
ら
影
響

を
考
慮
し
た
対
策
を
進
め
る
よ
う
努
め
て
い
き

ま
す
。●

パ
ー
ソ
ナ
ル
デ
ー
タ
の
利
活
用

個
人
の
行
動
情
報
と

組
織
の
リ
ス
ク

大
き
な
影
響

医
療
保
険
関
連
組
織
を

狙
っ
た
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン

標
的
型
攻
撃
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島上 純一

モバイル

技術開発・市場拡大が進むモバイル分野でも、2020年を見据えた動きが着 と々進んでいる。

そうしたなか、MVNOにはどんな役割が求められているのだろうか？

そ
の
と
き
は
、今
ま
で
以
上
に
リ
ア
ル
タ
イ
ム

性
が
要
求
さ
れ
る
こ
と
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

　
こ
の
よ
う
な
新
し
い
需
要
を
満
た
す
た
め
に
、

５
Ｇ
の
要
求
事
項
と
し
て
は
、Ｌ
Ｔ
Ｅ
と
比
較

し
て
一
〇
〇
〇
倍
以
上
の
シ
ス
テ
ム
容
量
の
大

容
量
化
、一
〇
〇
倍
以
上
の
ユ
ー
ザ
体
感
デ
ー

タ
伝
送
速
度
、１
ミ
リ
秒
以
内
の
遅
延
、一
〇

〇
倍
以
上
の
同
時
接
続
数
、低
コ
ス
ト
・
省
電

力
化
な
ど
、高
い
条
件
が
設
定
さ
れ
て
お
り
、

そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
の
技
術
開
発
が
進
め
ら

れ
て
い
ま
す
。

　
東
京
電
力
が
Ｗ
Ｅ
Ｂ
会
員
サ
イ
ト
「
で
ん
き

家
計
簿
」
に
お
い
て
、利
用
者
の
三
〇
分
ご
と

の
電
気
の
利
用
デ
ー
タ
を
翌
日
に
公
開
す
る
サ

ー
ビ
ス
を
開
始
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
ス
マ
ー
ト

メ
ー
タ
ー
と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
経
由
の
遠
隔
検
針

に
よ
り
可
能
に
な
っ
た
サ
ー
ビ
ス
で
、
そ
の
実

現
に
向
け
て
は
モ
バ
イ
ル
通
信
も
大
き
な
役
割

を
果
た
し
て
い
ま
す
。
一
回
線
あ
た
り
の
維
持

コ
ス
ト
が
固
定
通
信
と
比
べ
て
安
価
な
モ
バ
イ

ル
通
信
は
、膨
大
な
数
の
デ
バ
イ
ス
を
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
接
続
す
る
Ｉ
ｏ
Ｔ
／
Ｍ
２
Ｍ
を
支
え

る
基
盤
と
し
て
欠
か
せ
な
い
も
の
で
す
。

　
た
だ
、現
状
の
モ
バ
イ
ル
通
信
で
は
一
端
末

あ
た
り
月
額
で
百
円
程
度
の
回
線
維
持
費
用
が

か
か
り
ま
す
し
、端
末
に
必
要
と
な
る
消
費
電

し
た
。
多
く
の
家
庭
に
引
き
込
ま
れ
て
い
る
固

定
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
が
ま
だ
百
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
以
下

で
あ
る
こ
と
を
考
え
る
と
、
ど
こ
に
で
も
持
ち

運
べ
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
そ
の
何
倍
も
の
速

度
の
無
線
通
信
が
で
き
る
と
は
驚
き
で
す
。

　
二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
開
催
に

向
け
て
、日
本
で
第
五
世
代
移
動
通
信
シ
ス
テ

ム
（
５
Ｇ
）
の
サ
ー
ビ
ス
を
実
現
し
て
い
く
こ

と
は
、
ニ
ュ
ー
ス
記
事
な
ど
で
目
に
さ
れ
て
い

る
で
し
ょ
う
。
４
Ｇ
が
導
入
さ
れ
た
の
が
今
年

な
の
に
、五
年
後
に
は
５
Ｇ
か
と
思
わ
れ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、４
Ｇ
の
技
術
は
既
存
の
Ｌ

Ｔ
Ｅ
の
延
長
線
上
に
あ
る
も
の
な
の
で
、
そ
れ

を
考
え
る
と
３
Ｇ
サ
ー
ビ
ス
の
開
始
が
二
〇
〇

一
年
、Ｌ
Ｔ
Ｅ
が
二
〇
一
〇
年
、５
Ｇ
が
二
〇
二

〇
年
と
い
う
の
は
順
当
な
進
化
な
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
普
及
な
ど
に
よ
り
、今

で
も
日
本
の
移
動
通
信
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
年

率
一
・
五
倍
程
度
の
成
長
が
続
い
て
い
ま
す
。

多
様
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、４
Ｋ・
８
Ｋ
と

い
っ
た
超
高
精
細
な
コ
ン
テ
ン
ツ
の
登
場
で
、

高
速
大
容
量
の
通
信
に
対
す
る
要
求
が
さ
ら
に

増
え
る
こ
と
は
間
違
い
あ
り
ま
せ
ん
。
ま
た
、

す
べ
て
の
「
モ
ノ
」
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な

が
る
Ｉ
ｏ
Ｔ
／
Ｍ
２
Ｍ
の
時
代
に
な
り
、
モ
バ

イ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
さ
れ
る
端
末
の
数

が
飛
躍
的
に
増
加
す
る
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。

ウ
ェ
ア
ラ
ブ
ル
デ
バ
イ
ス
や
車
な
ど
の
機
械
が

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
さ
れ
る
と
、従
来
と
は

違
っ
た
サ
ー
ビ
ス
の
開
発
も
進
む
で
し
ょ
う
。

　
二
〇
一
五
年
も
モ
バ
イ
ル
業
界
に
と
っ
て
は

盛
り
だ
く
さ
ん
の
一
年
と
な
り
ま
し
た
。
昨
年

末
に
出
さ
れ
た
情
報
通
信
審
議
会
答
申
「
２
０

２
０
年
代
に
向
け
た
情
報
通
信
政
策
の
在
り

方
」
を
受
け
て
、五
月
に
電
気
通
信
事
業
法
が

改
正
さ
れ
ま
し
た
。
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開

催
さ
れ
る
二
〇
二
〇
年
を
見
据
え
て
、
ド
ミ
ナ

ン
ト
規
制
の
見
直
し
、利
用
者
保
護
規
律
の
充

実
な
ど
を
狙
っ
た
改
正
で
、
モ
バ
イ
ル
に
関
し

て
は
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
に
対
す
る
禁
止
行
為
規

制
の
見
直
し
、携
帯
電
話
網
の
接
続
ル
ー
ル
の

充
実
な
ど
、競
争
促
進
の
施
策
が
盛
り
込
ま
れ

て
い
ま
す
。

　
日
本
で
は
今
年
か
ら
Ｌ
Ｔ
Ｅ
ア
ド
バ
ン
ス
ト

に
よ
る
第
四
世
代
移
動
通
信
シ
ス
テ
ム
（
４
Ｇ
）

の
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
り
ま
し
た
。
第
三
世
代
移

動
通
信
シ
ス
テ
ム
（
３
Ｇ
）
の
サ
ー
ビ
ス
が
始

ま
っ
た
の
が
二
〇
〇
一
年
な
の
で
、十
四
年
ぶ

り
の
世
代
交
代
と
な
り
ま
す
。Ｌ
Ｔ
Ｅ
は
従
来

の
３
Ｇ
と
は
通
信
方
式
が
異
な
っ
て
お
り
、携

帯
電
話
会
社
が
３
Ｇ
と
Ｌ
Ｔ
Ｅ
の
契
約
で
料
金

体
系
を
変
更
し
た
こ
と
も
あ
っ
て
、二
〇
一
〇

年
に
開
始
さ
れ
た
Ｌ
Ｔ
Ｅ
が
４
Ｇ
と
認
識
さ
れ

て
い
ま
す
＊
1

が
、
も
と
も
と
の
Ｉ
Ｔ
Ｕ
＊
2

の

規
定
上
、４
Ｇ
は
Ｌ
Ｔ
Ｅ
ア
ド
バ
ン
ス
ト
か
ら

と
な
り
ま
す
。
キ
ャ
リ
ア
・
ア
グ
リ
ゲ
ー
シ
ョ

ン
技
術
に
よ
り
、光
フ
ァ
イ
バ
ー
並
み
の
数
百

Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
と
い
う
高
速
な
通
信
が
実
現
さ
れ
ま

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
〇
八
年
に
３
Ｇ
を
利
用
し
た

法
人
向
け
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
ま

し
た
。
二
〇
一
二
年
に
は
Ｌ
Ｔ
Ｅ
の
サ
ー
ビ
ス

を
開
始
し
、格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
と
呼
ば
れ
る
コ
ン
シ

ュ
ー
マ
向
け
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
市
場
を
牽
引
し
て
き

ま
し
た
。
総
務
省
の
統
計
に
よ
る
と
、移
動
通

信
の
契
約
数
＊
6

全
体
に
占
め
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の

契
約
数
＊
7

の
割
合
は
六
月
末
時
点
で
ま
だ
六
・

三
パ
ー
セ
ン
ト
と
小
さ
い
も
の
で
す
が
、純
増

数
に
お
い
て
は
今
年
度
の
第
1
四
半
期
（
四
月

〜
六
月
）
の
移
動
通
信
全
体
の
純
増
数
九
四
万

に
対
し
て
、
そ
の
四
七
・
九
パ
ー
セ
ン
ト
に
あ

た
る
四
五
万
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
よ
る
も
の
で
、次

第
に
存
在
感
を
増
し
て
い
ま
す
。

　
移
動
通
信
は
有
限
な
資
源
で
あ
る
電
波
の
効

率
的
な
利
用
の
観
点
か
ら
、
ど
の
国
で
も
三
社

か
ら
四
社
の
寡
占
と
な
る
こ
と
が
多
い
産
業
で

す
。
日
本
も
携
帯
電
話
三
社
の
寡
占
状
態
に
あ

り
ま
す
が
、電
波
を
割
り
当
て
ら
れ
た
携
帯
電

話
会
社
の
無
線
イ
ン
フ
ラ
を
利
用
し
て
独
自
の

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
の
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
期
待

さ
れ
た
役
割
で
す
。

　
携
帯
電
話
会
社
の
レ
イ
ヤ
２
接
続
の
開
放
に

よ
り
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
か
ら
新
し
い
料
金
プ
ラ
ン
が

開
発
さ
れ
、格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
が
大
き
な
注
目
を
集

め
て
い
ま
す
。
競
争
環
境
の
整
備
・
競
争
活
性

化
な
ど
に
よ
り
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
マ
ー
ケ
ッ
ト
は

力
も
小
さ
く
あ
り
ま
せ
ん
。
今
後
の
Ｉ
ｏ
Ｔ
／

Ｍ
２
Ｍ
の
基
盤
を
支
え
る
た
め
に
、先
ほ
ど
の

５
Ｇ
に
お
い
て
は
同
時
接
続
数
の
キ
ャ
パ
シ
テ

ィ
や
低
コ
ス
ト
・
省
電
力
化
な
ど
の
要
求
条
件

が
設
定
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
一
方
、
そ
れ
を
待
た
ず
に
大
量
の
端
末
を
安

価
に
接
続
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
し
て
、８
０

０
〜
９
０
０
Ｇ
Ｈ
ｚ
帯
の
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ（L

ow
 

Pow
er W

ide A
rea

）
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
注
目

を
集
め
て
い
ま
す
。
既
存
の
携
帯
電
話
会
社
で

は
な
く
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
に
よ
っ
て
、
ヨ
ー

ロ
ッ
パ
で
は
８
６
８
Ｍ
Ｈ
ｚ
、
ア
メ
リ
カ
で
は

９
１
５
Ｍ
Ｈ
ｚ
の
、免
許
が
不
要
な
Ｉ
Ｓ
Ｍ
バ

ン
ド
＊
3

を
利
用
し
た
サ
ー
ビ
ス
が
提
供
さ
れ

て
い
ま
す
。
通
信
速
度
は
低
速
で
、転
送
で
き

る
デ
ー
タ
量
も
制
限
さ
れ
た
サ
ー
ビ
ス
で
す
が
、

費
用
は
年
額
で
百
円
程
度
と
低
コ
ス
ト
、端
末

は
バ
ッ
テ
リ
ー
で
数
年
間
駆
動
で
き
る
省
電
力

を
目
指
し
た
も
の
で
す
。

　
こ
れ
は
日
本
で
電
力
会
社
が
ス
マ
ー
ト
メ
ー

タ
ー
の
遠
隔
検
針
を
行
な
う
た
め
に
独
自
で
構

築
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
、通
信
事
業
者
が
汎

用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
し
て
構
築
し
て
Ｍ
２
Ｍ
向

け
の
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
る
よ
う
な

も
の
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
領
域

は
標
準
化
が
遅
れ
て
お
り
、独
自
仕
様
で
の
サ

ー
ビ
ス
提
供
が
先
行
し
て
い
ま
す
が
、Ｇ
Ｓ
Ｍ

Ａ
＊
4

や
３
Ｇ
Ｐ
Ｐ
＊
5

に
お
い
て
標
準
化
に
向

け
た
動
き
が
加
速
し
て
お
り
、引
き
続
き
動
き

を
注
視
す
る
必
要
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

Ｉ
ｏ
Ｔ
／
Ｍ
２
Ｍ
に
有
効
な

Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
取
り
組
み

第
五
世
代
移
動
通
信
シ
ス
テ
ム

大
き
く
伸
び
て
い
ま
す
。
携
帯
電
話
利
用
者
の

認
知
が
進
み
、
さ
ら
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
利
用
者
が

増
え
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
。

　
し
か
し
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
だ
け
で

は
あ
り
ま
せ
ん
。
多
く
の
「
モ
ノ
」
が
接
続
さ

れ
る
Ｉ
ｏ
Ｔ
／
Ｍ
２
Ｍ
の
時
代
で
は
、利
用
者

か
ら
見
え
る
の
は
通
信
サ
ー
ビ
ス
で
は
な
く
、

通
信
、
さ
ら
に
は
そ
の
先
の
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ

ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
で
処
理
さ
れ
た
情
報
に
よ
っ
て

価
値
を
つ
け
ら
れ
た
「
モ
ノ
」
が
提
供
す
る
サ

ー
ビ
ス
と
な
り
ま
す
。
そ
の
よ
う
な
世
界
で
モ

バ
イ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
ど
の
よ
う
な
機
能
が

必
要
な
の
か
。
こ
れ
ま
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
培
っ
た
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
、
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ

ィ
ン
グ
技
術
、
あ
る
い
は
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
技

術
を
結
集
し
て
、新
し
い
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
姿
を
作

っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。●

ITUも LTEを 4Gと呼称することを認めている。
International Telecommunication Union（国際通信連合）の
略で、国際連合の専門機関のひとつ。無線技術と通信技術にお
いて、各国間の標準化と規制を確立することを目的としている。
Industry-Science-Medical（産業科学医療用）バンド。無線通
信以外の産業での利用のための割り当てられた周波数バンド。
GSM Associationの略で、世界の携帯電話会社の業界団体。
3rd Generation Partnership Project の略で、携帯電話の通
信方式の仕様を標準化するプロジェクト。
携帯電話、PHS、BWAについてグループ調整済の契約数。
MNOではないMVNOのみ。

＊1

＊2

＊3

＊4

＊5

＊6

＊7

1213



IIJ  経営企画部
コンテンツ配信事業準備室長

福田 一則

コンテンツ配信

テレビ以外のデバイスで動画コンテンツを楽しむ機会が増えている。

そしてこの流れは、ユーザビリティの向上や高画質化・高音質化と相まって、

いっそう加速すると見られている。

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
面
も
あ
り
、
ビ
ジ
ネ
ス
的

に
成
功
す
る
か
ど
う
か
注
視
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
特
に N

et�ix 

は
、
ア
メ
リ
カ
で
十
分
な
実
績

が
あ
る
サ
ー
ビ
ス
で
あ
り
、満
を
持
し
て
日
本

に
上
陸
し
て
き
た
感
が
あ
り
ま
す
。N

et�ix 

を

使
わ
れ
た
方
は
優
れ
た
Ｕ
Ｉ
に
気
づ
か
れ
た
と

思
い
ま
す
が
、
こ
れ
ま
で
の
サ
ー
ビ
ス
で
積
み

重
ね
た
知
見
を
も
と
に
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
や
コ
ン

テ
ン
ツ
配
信
の
手
法
に
つ
い
て
も
様
々
な
改
善

を
施
し
て
き
た
証
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
視
聴
で
き
る
コ
ン
テ
ン
ツ
は
ど
の
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
で
も
大
差
が
な
い
状
況
に
な
っ
て
お

り
、他
社
の
サ
ー
ビ
ス
と
差
別
化
す
る
た
め
に
、

独
自
に
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
る
と
い
っ
た
動
き
も

見
ら
れ
ま
す
（
テ
レ
ビ
や
映
画
な
ど
の
コ
ン
テ

ン
ツ
が
中
心
だ
っ
た
こ
ろ
は
、
サ
ー
ビ
ス
事
業

者
が
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
る
と
い
っ
た
こ
と
は
考

え
ら
れ
ま
せ
ん
で
し
た
）。
そ
の
一
方
で
、Ｕ
Ｉ

な
ど
の
〃使
い
勝
手〃

の
面
で
気
が
利
い
て
い
る

サ
ー
ビ
ス
が
人
気
サ
ー
ビ
ス
に
な
る
こ
と
は
十

分
に
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
今
後
、
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
は
ど
の
よ
う
に
な

っ
て
い
く
で
し
ょ
う
か
？
　
ま
ず
直
近
の
動
き

ト
と
同
じ
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
で
通
信
を
行
な
う
よ
う
な

プ
ロ
ト
コ
ル
へ
と
進
化
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ

り
、配
信
事
業
者
の
目
線
で
は
ベ
ン
ダ
独
自
の

サ
ー
バ
を
採
用
せ
ざ
る
を
得
な
い
状
況
だ
っ
た

の
が
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
を
扱
え
る
サ
ー
バ
で
動
画
配

信
を
実
現
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
、配
信

帯
域
が
増
え
る
ほ
ど
コ
ス
ト
メ
リ
ッ
ト
が
生
ま

れ
て
、視
聴
者
に
価
格
面
で
還
元
し
や
す
い
状

況
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

　
二
〇
一
五
年
の
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
の
ト
ピ
ッ

ク
と
い
え
ば
、音
楽
や
動
画
の
サ
ー
ビ
ス
が
数

多
く
日
本
に
上
陸
し
た
こ
と
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
。
動
画
で
は N

et�ix 

や
プ
ラ
イ
ム
ビ
デ

オ
、音
楽
で
は Apple M

usic 

や
Ａ
Ｗ
Ａ
な
ど
が

挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
は
月
額
固
定
料
金
で
見

放
題
と
い
う
、
い
わ
ゆ
る
〃
サ
ブ
ス
ク
リ
プ
シ
ョ

ン
モ
デ
ル〃

で
サ
ー
ビ
ス
を
展
開
し
て
い
ま
す
。

こ
の
サ
ー
ビ
ス
構
造
は
、
ユ
ー
ザ
に
と
っ
て
は

見
放
題・聞
き
放
題
と
い
い
こ
と
ず
く
め
の
よ

う
で
す
が
、提
供
事
業
者
に
と
っ
て
は
「
こ
の

サ
ー
ビ
ス
を
使
え
ば
、
き
っ
と
好
み
の
コ
ン
テ

ン
ツ
に
た
ど
り
着
け
る
」
と
思
わ
せ
る
よ
う
な

膨
大
な
コ
ン
テ
ン
ツ
の
在
庫
や
優
れ
た
リ
コ
メ

ン
ド
機
能
の
開
発
の
た
め
に
多
大
な
投
資
を
し

　
私
が
小
学
生
の
こ
ろ
、電
話
と
い
え
ば
、家

に
あ
る
ダ
イ
ア
ル
式
の
黒
い
電
話
で
し
た
。
当

時
、購
読
し
て
い
た
雑
誌
に
は
「
二
〇
年
後
の

未
来
」
と
い
う
こ
と
で
、二
〇
〇
〇
年
の
未
来

予
想
図
が
描
い
て
あ
り
、建
物
と
建
物
と
が
透

明
の
チ
ュ
ー
ブ
で
つ
な
が
れ
、
そ
の
な
か
を
車

の
よ
う
な
乗
り
物
が
宙
に
浮
い
て
走
っ
て
い
ま

し
た
。
現
状
は
、
そ
の
カ
ケ
ラ
も
見
ら
れ
ま
せ

ん
し
、二
〇
一
五
年
一
〇
月
二
一
日
＊
に
な
っ

て
も
デ
ロ
リ
ア
ン
は
現
れ
ず
、宙
に
浮
く
ホ
バ

ー
ボ
ー
ド
も
存
在
し
ま
せ
ん
。

　
た
だ
、電
話
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
？
　
一
家

に
一
台
、
ダ
イ
ア
ル
を
回
し
て
使
っ
て
い
た
電

話
は
、今
や
一
人
一
台
、画
面
が
つ
い
て
、持
ち

運
び
も
で
き
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
へ
と
進
化
し

ま
し
た
。
昔
と
比
べ
て
革
新
が
あ
っ
た
も
の
の

ひ
と
つ
と
言
っ
て
い
い
で
し
ょ
う
。

　
昨
今
、街
中
や
電
車
の
な
か
で
動
画
を
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
で
見
て
い
る
方
を
多
く
見
か
け
る

よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ひ
と
昔
前
に
は
考
え
ら

れ
な
か
っ
た
ス
タ
イ
ル
で
す
が
、
こ
の
よ
う
な

デ
バ
イ
ス
の
進
化
は
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
の
技
術

に
も
進
化
を
も
た
ら
し
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、動
画
配
信
に
使
う
ス
ト
リ
ー
ミ
ン

グ・
プ
ロ
ト
コ
ル
で
い
う
と
、各
ベ
ン
ダ
が
独
自

に
定
め
た
、比
較
的
安
定
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

を
想
定
し
た
プ
ロ
ト
コ
ル
か
ら
、不
安
定
な
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
で
も
耐
性
が
あ
り
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ

　
最
近
の
デ
バ
イ
ス
は
絵
の
綺
麗
さ
を
う
た
っ

た
も
の
が
多
い
で
す
が
、音
に
関
し
て
は
若
干

お
ざ
な
り
に
な
っ
て
い
る
よ
う
に
も
感
じ
ま
す
。

そ
も
そ
も
放
送
で
は
規
格
が
変
わ
ら
な
い
限
り

高
音
質
化
は
望
め
ず
、
テ
レ
ビ
の
ス
ピ
ー
カ
ー

も
絵
の
高
精
細
さ
に
見
合
っ
た
性
能
向
上
が
図

ら
れ
て
い
る
よ
う
に
は
思
え
ま
せ
ん
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
コ
ン
テ
ン
ツ
を

配
信
す
る
場
合
、放
送
の
規
格
に
縛
ら
れ
る
こ

と
は
あ
り
ま
せ
ん
の
で
、音
質
を
あ
げ
て
配
信

で
き
ま
す
。
単
純
に
音
声
の
ビ
ッ
ト
レ
ー
ト
を

あ
げ
る
か
、
デ
バ
イ
ス
側
で
対
応
す
れ
ば
、立

体
音
響
コ
ン
テ
ン
ツ
を
配
信・視
聴
す
る
こ
と

も
可
能
で
す
。
最
近
発
売
さ
れ
て
い
る
テ
レ
ビ

は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
た
動
画
配
信
サ
ー

ビ
ス
に
対
応
し
て
い
た
り
、
ド
ン
グ
ル
を
Ｈ
Ｄ

Ｍ
Ｉ
ポ
ー
ト
に
挿
し
て
コ
ン
テ
ン
ツ
を
視
聴
で

き
る
な
ど
、放
送
番
組
以
外
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
視
聴
で
き
ま
す
の
で
、

テ
レ
ビ
に
お
い
て
も
音
質
向
上
が
実
現
す
る
可

能
性
は
あ
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
今
年
度
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
と
い
う
規
格
の
音

源
を
ラ
イ
ブ
で
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
す
る
と

い
う
取
り
組
み
を
行
な
い
ま
し
た
が
、初
め
て

そ
の
音
を
聴
い
た
と
き
は
、従
来
の
音
と
の
違

い
に
驚
き
ま
し
た
。
４
Ｋ
や
８
Ｋ
な
ど
の
映
像

を
見
な
が
ら
、
こ
の
音
を
聞
く
こ
と
が
で
き
、
さ

と
し
て
は
、放
送
と
通
信
の
融
合
が
い
っ
そ
う

加
速
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
現
在
、放
送
済
み
の
番
組
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
で
オ
ン
デ
マ
ン
ド
形
式
に
よ
り
視
聴
で
き
た

り
、
テ
レ
ビ
放
送
と
は
別
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

で
情
報
を
配
信
し
た
り
と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
が

展
開
さ
れ
て
い
ま
す
。Ｎ
Ｈ
Ｋ
は
実
験
段
階
で

は
あ
る
も
の
の
、放
送
と
同
時
に
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
経
由
で
も
番
組
を
配
信
す
る
取
り
組
み
を

開
始
し
ま
し
た
。
コ
ン
テ
ン
ツ
の
権
利
処
理
や

法
整
備
な
ど
の
課
題
は
あ
り
ま
す
が
、
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
な
ど
の
身
近
な
デ
バ

イ
ス
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
配
信
さ
れ
た
テ
レ
ビ

番
組
を
視
聴
す
る
世
界
が
す
ぐ
そ
こ
ま
で
き
て

い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
視
聴
す
る
デ
バ
イ
ス
は
ど
う
な
っ
て
い
く
で

し
ょ
う
か
？
　
最
近
で
は
４
Ｋ
対
応
の
ス
マ
ー

ト
フ
ォ
ン
も
発
売
さ
れ
ま
し
た
が
、高
精
細
な

映
像
を
十
分
な
画
質
で
表
示
で
き
る
デ
ィ
ス
プ

レ
イ
や
性
能
を
す
で
に
持
ち
合
わ
せ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
、３
Ｄ
の
波
が
も
う
一
度
く
る
の
か
、

は
た
ま
た
三
六
〇
度
ぐ
る
り
と
見
回
せ
る
よ
う

な
デ
バ
イ
ス
が
出
て
く
る
の
か
、
も
し
く
は
目

の
前
に
大
画
面
が
広
が
る
よ
う
な
眼
鏡
が
出
て

く
る
の
か…

…

な
ど
、
い
ろ
い
ろ
想
像
は
尽
き

ま
せ
ん
が
、
も
う
ひ
と
つ
の
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し

て
高
音
質
化
を
挙
げ
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

デ
バ
イ
ス
の
進
化

高
音
質
化

二
〇
二
〇
年
に
向
け
て

新
し
い
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
の
流
れ

ら
に
サ
ラ
ウ
ン
ド
で
再
生
で
き
れ
ば
、
ま
る
で

そ
の
場
に
い
る
よ
う
な
体
験
が
得
ら
れ
る
、
と

て
も
贅
沢
な
空
間
に
な
る
だ
ろ
う
と
感
じ
ま
し

た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
引
き
続
き
、Ｄ
Ｓ
Ｄ
を
は
じ
め

と
し
た
ハ
イ
レ
ゾ
音
源
の
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配

信
を
展
開
し
て
い
く
予
定
で
す
。

　
さ
て
、二
〇
二
〇
年
に
は
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ

ク
が
開
催
さ
れ
ま
す
。
こ
こ
で
紹
介
し
た
デ
バ

イ
ス・映
像・音
質
な
ど
の
進
化
を
う
ま
く
融
合

で
き
れ
ば
、会
場
に
行
か
な
く
と
も
、家
庭
や

パ
ブ
リ
ッ
ク
ビ
ュ
ー
イ
ン
グ
で
臨
場
感
溢
れ
る

観
戦
が
実
現
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
当
然
の
こ
と
な
が
ら
、大
会
期
間
中
、競
技

は
余
す
と
こ
ろ
な
く
日
本
か
ら
海
外
に
中
継
さ

れ
ま
す
。
コ
ン
テ
ン
ツ
の
流
れ
が
〃日
本
か
ら

世
界
へ〃

向
か
う
タ
イ
ミ
ン
グ
が
必
ず
訪
れ
る

わ
け
で
、文
化
を
は
じ
め
と
し
た
日
本
の
様
々

な
こ
と
を
海
外
に
広
く
知
っ
て
も
ら
う
好
機
に

も
な
る
で
し
ょ
う
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、多
く
の
日
本
の
コ
ン
テ
ン
ツ

を
海
外
で
も
視
聴
い
た
だ
け
る
よ
う
、
コ
ン
テ

ン
ツ
配
信
に
関
わ
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
整
備

を
進
め
、二
〇
二
〇
年
を
迎
え
た
い
と
考
え
て

い
ま
す
。●

＊ 映画『バック・トゥ・ザ・フューチャー ２』で、主人公マーティがデロリアンに乗ってタイム・トリップした日付。 1415
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スマートメーター

2016年度から「電力自由化」がスタートする。

それにともないスマートメーターの普及が確実視されるなか、

新たなサービス登場に向けた機運が高まっている。

ー
ト
で
は
そ
れ
に
加
え
て
、仕
様
上
は
一
秒
ご

と
に
１
Ｗ
単
位
の
瞬
時
電
力
値
を
取
得
で
き
ま

す
。
三
〇
分
と
一
秒
！
　
単
純
な
比
較
は
で
き

な
い
も
の
の
、
こ
の
取
得
間
隔
の
差
だ
け
で
も
、

Ｂ
ル
ー
ト
は
一
八
〇
〇
倍
も
の
高
精
細
な
デ
ー

タ
を
得
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
メ
ー

タ
ー
は
Ｂ
ル
ー
ト
に
よ
っ
て
電
力
セ
ン
サ
ー
と

な
る
の
で
す
。

　
二
〇
二
二
年
ご
ろ
に
は
全
国
で
八
〇
〇
〇
万

台
の
電
力
セ
ン
サ
ー
が
設
置
さ
れ
、
し
か
も
、

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
と
の
通
信
方
式
・
通
信
プ

ロ
ト
コ
ル
は
統
一
さ
れ
て
い
ま
す
。
仕
様
が
統

一
さ
れ
た
八
〇
〇
〇
万
台
の
電
力
セ
ン
サ
ー
、

こ
れ
は IoT 

視
点
か
ら
も
大
き
な
イ
ン
パ
ク
ト

が
あ
る
は
ず
で
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
一
五
年
六

月
か
ら
、
こ
の
大
き
な
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
持
っ

た
Ｂ
ル
ー
ト
と
接
続
す
る
サ
ー
ビ
ス
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
Ｂ
ル
ー
ト
活
用
サ
ー
ビ

ス
」
の
ト
ラ
イ
ア
ル
版
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

　
電
力
の
自
由
化
は
、通
信
の
自
由
化
に
喩
え

ら
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
新
規
事
業
者
の
参

入
、競
争
に
よ
る
料
金
メ
ニ
ュ
ー
・
機
能
の
拡
充
、

選
択
肢
の
な
い
受
動
的
な
消
費
者
か
ら
自
分
で

選
択
で
き
る
消
費
者
へ
、
と
い
っ
た
点
で
た
し

か
に
近
い
と
い
え
ま
す
。

　
も
う
ひ
と
つ
、Ｂ
ル
ー
ト
に
関
す
る
ア
ナ
ロ

ニ
ュ
ー
ス
に
な
り
ま
し
た
。
電
力
シ
ス
テ
ム
改

革
や
電
力
小
売
業
参
入
方
法
な
ど
の
詳
細
は
経

済
産
業
省
・
資
源
エ
ネ
ル
ギ
ー
庁
の
サ
イ
ト
に

出
て
い
ま
す
の
で
、興
味
の
あ
る
方
は
ご
覧
く

だ
さ
い
。

　
な
ぜ
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
電
力
の
話
を
す
る
の
で
し

ょ
う
か
？
　
一
連
の
電
力
シ
ス
テ
ム
改
革
の
中

心
的
施
策
は
「
電
力
小
売
の
自
由
化
」
と
「
ス

マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
の
導
入
」
で
す
。

　
二
〇
二
二
年
ご
ろ
に
は
全
国
で
約
八
〇
〇
〇

万
台
の
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
が
稼
働
す
る
予
定

で
す
。
こ
の
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
は
一
般
電
気

事
業
者
が
設
置
・
所
有
し
＊
、一
般
電
気
事
業

者
が
運
営
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
シ
ス
テ
ム
で
管

理
さ
れ
、「
Ａ
ル
ー
ト
」
と
呼
ば
れ
る
テ
レ
メ
ー

タ
リ
ン
グ
に
よ
り
三
〇
分
ご
と
の
積
算
電
力
使

用
量
を
取
得
し
て
電
気
料
金
を
算
出
し
ま
す
。

も
う
ひ
と
つ
、
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
に
は
「
Ｂ

ル
ー
ト
」
と
い
う
一
般
電
気
事
業
者
以
外
も
利

用
で
き
る
テ
レ
メ
ー
タ
リ
ン
グ
の
経
路
が
あ
り

ま
す
。

　
Ａ
ル
ー
ト
と
Ｂ
ル
ー
ト
で
は
、
ス
マ
ー
ト
メ

ー
タ
ー
か
ら
取
得
で
き
る
デ
ー
タ
に
大
き
な
違

い
が
あ
り
ま
す
。Ａ
ル
ー
ト
で
は
電
気
料
金
の

算
出
根
拠
と
な
る
三
〇
分
間
の
積
算
値
（
三
〇

分
間
の
電
力
量
）
の
み
を
取
得
し
ま
す
が
、Ｂ
ル

　「
通
信
会
社
か
ら
電
気
を
買
う
」――

二
〇
一

六
年
四
月
か
ら
自
宅
の
電
気
を
、東
京
電
力
や

関
西
電
力
な
ど
一
般
電
気
事
業
者
以
外
の
新
し

い
電
力
会
社
（「
新
電
力
」
と
呼
称
さ
れ
る
）
か

ら
買
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
こ

れ
は
二
〇
一
三
年
に
閣
議
決
定
さ
れ
た
「
電
力

シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
改
革
方
針
」
に
も
と
づ
く

改
革
の
第
二
段
階
、電
気
小
売
業
参
入
の
全
面

自
由
化
に
よ
る
も
の
で
す
。
さ
ら
に
二
〇
一
五

年
六
月
の
改
正
電
気
事
業
法
可
決
に
よ
り
、改

革
プ
ロ
グ
ラ
ム
は
第
三
段
階
へ
と
進
ん
で
い
き

ま
す
。
第
三
段
階
で
は
、一
般
電
気
事
業
者
を

送
配
電
部
門
と
販
売
部
門
と
に
法
的
に
分
離
し
、

さ
ら
な
る
中
立
性
の
確
保
と
電
気
小
売
料
金
の

全
面
自
由
化
を
目
指
し
ま
す
。

　
自
由
化
と
い
っ
て
も
、誰
も
が
電
気
を
小
売

で
き
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
電
源
の
広
域

的
な
活
用
に
必
要
な
送
配
電
網
の
整
備
や
、全

国
規
模
で
の
平
常
時
・
緊
急
時
の
需
給
調
整
機

能
を
強
化
す
る
目
的
で
設
立
さ
れ
た
「
電
力
広

域
的
運
営
推
進
機
関
」
へ
の
加
入
、最
大
電
力

の
見
込
み
値
お
よ
び
そ
の
根
拠
や
供
給
力
確
保

の
方
法
な
ど
、詳
細
な
要
件
を
詰
め
た
う
え
で

経
済
産
業
大
臣
へ
の
登
録
申
請
を
行
な
い
、審

査
を
通
過
し
て
よ
う
や
く
小
売
事
業
者
と
し
て

登
録
さ
れ
ま
す
。

　
二
〇
一
五
年
八
月
の
登
録
受
付
開
始
日
に
は
、

関
西
電
力
系
の
通
信
会
社
で
あ
る
ケ
イ
オ
プ
テ

ィ
コ
ム
が
登
録
申
請
し
た
旨
を
報
道
発
表
し
、

ム
・
エ
ネ
ル
ギ
ー
・
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
・
シ
ス

テ
ム
）
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
そ
れ
ら
は
た
し
か
に

便
利
で
す
が
、
ア
イ
デ
ア
と
し
て
は
想
定
範
囲

内
で
あ
り
、
こ
れ
ま
で
見
た
こ
と
が
な
い
よ
う

な
も
の
は
ま
だ
あ
り
ま
せ
ん
。

　
こ
れ
は
当
然
と
い
え
ば
当
然
で
す
。Ｂ
ル
ー

ト
の
認
知
度
は
極
め
て
低
く
、電
力
関
連
イ
ベ

ン
ト
の
来
場
者
で
も
認
知
度
は
四
〇
パ
ー
セ
ン

ト
程
度
で
し
た
。
つ
ま
り
、Ｂ
ル
ー
ト
の
応
用

サ
ー
ビ
ス
を
考
え
て
い
る
人
は
ま
だ
ま
だ
少
な

い
の
で
す
。
と
い
う
こ
と
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
か
つ
て
そ
う
で
あ
っ
た
よ
う
に
、認
知
度

が
あ
が
り
、少
し
ず
つ
で
も
利
用
者
が
増
え
れ

ば
、新
た
な
サ
ー
ビ
ス
が
出
て
く
る
可
能
性
も

指
数
関
数
的
に
高
ま
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
拙
宅
も
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
に
置
き
換
わ
り
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
シ
ス
テ
ム
で
三
〇
秒
ご
と
・
１
Ｗ
単

位
で
電
力
使
用
状
況
を
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

こ
の
高
精
細
な
デ
ー
タ
を
眺
め
て
い
る
と
、
エ

ア
コ
ン
の
稼
働
、電
子
レ
ン
ジ
の
使
用
な
ど
が

わ
か
り
、住
居
内
の
人
の
動
き
や
不
在
か
否
か

と
い
っ
た
こ
と
が
、誰
で
も
あ
る
程
度
推
測
で

き
ま
す
。
さ
ら
に
電
力
デ
ー
タ
を
も
と
に
、部

屋
の
間
取
り
、世
帯
構
成
、利
用
し
て
い
る
家

電
製
品
な
ど
を
機
械
学
習
に
よ
り
推
測
す
る
技

術
を
開
発
し
て
い
る
企
業
も
あ
り
ま
す
。

　
近
い
将
来
、八
〇
〇
〇
万
世
帯
に
導
入
さ
れ

る
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
、
そ
れ
を
電
力
セ
ン
サ

ー
化
す
る
Ｂ
ル
ー
ト
は
、住
戸
に
お
け
る IoT 

の
中
心
的
存
在
で
あ
り
、IoT 

を
推
し
進
め
る

ジ
ー
も
あ
り
ま
す
。
一
九
九
〇
年
代
前
半
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
爆
発
的
に
広
が
り
始
め
る
少

し
前
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
主
力
事
業
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
だ
け
だ
っ
た
こ
ろ
は
、一
時

間
ほ
ど
か
け
て
お
客
さ
ま
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

を
説
明
し
て
い
ま
し
た
。
そ
し
て
、
お
客
さ
ま

か
ら
出
る
質
問
で
一
番
困
っ
た
の
が
「
で
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
い
だ
ら
儲
か
る
の
？
」

と
い
う
も
の
で
し
た
。
こ
う
し
た
と
き
は
、当

時
か
ら
あ
っ
た FedEx 

の
荷
物
ト
ラ
ッ
キ
ン
グ

シ
ス
テ
ム
の
サ
イ
ト
な
ど
を
見
て
も
ら
い
、
ビ

ジ
ネ
ス
へ
の
応
用
の
可
能
性
を
感
じ
て
い
た
だ

く
く
ら
い
で
し
た
。

　
Ｂ
ル
ー
ト
は
、今
ま
さ
に
こ
れ
と
似
た
状
況

に
あ
り
ま
す
。
単
に
メ
ー
ル
を
す
る
だ
け
な
ら

当
時
の
パ
ソ
コ
ン
通
信
で
十
分
だ
っ
た
よ
う
に
、

単
に
電
気
を
売
る
だ
け
な
ら
、一
般
電
気
事
業

者
は
Ａ
ル
ー
ト
、新
電
力
は
一
般
電
気
事
業
者

経
由
で
Ａ
ル
ー
ト
の
デ
ー
タ
を
取
得
す
る
「
Ｃ

ル
ー
ト
」
で
十
分
で
す
。
し
か
し
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
は
パ
ソ
コ
ン
通
信
を
短
期
間
で
凌
駕
し

ま
し
た
。
同
様
に
Ｂ
ル
ー
ト
に
よ
り
、
リ
ア
ル

タ
イ
ム
で
高
精
細
な
デ
ー
タ
を
活
用
し
た
様
々

な
サ
ー
ビ
ス
が
登
場
し
、Ｂ
ル
ー
ト
を
利
用
す

る
こ
と
が
当
た
り
前
に
な
る
時
代
が
く
る
は
ず

で
す
。

　
と
は
い
え
、現
状
、Ｂ
ル
ー
ト
の
応
用
サ
ー
ビ

ス
は
発
展
途
上
で
す
。
電
力
変
動
を
監
視
す
る

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
利
用
し
た
見
守
り
サ
ー
ビ
ス
、

エ
ア
コ
ン
な
ど
を
制
御
す
る
Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ（
ホ
ー

電
力
の
自
由
化
が
も
た
ら
す

新
た
なIoT

時
代

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
の
普
及

大
き
な
ド
ラ
イ
バ
ー
に
な
る
で
し
ょ
う
。
今
後

は
電
力
デ
ー
タ
に
加
え
て
、
ガ
ス
や
水
道
の
利

用
量
、住
戸
の
部
屋
ご
と
の
温
湿
度
・
気
圧
・

明
る
さ
・
音
声
な
ど
環
境
情
報
の
ほ
か
、様
々

な
デ
ー
タ
と
機
械
学
習
を
用
い
て
、我
々
の
想

像
を
超
え
た
サ
ー
ビ
ス
が
登
場
す
る
は
ず
で
す
。

　
エ
ネ
ル
ギ
ー
コ
ス
ト
の
最
適
化
・
省
力
化
・

時
間
短
縮
・
リ
ス
ク
低
減
な
ど
、何
か
を
減
ら

す
こ
と
で
効
率
を
あ
げ
る
の
で
は
な
く
、新
た

な
価
値
が
創
造
さ
れ
た
と
き
こ
そ
、IoT 

時
代

へ
の
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
（
技
術
的
特
異
点
）

に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
米
国
で
は
数
百
社

も
の IoT 

ベ
ン
チ
ャ
ー
が
立
ち
上
が
っ
て
い
る

と
い
い
ま
す
。
こ
れ
か
ら
淘
汰
が
進
む
に
し
て

も
、
す
で
に
そ
の
芽
は
出
て
い
る
の
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。

　
情
報
通
信
産
業
で
新
し
い
道
を
切
り
拓
い
て

き
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
マ
イ
ン
ド
と
斬
新
な
発
想
に
よ

り
、電
力
自
由
化
に
お
い
て
も
新
し
い
価
値
を

提
供
し
て
い
き
ま
す
。●

集合住宅における一括受電の場合などを
除き、住戸の電力メーターは一般電気事
業者が所有・管理しており、従来型のメー
ターからスマートメーターへの交換に際し
ては、交換費用などの負担はなく、月々の
電気料金からその費用が賄われる。

＊
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様
々
な
デ
ー
タ
が
サ
ー
ビ
ス
セ
ン
タ
ー
の
ク
ラ
ウ
ド
に
常
時
ア

ッ
プ
ロ
ー
ド
さ
れ
、
そ
の
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
こ
と
で
、何
ら

か
の
不
具
合
が
発
生
す
る
兆
候
を
事
前
に
把
握
で
き
る
よ
う
に

な
る
の
で
す
。
そ
う
な
れ
ば
、機
器
が
故
障
す
る
前
に
新
し
い

パ
ー
ツ
を
送
り
届
け
て
ユ
ー
ザ
に
交
換
し
て
も
ら
う
な
ど
す
れ

ば
、機
器
が
使
え
な
く
な
る
時
間
を
極
力
短
縮
で
き
ま
す
。
プ

リ
ン
タ
な
ど
も
、
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
契
約
を
し
て
お
け
ば
、特
定

の
色
の
ト
ナ
ー
が
な
く
な
る
直
前
に
新
し
い
ト
ナ
ー
カ
ー
ト
リ

ッ
ジ
が
自
動
的
に A

m
azon 

か
ら
届
け
ら
れ
る
と
い
っ
た
こ
と

も
、技
術
的
に
は
簡
単
に
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

第
四
次
産
業
革
命

　
こ
う
し
た
こ
と
が
実
現
可
能
に
な
っ
た
理
由
と
し
て
は
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
の
小
型
化
・
高
性
能
化
が
進
ん
だ
こ
と
、大
容
量

の
無
線
通
信
技
術
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
技
術
が
隅
々
ま
で
普
及

し
た
こ
と
、
そ
し
て
、
い
わ
ゆ
る
「
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
」
を
蓄
積
・

分
析
す
る
た
め
の
基
盤
が
ク
ラ
ウ
ド
に
よ
っ
て
で
き
あ
が
り
つ

つ
あ
る
こ
と
な
ど
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　
歴
史
を
振
り
返
る
と
、第
一
次
産
業
革
命
で
は
、熱
力
学
を

応
用
し
た
機
械
が
実
用
化
さ
れ
、生
産
規
模
や
効
率
が
劇
的
に

向
上
し
ま
し
た
。
ま
た
、第
二
次
産
業
革
命
で
は
電
気
が
機
械

の
動
力
源
と
な
り
、分
業
の
仕
組
み
も
取
り
入
れ
ら
れ
て
、大

量
生
産
（
マ
ス
・
プ
ロ
ダ
ク
シ
ョ
ン
）
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

第
三
次
産
業
革
命
で
は
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
・
エ
レ
ク
ト
ロ
ニ
ク

ス
に
よ
る
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
が
実
現
さ
れ
、無
人
工
場
な
ど

も
現
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
今
回
の IoT 

は
、
さ
ら
に
そ
れ
ら
を

凌
駕
す
る
「
第
四
次
産
業
革
命
」
を
引
き
起
こ
し
、産
業
の
あ
り

方
を
ガ
ラ
リ
と
変
え
て
し
ま
う
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。

　
ド
イ
ツ
政
府
は
い
ち
早
く
こ
の
動
き
を
捉
え
て
、「
イ
ン
ダ
ス

ト
リ
ー
４
・
０
」
と
い
う
戦
略
的
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
を
開
始
し
、

第
四
次
産
業
革
命
を
リ
ー
ド
し
始
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ア
メ

リ
カ
の
製
造
業
大
手
の
ゼ
ネ
ラ
ル
・
エ
レ
ク
ト
リ
ッ
ク
（
Ｇ
Ｅ
）

社
は
、「
イ
ン
ダ
ス
ト
リ
ア
ル
・
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
い
う
コ

ン
セ
プ
ト
を
打
ち
出
し
、様
々
な
分
野
の
産
業
機
器
を
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
げ
、
そ
れ
ら
の
機
器
か
ら
得
ら
れ
る
ビ
ッ
グ

デ
ー
タ
を
分
析
・
活
用
す
る
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
構

築
を
進
め
て
い
ま
す
。
Ｇ
Ｅ
は
、
そ
れ
を
実
現
す
る
た
め
の
研

究
所
を
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
に
設
立
し
、
デ
ー
タ
サ
イ
エ
ン
テ

ィ
ス
ト
と
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
エ
ン
ジ
ニ
ア
を
大
量
に
採
用
し
、一

〇
〇
〇
人
を
越
え
る
体
制
を
築
い
て
い
る
そ
う
で
す
。

　
日
本
で
も
総
務
省
や
経
済
産
業
省
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
の
も

と
、慶
応
義
塾
大
学
の
村
井
純
教
授
を
会
長
と
す
る
「IoT 

推
進

コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」
が
設
立
さ
れ
、産
業
界
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
業
界
と
が
ひ
と
つ
に
な
っ
て
、IoT 

に
よ
る
第
四
次
産
業
革

命
の
流
れ
を
牽
引
し
よ
う
と
す
る
動
き
が
始
ま
り
ま
し
た
。
来

年
度
に
は
、産
業
分
野
で
実
証
実
験
が
い
く
つ
も
始
ま
り
、IoT 

に
よ
る
第
四
次
産
業
革
命
が
ど
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
に
な
る
の

か
少
し
ず
つ
明
ら
か
に
な
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
し
ば
ら
く
は

こ
の
動
き
か
ら
目
が
離
せ
ま
せ
ん
。

自
動
化
の
行
き
着
く
と
こ
ろ

　
と
こ
ろ
で
、過
去
の
産
業
革
命
を
振
り
返
る
と
明
ら
か
な
よ

う
に
、変
化
す
る
の
は
産
業
の
あ
り
方
だ
け
で
な
く
、
そ
れ
に

依
存
し
た
我
々
の
日
常
生
活
も
大
き
く
変
わ
っ
て
い
き
ま
す
。

あ
ら
ゆ
る
機
器
類
の
持
つ
情
報
や
、人
に
関
す
る
情
報
が
ビ
ッ

グ
デ
ー
タ
と
し
て
ク
ラ
ウ
ド
に
集
積
さ
れ
、常
に
状
況
分
析
が

行
な
わ
れ
、
そ
れ
に
応
じ
た
機
器
類
の
操
作
が
ど
ん
ど
ん
自
動

化
さ
れ
て
い
く
わ
け
で
す
か
ら
、人
間
が
実
際
に
機
械
を
い
じ

っ
て
何
か
す
る
機
会
も
徐
々
に
減
っ
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　
例
え
ば
、部
屋
に
入
る
と
自
動
的
に
照
明
が
点
き
、寒
い
な

と
思
っ
た
瞬
間
に
エ
ア
コ
ン
が
暖
房
運
転
を
勝
手
に
始
め
、
ソ

フ
ァ
に
腰
掛
け
る
と
、
テ
レ
ビ
の
ス
イ
ッ
チ
が
入
っ
て
、
い
つ

も
そ
の
時
間
に
見
て
い
る
ド
ラ
マ
が
始
ま
る…

…

。
こ
ん
な
こ

と
は
い
と
も
簡
単
に
で
き
て
し
ま
い
そ
う
で
す
。
そ
れ
ど
こ
ろ

か
、喉
が
痛
い
な
と
思
っ
た
ら
、郵
便
受
け
に
ち
ゃ
ん
と
喉
の

炎
症
に
効
く
薬
が
届
け
ら
れ
て
い
た
り
す
る
よ
う
に
な
る
か
も

し
れ
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
妄
想
を
膨
ら
ま
せ
る
と
、突
然
、救
急

車
が
や
っ
て
来
て
、何
だ
か
わ
か
ら
な
い
う
ち
に
病
院
に
運
び

込
ま
れ
、
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
緊
急
開
胸
手
術
が
施
さ
れ
た
の

ち
、医
師
か
ら
「
あ
と
一
時
間
遅
か
っ
た
ら
心
臓
発
作
で
倒
れ

て
手
遅
れ
で
し
た
よ
」
な
ど
と
告
げ
ら
れ
る
！
　
そ
ん
な
こ
と

も
近
い
将
来
、現
実
に
な
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
私
は
、
ふ
と
、「
電
気
メ
デ
ィ
ア
は
人
間
の
中
枢
神
経
系
を
地

球
規
模
に
拡
張
す
る
」
と
い
う
マ
ク
ル
ー
ハ
ン
の
言
葉
を
思
い

出
し
ま
し
た
。
す
る
と IoT 

と
い
う
も
の
は
、次
の
段
階
と
し

て
、
い
よ
い
よ
人
間
の
末
梢
神
経
系
を
も
拡
張
し
て
、
モ
ノ
と

ヒ
ト
と
を
ひ
と
つ
の
大
き
な
シ
ス
テ
ム
と
し
て
つ
な
げ
て
し
ま

う
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
さ
ら
に
こ
の
状
況
が
進
め
ば
、映
画

『
マ
ト
リ
ッ
ク
ス
』
の
よ
う
な
世
界
に
近
づ
い
て
い
く
の
で
は

な
い
か…

…

。
そ
ん
な
妄
想
状
態
で
い
る
と
、夢
の
中
に
モ
ー

フ
ィ
ア
ス
が
現
れ
て
、赤
い
カ
プ
セ
ル
と
青
い
カ
プ
セ
ル
の
ど

ち
ら
か
を
選
べ
と
か
言
い
出
し
そ
う
だ
な
ぁ
、
な
ん
て
思
い
ま

す
。
も
し
そ
ん
な
こ
と
に
な
っ
た
ら
、
い
っ
た
い
ど
ち
ら
を
選

べ
ば
い
い
の
だ
ろ
う
か
？
　
ち
ょ
っ
と
決
め
か
ね
て
い
て
、今

夜
は
眠
れ
そ
う
に
あ
り
ま
せ
ん
。●

　
最
近
「
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
も
し
く
は
〃IoT

〃

と
い

う
言
葉
を
よ
く
聞
く
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
は
主
に

人
間
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
情
報
を
や
り
取
り
し
て
い

た
の
で
す
が
、
こ
れ
か
ら
は
様
々
な
「
モ
ノ
」
が
、人
間
を
介
在

さ
せ
な
い
で
、直
接
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
情
報
を
や
り
取
り
し

な
が
ら
動
作
す
る
よ
う
に
な
る
、
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
具
体
的
に
ど
ん
な
こ
と
が
実
現
さ
れ
る
の
か
と
い
う
と
、多

く
の
機
器
や
設
備
同
士
が
自
動
的
に
協
調
し
て
動
く
よ
う
に
な

っ
た
り
、「
拡
張
現
実
」
の
よ
う
な
技
術
を
用
い
て
、人
間
が
よ

り
簡
単
に
機
械
を
動
か
し
た
り
、遠
隔
操
作
な
ど
も
で
き
る
よ

う
に
な
っ
た
り
、
ま
た
、
す
べ
て
が
デ
ー
タ
化
さ
れ
ク
ラ
ウ
ド

に
集
め
ら
れ
て
処
理
・
保
存
で
き
る
よ
う
に
な
る
た
め
、徹
底

し
た
品
質
管
理
や
工
程
管
理
が
可
能
に
な
る
と
い
う
の
で
す
。

さ
ら
に
、個
別
の
消
費
者
ニ
ー
ズ
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
た
モ
ノ

作
り
（
マ
ス
・
カ
ス
タ
マ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
）
も
行
な
わ
れ
る
よ

う
に
な
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
が
実
現
す
る
と
、産

業
全
体
の
あ
り
方
が
一
変
す
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
こ
れ
ま
で
も
、例
え
ば
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
カ
メ
ラ
で
離
れ
た
場
所
の

映
像
を
見
る
こ
と
が
で
き
た
り
、緊
急
地
震
速
報
の
よ
う
に
地

震
セ
ン
サ
ー
の
情
報
を
も
と
に
地
震
の
規
模
や
影
響
と
い
っ
た

情
報
が
自
動
的
に
配
信
さ
れ
た
り
し
て
い
ま
し
た
が
、
こ
れ
ら

は
あ
く
ま
で
も
人
間
へ
の
情
報
提
供
を
目
的
と
す
る
も
の
で
し

た
。
一
方
、 IoT 

が
実
現
す
る
と
、
モ
ノ
同
士
が
情
報
交
換
を
し

な
が
ら
勝
手
に
動
く―

―
ま
さ
に
Ｓ
Ｆ
の
よ
う
な
世
界
に
一
歩

近
づ
く
の
で
は
な
い
か
と
想
像
さ
れ
ま
す
。

　
Ｓ
Ｆ
と
ま
で
は
い
か
な
い
ま
で
も
、身
の
回
り
の
例
を
挙
げ

ま
す
と
、従
来
は
家
電
製
品
な
ど
が
故
障
し
た
ら
、
サ
ー
ビ
ス

セ
ン
タ
ー
に
連
絡
し
て
修
理
し
て
も
ら
う
、
と
い
う
事
後
対
応

が
通
例
で
し
た
。
し
か
し IoT 

が
実
現
す
れ
ば
、機
器
か
ら

人
間
を
介
さ
ず
、

モ
ノ
同
士
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で

直
接
や
り
取
り
し
、
動
作
す
る…

…

。

そ
ん
な
世
界
が
実
現
し
た
ら
、

我
々
の
生
活
は
ど
ん
な
ふ
う
に

変
わ
る
の
だ
ろ
う
か
？

IoT 

が
も
た
ら
す

第
四
次
産
業
革
命

取
締
役

浅
羽
登
志
也

I
I
J 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト
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Internet

サンドボックス検査
静
的
コ
ー
ド
解
析

日本語OS／アプリの仮想環境

● 仮想環境におけるファイルの振る舞いで脅威を検知
● 他顧客のファイル検知結果を既知の脅威として判定

正常な
メールのみ
配送

お客さま社内

（基本機能）

迷惑メールフィルタ
添付ファイルフィルタ

Click Protect

トリプルアンチウイルス
送信ドメイン認証
HTMLシールド

“既知”の脅威を検知 “未知”の脅威を検知

？

サンドボックスのPOINT
動的解析＋静的コード解析で 未知の脅威を検知POINT 1

POINT 2

POINT 3

インラインで防御することで ユーザも管理者も安心
クラウド型サンドボックスで 標的型攻撃対策を強化

　「アンチウイルスソフトは死んだ」。2014年、大手セキュリテ
ィ企業の幹部が米紙の取材に対してこう発言し、大きな話題と
なりました。「アンチウイルスソフトをインストールしていれば安
心」と、説明してきたはずの企業自らの発言をきっかけに、セキ
ュリティ業界にパラダイムシフトが始まったと感じています。
　今、ほとんどの企業・組織にはアンチウイルスソフトが導入
されていますが、攻撃者はそのことを百も承知です。そのため、
攻撃の成功率をあげるために、自分が持っているマルウェアが
世界中のアンチウイルスソフトで検知されないことを確認した
うえで、攻撃をしかけてきます。こうなると、アンチウイルスソ
フトで防御することは困難です。事実、昨年から今年にかけて
標的型攻撃の被害を受けた国内企業・組織もアンチウイルス
ソフトを導入していましたが、マルウェアの侵入を防ぐことがで
きませんでした。
　アンチウイルスソフトは、基本的に検体を入手してからでな
いとパターンファイルを作成できないため、既知の攻撃には有
効ですが、未知の攻撃、すなわちパターンファイルにマッチし
ないマルウェアには効果がありません。こうした未知のマルウ
ェアについて、仮想環境で開封・実行してみると、正常なファ
イルには見られない外部との不審な通信や PC の脆弱性を突く
ような攻撃行為などが見られることがあります。その “振る舞
い” を解析する技術が「サンドボックス（動的解析）」と呼ばれ
ています。IIJ の検証結果でも、最近の標的型攻撃に使われた
マルウェアについて、アンチウイルスでは検知されず、サンドボ
ックスであれば検知できたことを確認しています。
　標的型攻撃に使われたマルウェアでも、一定時間が経過して
パターンファイルに登録されたら、アンチウイルスソフトで検知
できるようになります。今、問題になっているのは、攻撃がより

サンドボックスの弱点と対策

セキュリティこそクラウド化

巧妙になるに従い、未知のマルウェアが増加しているという状
況です。実際に未知のマルウェアにより、多くの情報流出事件
が発生していることを鑑みると、あと数年以内には、アンチウイ
ルスソフトと同様にどの企業・組織でもサンドボックスを導入
していることが当たり前になる、と考えています。

　では、サンドボックスを導入すれば標的型攻撃対策は万全な
のか？ と問われると、「いいえ」と回答せざるを得ません。攻
撃者は常に一歩先を行っており、動的解析をすり抜ける技術を
編み出していて、実はそれほど高度な技術を使わずに、サンド
ボックスに検知されないマルウェアを作成できるのです。例え
ば、自らが仮想環境で実行されていることに気づいたら発症せ
ずに潜むタイプのマルウェア、実行されてから発症するまでに
長い時間差をつけることで仮想環境上では挙動を示さないタ
イプ、人が何かしらクリックする動作をしない限り発症しない
タイプなどです。これらのマルウェアは単純な動的解析をすり
抜けてユーザに届いてしまう危険性があります。こうした弱点
をカバーするために、IIJセキュアMXサービスに追加されたサ
ンドボックスオプションは、動的解析だけではなく、マルウェア
のリバースエンジニアリングから得られた不正なコードやロジッ
クを検査する「静的コード解析」を組み合わせて、サンドボッ
クス上では “振る舞わない” 高度なマルウェアも検知できる仕
組みを採用しています。
　もうひとつ、サンドボックスを導入した企業・組織のほとん
どが困っていることがあります。それは、一般的なサンドボッ
クス製品の仕様や推奨設定では、未知のマルウェアは「検知す

る」のみで、ブロックはしないという問題です。既知のマルウ
ェアは、当然、シグネチャによりブロックされますが、未知のマ
ルウェアの場合、一般的な製品・設定ではいったんファイルを
ユーザのもとに届けてしまい、コピーしたファイルを仮想環境
で実行して動的解析を行ないます。その結果、危険なファイル
と判定されると、管理者にアラート通知を行なうのですが、そ
の時点でファイルはすでにユーザに届いているため、管理者は
アラート通知を受け取るたびに内容を判断し、即時インシデン
ト対応を開始しなければなりません。当該ユーザに連絡をとり、
端末をネットワークから遮断するよう指示し、端末回収後にセ
キュリティベンダに詳細解析を依頼するとともに、不審な通信
が行なわれた形跡がないか調査することになります。この初動
に時間がかかるほど、他の社内端末への感染拡大や情報漏え
いのリスクが高まるため、24時間 365日体制で対応できる環
境を整える必要があります。
　そこで、IIJセキュアMXサービスのサンドボックスオプショ
ンでは、未知のファイルであっても“インライン” で解析し、安
全なファイルと判定された場合のみ、ユーザのもとへ届けます。
もし危険なファイルと判定されたら、IIJ の設備上で除去される
ため、インシデント対応は必要ありません。サンドボックスはこ
れまでのアンチウイルスに比べて解析に時間がかかるというご
指摘もありますが、インシデント対応に要するコストやユーザの
生産性への影響を考慮すると、インライン解析の必要性をご
理解いただけると思います。

　セキュリティ対策にはキリがないとよく言われます。最先端

技術を導入しても100パーセント安全とは言えず、100パーセ
ント防ぐと宣言している製品・サービスを利用していても、実
際に感染が起きたという話もあります。さらに、近い将来、標
的型攻撃が高度化し、サンドボックスに高額な投資をしたにも
かかわらず、陳腐化してしまうのではないかという不安もあるで
しょう。
　「Security as a Service」という言葉があります。これは、
ソフトウェアやハードウェアをクラウド化するのと同様に、セキ
ュリティもクラウド化して、“保有しない”セキュリティを実現す
るという考え方です。種類が多くてどれを採用していいのかわ
かりにくいセキュリティ対策製品こそ、必要なときに・必要な分
だけ・運用込みで・月額費用で利用できる、クラウドのメリッ
トを享受できたほうが理に適っています。
　IIJセキュアMXサービスは当初からこの考え方のもと、時代
に合わせてサービスを拡充してきました。このサンドボックス
オプションも、自社で資産を持つことなく、その機能のみを利
用できます。サンドボックス製品を購入しようと見積を取った
ものの、非常に高額で導入を断念したというお客さまも多いか
と思いますが、サービスであれば月額費用で気軽に導入でき、
不要になればすぐに解約できます。
　本オプションは 2015年 10月のリリース以来、予想を超える
ご好評をいただき、わずか1ヵ月で設備を増強するなど、注目
の高さがうかがえます。今後は、WEBセキュリティに必要な機
能をクラウド型で提供する「IIJセキュアWebゲートウェイサ
ービス」においてもサンドボックスオプションを追加し、WEB

アクセスによる標的型攻撃への対策もクラウド利用できるよう
開発を進めています。製品を購入する前に、サービスという選
択肢も、ぜひご検討ください。 ●

サンドボックスが
当たり前になる日

高度な標的型攻撃は、アンチウイルスソフトだけでは防げない。
IIJでは、メールセキュリティサービス「IIJセキュアMXサービス」において 
“サンドボックスオプション”をリリースした。

IIJ サービス推進本部 サービス推進部 法人セキュリティ推進課長

三木 庸彰
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　ところが、GIF で使われている圧縮の手法には、あるメーカが

考案した特許が使われていました。当初、そのメーカは、インタ

ーネットで使われている無料のソフトウェアについては特許使用

料を請求しない方針でしたが、96年頃にそれを転換し、使用料

を請求するようになりました。そのため、各種ソフトウェアが 

GIF への対応を取りやめたり、そもそもインターネット上で GIF 

の利用を避けるといった大きな騒ぎになりました。なお、この特

許は 2003年（日本では 2004年）に失効したため、現在は 

GIF の利用で特許使用料を請求されることはありません。

　圧縮手法が高度になればなるほど、そこに含まれる特許の数

も多くなります。最近では、ファイルフォーマットに含まれる特

許の数が数百件に及ぶこともあります。よって、ソフトウェアの

開発者や利用者が個別に特許権者と契約を結ぶことは困難で

あり、権利者が許諾方針を変更するようなリスクも高くなります。

　そこで、最近定められたファイルフォーマットにおいては、パ

テントプールと呼ばれる団体が各特許権者から委託を受け、一

括して利用権の処理を行なうことが多くなってきました。こうし

た枠組みが整備されることで、使用料の支払いが簡単になるだ

けでなく、許諾方針の変更に関するリスクも緩和されます。

　また、特定の企業が関連する特許を買い取ったり、権利者へ

の支払いを肩代わりすることで、開発者や利用者から特許利用

料を徴収しない「ロイヤリティフリー」を宣言するファイルフォ

ーマットもあります。使用料の支払いが不要になることで、単な

るコストダウンだけでなく、関連ソフトウェアの開発・配布手続

きが容易になるといった大きなメリットも生じます。

　毎年のように様 な々ファイルフォーマットが提案されています

が、こうした点からフォーマットの戦略を見てみるのも興味深い

でしょう。 ●

インターネット・トリビア

画像・動画フォーマット
と特許
IIJ プロダクト本部 プロダクト推進部
企画業務課 リードエンジニア

堂前 清隆

　インターネットでは大量の画像や音声・動画が扱われています。

これらは一定の規格に沿った方法で記録されています。WEB 

ページの制作に関わった方なら、JPEG や GIF、PNG という規

格名に聞き覚えがあるでしょう。動画では MPEG や H.264 と

いう規格がよく知られています。

　これらの規格、ファイルフォーマットには大きな目的が二つあ

ります。一つは、規格をきちんと定めることで、異なるソフトウェ

アのあいだでも正しく画像などを扱えるようにすること。規格に

則っているからこそ、画像制作ソフトで保存した画像をブラウザ

などで表示できます。

　もう一つの目的は、データ量を削減するための「圧縮」です。

インターネットでデータをやり取りする際には、同じ画像であれ

ばデータ量が少ない方が画面表示速度の向上や通信回線の節

約といった点で好都合です。「圧縮」は数学的な手法を用いるこ

とで、画像のなかの冗長な部分を削り、データ量を小さくする手

法です。圧縮には様 な々手法がありますが、もとの情報を欠落

させずにデータ格納の効率を高めることでデータ量を小さくする

「可逆圧縮」と、画像や動画で人間の目が気づきにくい部分の

情報を省略することでデータ量を小さくする「不可逆圧縮」があ

ります。特にデータ量が多くなりがちな動画では、不可逆圧縮

が欠かせません。

　こうした圧縮には様 な々アイデアが投入されており、特許を取

得しているものも少なくありません。このため、ファイルフォーマ

ットの利用時に特許に絡んだ問題がしばしば発生します。その

一つが GIF にまつわる問題です。画像フォーマットの GIF は

1980年代末期に考案され、90年代中頃にはインターネット上

で利用される主要な画像ファイルのフォーマットとして広く使わ

れるようになり、対応するソフトウェアも数多く制作されました。

　
米
国
の
西
海
岸
に
住
ん
で
、か
れ
こ

れ
一
〇
年
に
な
り
ま
す
。個
人
レ
ベル
で

は Tw
itter 

や Facebook 

と
い
っ
た
新

し
い
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
手
段
が
登
場
し
、

企
業
レ
ベ
ル
で
は
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ

ィ
ン
グ
と
い
う
選
択
肢
が
主
流
に
な
り
、

Ｉ
Ｔ
業
界
の
大
き
な
変
化
を
目
の
当
た

り
に
し
て
き
ま
し
た
。
こ
の
間
、日
本

企
業
の
進
出
数
に
大
き
な
変
化
は
見

ら
れ
な
い
も
の
の
、最
近
で
は
ユニ
ク
ロ
や

ア
ン
デ
ル
セ
ン
な
ど
、日
本
で
も
見
慣
れ

た
リ
テ
ー
ル
系
の
企
業
が
西
海
岸
に

次
々
と
出
店
し
て
、日
本
企
業
の
進
出

傾
向
も
少
し
ず
つ
変
化
し
て
い
る
こ
と

を
実
感
し
て
い
ま
す
。

　
こ
こ
数
年
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
グ
ロ
ー
バル
ビ
ジ

ネ
ス
も
大
き
く
拡
大
し
、数
年
前
ま
で

は
米
国
内
だ
け
で
完
結
す
る
案
件
が

ほ
と
ん
ど
だ
っ
た
の
が
、近
年
で
は
日
本

の
営
業
担
当
者
と
密
に
連
携
し
な
が

ら
グ
ロ
ー
バル
に
案
件
を
提
案
・
推
進

し
て
い
く
こ
と
が
増
え
て
い
ま
す
。
こ
う

し
た
営
業
連
携
の
一
環
と
し
て
、今
年

九
月
に
一
週
間
ほ
ど
日
本
に
滞
在
し
、

日
本
企
業
を
何
社
か
訪
問
し
ま
し
た
。

　
普
段
は
西
海
岸
の
日
系
企
業
を
中

心
に
営
業
活
動
を
行
な
い
、商
談
相

手
も
日
本
人
の
方
が
多
い
の
で
す
が
、

日
本
で
改
め
て
営
業
に
行
っ
て
み
る
と
、

日
米
の
商
談
ス
タ
イ
ル
の
大
き
な
違
い

に
少
な
か
ら
ず
驚
き
ま
し
た
。

　
ま
ず
、日
本
で
は
商
談
の
進
め
方
が

と
て
も
フ
ォ
ー
マル
で
す
。
米
国
で
は
営

業
に
機
動
性
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
お

客
さ
ま
と
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
は
メ
ー
ル

で
も
非
常
に
簡
潔
で
、Ｓ
Ｍ
Ｓ
な
ど
も

頻
繁
に
活
用
し
ま
す
。
ま
た
、お
客
さ

ま
も
商
談
の
場
で
ス
ト
レ
ー
ト
に
抱
え

て
い
る
課
題
や
要
件
を
話
す
傾
向
に
あ

り
ま
す
。
一
方
、日
本
で
は
要
件
を
す

ぐ
に
話
す
と
い
う
よ
り
は
、時
間
を
か

け
て
ベ
ン
ダ
の
能
力
を
し
っ
か
り
と
見

極
め
て
か
ら
、本
題
に
入
る
こ
と
が
多

い
よ
う
に
思
い
ま
す
。
ま
た
、日
本
で

は
提
案
資
料
が
非
常
に
詳
し
く
、
デ
ィ

テ
ー
ル
を
重
視
し
た
解
説
型
の
プ
レ
ゼ
ン
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ス
タ
イ
ル
が
主
流
の
よ
う
に
感
じ
ま
す

が
、米
国
で
は
デ
モ
を
交
え
な
が
ら
、

よ
り
視
覚
に
訴
え
る
ス
タ
イ
ル
が
定
着

し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、提
案
の
詳

細
が
書
か
れ
て
い
な
い
と
、ボ
タ
ン
の
掛

け
違
い
が
生
じ
る
可
能
性
も
あ
り
、こ

の
点
は
営
業
の
手
腕
に
か
か
っ
て
き
ま

す
が
、今
回
の
訪
問
で
改
め
て
日
米
の

違
い
を
肌
で
感
じ
ま
し
た
。

　
約
一
年
ぶ
り
の
日
本
訪
問
で
様
々
な

発
見
が
あ
り
、た
く
さ
ん
の
お
客
さ
ま

か
ら
多
数
の
案
件
の
相
談
を
い
た
だ
き
、

ビ
ジ
ネ
ス
的
に
も
大
き
な
収
穫
に
な
り

ま
し
た
が
、車
社
会
に
慣
れ
て
し
ま
っ
た

私
に
と
っ
て
、久
し
ぶ
り
の
満
員
電
車

で
の
通
勤
と
、雨
の
な
か
重
い
カ
バン
を

持
っ
て
の
電
車
移
動
は
、
な
か
な
か
ツ
ラ

イ
経
験
で
し
た（
笑
）。
街
中
に
無
料

の 

Wi     

ス
ポ
ッ
ト
が
ほ
と
ん
ど
な
か
っ

た
こ
と
に
つ
い
て
も
、少
し
残
念
に
思
い

ま
し
た
が
、次
に
日
本
を
訪
れ
る
際
は
、

ぜ
ひ
本
誌
の
読
者
の
方
に
も
お
目
に
か

か
り
た
い
と
思
い
ま
す
。
● 吉

田
宗

IIJ A
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グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

日
米
の
商
談
ス
タ
イ
ル

IIJ Webサイト不正アクセス遮断ソリューション
初期費用無料キャンペーン
今年の春頃から急増している、WEBサイトのサービス停止を狙ったDDoS攻撃に対して、IIJバ
ックボーン上の設備を用いて、短納期かつ安価に防御できるソリューションをラインナップに加え
ました。ご利用の ISP 回線を問わず、現状のお客さま WEB サーバ環境のままで DDoS 攻撃対策
を実現できます。
本ソリューションでは、初期費用無料キャンペーンを実施しています。ぜひ、この機会に導入をご
検討ください。

特典内容　　期間内に「IIJ Webサイト不正アクセス遮断ソリューション」をお申し込みの場合、
　　　　　　通常価格 ￥200,000の初期費用が無料となります。
お申込期間　2016年3月末まで

キャンペーンの適用条件など、詳細は担当営業までお問い合わせください。
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