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は
無
縁
だ
�
た
か
ら
か
も
知
れ
な
い
�
今
で
も
�
私
の
知
識
の
八

割
方
は
�
中
学
ま
で
の
時
代
に
身
に
つ
け
た
も
の
で
は
な
い
か
と

思
う
�

今
年
の
冬
は
�
久
し
ぶ
り
に
凍
て
つ
く
よ
う
な
寒
さ
が
続
い
た
�

そ
の
反
動
か
�
桜
が
一
気
に
開
い
て
�
四
月
に
な
る
と
葉
桜
に
な

�
て
し
ま
�
た
�
い
つ
も
は
淡
い
色
の
染
井
吉
野
が
ひ
ら
ひ
ら
と

花
び
ら
を
落
と
し
始
め
る
は
ず
の
入
社
式
の
頃
に
は
�
葉
桜
に
な

�
て
し
ま
い
�
桜
と
入
社
式
は
一
つ
の
季
節
だ
と
い
う
思
い
込
み

の
あ
る
私
に
は
�
勝
手
が
違
い
�
入
社
式
の
挨
拶
も
締
ま
り
の
な

い
話
に
な
�
て
し
ま
�
た
�

ダ
�
ク
ス
�
ツ
を
着
込
ん
で
�
神
妙
な
表
情
で
椅
子
に
座
�
て

い
る
新
入
社
員
を
見
る
と
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
歳
を
と
�
た
の
か
な
と
思

�
た
り
す
る
の
だ
が
�
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
世
界
も
�
ま
と
も
な

若
者
が
ま
と
も
な
社
会
人
と
し
て
大
き
く
育
ち
�
そ
う
し
た
人

間
に
よ
�
て
支
え
ら
れ
る
社
会
や
産
業
の
基
幹
イ
ン
フ
ラ
と
な
�

た
の
だ
と
�
妙
な
思
い
が
わ
く
�
次
の
四
半
世
紀
は
�
イ
ン
タ
�

ネ
�
ト
が
つ
く
り
つ
つ
あ
る
仕
組
み
が
�
世
界
を
リ
�
ド
す
る
こ

と
だ
け
は
間
違
い
な
い
�
若
い
社
員
へ
の
期
待
は
�
膨
ら
む
ば
か

り
で
あ
る
�

　い
い
年
を
し
て
�
夜
明
け
前
の
午
前
三
時
に
は
目
覚
め
�
珈
琲

を
淹
れ
て
�
机
に
座
る
�
出
勤
ま
で
の
時
間
�
そ
れ
が
自
分
の
時

間
で
あ
る
�
社
会
人
に
な
�
た
頃
は
�
長
す
ぎ
る
自
堕
落
な
学
生

時
代
を
過
ご
し
た
せ
い
で
�
そ
ん
な
時
間
に
起
き
て
勉
強
を
し
な

い
と
�仕
事
に
つ
い
て
い
け
な
か
�
た
の
で
あ
る
�
追
い
込
ま
れ
て
�

如
何
と
も
し
難
い
と
い
う
状
況
に
な
ら
な
い
と
�
具
体
的
な
行
動

を
起
こ
さ
な
い
�
子
供
の
頃
か
ら
�
生
来
の
怠
け
者
で
あ
る
�
宿

題
を
や
ら
ず
�
切
羽
詰
ま
る
と
�
教
師
に
叱
ら
れ
る
こ
と
を
我
慢

す
れ
ば
い
い
か
と
�
怠
け
虫
な
り
の
達
観
を
し
て
�
廊
下
に
立
た

さ
れ
た
り
�
黒
板
消
し
で
頭
を
叩
か
れ
た
り
し
て
い
た
�
今
と
違

�
て
�
教
師
の
仕
置
き
も
厳
し
く
�
白
墨
で
白
く
な
�
た
黒
板
消

し
で
頭
を
叩
か
れ
る
の
で
�
髪
が
白
墨
の
粉
で
白
く
な
�
た
も
の

だ
�
た
�
別
に
悪
気
が
あ
�
た
わ
け
で
は
な
い
こ
と
は
�
教
師
も

理
解
し
て
い
た
よ
う
で
�
ほ
か
の
生
徒
の
手
前
�
厳
し
い
仕
置
き

を
し
て
い
た
の
だ
ろ
う
�
次
の
授
業
が
始
ま
る
と
�
朝
の
仕
置
き

は
す
�
か
り
忘
れ
て
�
ご
く
普
通
に
授
業
を
受
け
て
い
た
の
で
あ

る
�
教
師
に
と
�
て
は
�
扱
い
難
い
生
徒
だ
�
た
か
も
し
れ
な
い
�

早
起
き
は
子
供
の
頃
か
ら
で
�
朝
食
の
は
る
か
前
に
起
き
て
�

お
腹
が
減
�
た
と
声
に
す
る
も
の
だ
か
ら
�
前
の
晩
�
枕
元
に
お

に
ぎ
り
が
置
か
れ
る
よ
う
に
な
�
て
�
食
事
が
で
き
る
ま
で
は
握

り
飯
を
食
べ
て
�
空
腹
を
し
の
い
で
い
た
�
冬
は
と
も
か
く
�
夏

は
ど
う
し
て
い
た
の
だ
ろ
う
か
と
思
う
の
だ
が
�
空
調
も
な
い
時

代
で
�
夜
明
け
が
早
く
�
早
朝
か
ら
暑
さ
が
襲
う
季
節
は
�
だ
れ

も
が
早
く
目
覚
め
て
�
朝
御
飯
の
用
意
も
早
か
�
た
に
違
い
な
い
�

中
学
生
時
代
は
�
優
等
生
だ
�
た
記
憶
が
あ
る
の
だ
が
�
高
校

に
通
う
よ
う
に
な
る
と
�
高
校
の
裏
門
か
ら
入
り
�
校
庭
を
横
切

�
て
�
そ
の
ま
ま
正
門
か
ら
出
て
は
�
授
業
を
さ
ぼ
�
て
い
た
�

担
任
の
教
師
が
我
が
家
ま
で
来
た
よ
う
だ
が
�
親
も
親
で
�﹁
あ

れ
は
変
わ
り
者
だ
か
ら
�
放
�
て
お
い
て
も
ら
�
た
方
が
い
い
で

す
よ
�
昔
か
ら
変
わ
り
者
は
い
た
で
し
�
う
�
ど
う
し
よ
う
も
な

け
れ
ば
�
ど
こ
か
の
工
場
に
で
も
行
か
せ
て
�
働
か
せ
る
か
ら
﹂
と
�

い
い
加
減
な
こ
と
を
言
�
て
�
教
師
を
納
得
さ
せ
た
よ
う
だ
�
旧

制
中
学
が
新
制
高
校
に
な
り
�
旧
制
中
学
時
代
か
ら
教
え
て
い

た
教
師
が
残
�
て
い
て
�
妙
に
物
分
か
り
が
良
か
�
た
よ
う
だ
�

親
が
放
任
し
て
い
て
く
れ
た
の
は
�
放
�
て
お
く
と
�日
が
な
一
日
�

年
齢
不
相
応
な
小
難
し
い
書
物
を
読
み
続
け
る
か
�
蓄
音
機
か

ラ
ジ
オ
に
し
が
み
つ
い
て
�
ク
ラ
シ
�
ク
音
楽
を
聴
い
て
い
る
だ

け
で
�
当
時
の
言
葉
で
言
え
ば
﹁
不
良
﹂
に
な
る
よ
う
な
行
動
と

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

代
表
取
締
役
会
長
　

鈴
木

幸
一

桜
か
ら
葉
桜
に

※ 連載「ライフ・ウィズセーフ」は、お休みします。
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に
光
関
連
の
技
術
者
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
。
今
日
、私
よ
り
一
〇

歳
ほ
ど
若
い
仲
間
は
研
究
生
活
を
と
て
も
エ
ン
ジ
ョ
イ
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
見

る
と
、今
度
は「
生
ま
れ
る
の
が
少
し
早
か
っ
た
」
と
思
う
の
で
す（
笑
）。

東
大
改
革
か
ら
社
会
改
革
へ

勝
　総
長
と
し
て
東
大
改
革
を
推
進
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
概
要
を
教
え
て
い

た
だ
け
ま
す
か
？

五
神
　最
初
に
、総
長
に
な
ろ
う
と
思
っ
た
、
そ
も
そ
も
の
動
機
か
ら
お
話
し
し

ま
す
。
二
十
数
年
の
教
員
生
活
の
あ
い
だ
に
、私
が
指
導
し
た
学
生
は
百
人
程

に
の
ぼ
り
、
そ
の
約
七
割
が
産
業
界
に
い
ま
す
。
ほ
ぼ
マ
ン
ツ
ー
マ
ン
で
教
育
を

し
ま
す
か
ら
、個
々
の
卒
業
生
の
能
力
は
よ
く
把
握
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、卒

業
後
の
集
ま
り
な
ど
で「
あ
の
優
秀
な
○
○
君
が
会
社
で
十
分
に
力
を
発
揮
で

き
て
い
な
い
」
と
い
っ
た
話
を
聞
く
こ
と
が
増
え
、非
常
に
残
念
に
感
じ
て
い
ま

し
た
。

　産
業
構
造
が
大
き
く
転
換
し
て
い
る
今
、新
し
い
産
業
を
生
む
原
動
力
に
な
る

能
力
を
持
っ
て
い
る
の
は
、彼
ら
彼
女
ら
な
の
で
す
。
そ
こ
で
、彼
ら
彼
女
ら
が
そ

の
高
い
能
力
を
存
分
に
発
揮
で
き
る
よ
う
に
、東
大
が
企
業
と
連
携
し
な
が
ら
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
提
供
し
て
は
ど
う
か
？

　と
思
い
始
め
た
の
で
す
。
東
大
が

本
気
で
取
り
組
め
ば
、彼
ら
彼
女
ら
も
動
き
や
す
く
な
る
、
と
。
こ
れ
が
総
長
を

目
指
そ
う
と
思
っ
た
一
番
の
動
機
で
す
。

　今
す
ぐ
に
や
ら
な
け
れ
ば
と
思
っ
た
の
は
、日
本
に
は
残
さ
れ
た
時
間
が
な
い

か
ら
で
す
。
二
〇
二
五
年
に
は
団
塊
の
世
代
が
後
期
高
齢
者
に
な
り
ま
す
。
そ
れ

ま
で
に
産
業
構
造
を
転
換
さ
せ
、超
高
齢
社
会
に
お
け
る
成
長
モ
デ
ル
を
確
立
さ

せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
考
え
る
と
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
は
す
で
に
出
揃
っ
て
い

る
は
ず
で
、
そ
の
人
材
を
活
用
す
る
こ
と
が
鍵
な
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
子
ど
も
の

教
育
も
重
要
で
す
が
、今
の
子
ど
も
が
成
長
し
て
社
会
に
出
る
前
に
は
、
お
そ
ら

く
世
界
の
な
か
で
勝
負
が
つ
い
て
い
る
の
で
す
。

　私
だ
け
で
も
百
人
の
人
材
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
頭
に
入
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、

教
員
が
百
人
い
れ
ば
、
か
な
り
の
規
模
に
な
り
ま
す
よ
ね
。
加
え
て
東
大
は
、産

官
学
民
の
全
て
の
セ
ク
タ
ー
に
優
秀
な
卒
業
生
を
輩
出
し
て
い
る
。
東
大
が
社
会

を
変
革
す
る
と
い
う
の
は
決
し
て
妄
想
で
は
な
く
、責
務
な
の
で
す
。

勝
　総
長
に
就
任
さ
れ
て
か
ら
、産
業
界
と
の
連
携
を
強
化
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

ど
の
よ
う
な
狙
い
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

五
神
　日
本
で
は
メ
ン
バ
ー
シ
ッ
プ
型
雇
用
を
ベ
ー
ス
に
し
た
大
企
業
に
優
秀
な

人
材
が
集
ま
り
、指
導
的
な
役
割
を
担
っ
て
き
ま
し
た
。
近
年
、社
会
が
大
き
く

変
化
す
る
な
か
で
、
そ
う
い
う
立
場
の
人
が
長
期
的
な
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
け
ず
悩
む

こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
海
外
で
は
、優
秀
で
野
心
的
な
人
は
卒
業
後
す
ぐ
会
社

を
興
し
て
、三
〇
代
半
ば
で
海
千
山
千
の
経
験
を
積
ん
で
い
ま
す
が
、日
本
の
企

研
究
の
世
界
へ

勝
　五
神
総
長
の
こ
れ
ま
で
の
歩
み
や
研
究
内
容
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

五
神
　私
の
研
究
テ
ー
マ
は「
光
と
物
質
の
相
互
作
用
を
理
解
・
制
御
す
る
」
こ

と
で
す
。
な
ぜ「
光
」
な
の
か
と
言
う
と
、子
ど
も
の
こ
ろ
、近
所
の
芸
術
家
の
先

生
の
ア
ト
リ
エ
で
絵
を
描
い
た
り
し
て
い
る
う
ち
に
、モ
ノ
が
カ
ラ
フ
ル
に
見
え

る「
色
合
い
」
と
は
何
な
の
か
？

　と
い
っ
た
こ
と
に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た

の
が
キ
ッ
カ
ケ
で
す
。
小
中
学
生
の
こ
ろ
は
、
ラ
ジ
オ
や
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
を
通

し
て「
電
波
」
に
つ
い
て
勉
強
し
ま
し
た
。
私
が
育
っ
た
時
代
は
、
ラ
ジ
オ
か
ら
テ

レ
ビ
に
移
り
、
テ
レ
ビ
も
白
黒
か
ら
カ
ラ
ー
に
な
っ
て
、衛
星
放
送
が
始
ま
る
な
ど
、

通
信
容
量
が
飛
躍
的
に
増
え
て
い
き
ま
し
た
。
光
は
電
波
の
一
種
で
す
が
、波
長

が
短
く
な
り
周
波
数
が
上
が
る
に
つ
れ
て
、
そ
こ
に
載
せ
ら
れ
る
情
報
量
も
増
え

て
い
き
ま
す
。
そ
ん
な
技
術
の
進
歩
を
、身
を
以
て
体
験
し
ま
し
た
。

　振
り
返
っ
て
み
る
と
、幼
い
こ
ろ
に
抱
い
た「
色
合
い
」
に
対
す
る
興
味
と
、少

し
大
き
く
な
っ
て
か
ら
の「
電
波
」
へ
の
関
心
が
、今
日
の
研
究
に
も
つ
な
が
っ
て

い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

勝
　研
究
者
に
な
る
キ
ッ
カ
ケ
な
ど
は
あ
っ
た
の
で
す
か
？

五
神
　最
初
か
ら
大
学
に
残
っ
て
、研
究
者
に
な
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
博
士
課
程
の
途
中
で
、
お
世
話
に
な
っ
た
先
輩
が
突
然
、有
機
農

業
を
始
め
る
と
い
う
大
胆
な
転
身
を
さ
れ
て
、
そ
の
後
任
と
し
て
助
手
に
指
名
さ

れ
、後
輩
達
の
研
究
指
導
を
手
伝
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　私
が
本
格
的
に
研
究
を
始
め
た
の
は
一
九
八
〇
年
で
す
。
当
時
、実
験
室
に
は

レ
ー
ザ
ー
光
の
装
置
が
入
っ
て
い
ま
し
た
。
レ
ー
ザ
ー
光
は
一
九
六
〇
年
に
発
明

さ
れ
、六
〇
・
七
〇
年
代
に
長
足
の
進
化
を
遂
げ
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、八
〇
年
代

に
な
る
と
画
期
的
な
ア
イ
デ
ア
は
ほ
ぼ
出
揃
っ
て
お
り
、研
究
を
始
め
た
当
初
、

私
は「
生
ま
れ
る
の
が
二
〇
年
遅
か
っ
た
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た（
笑
）。

　と
こ
ろ
が
、一
九
九
〇
年
代
後
半
か
ら
レ
ー
ザ
ー
光
が
半
導
体
技
術
と
融
合
す

る
こ
と
で
、再
び
急
速
に
進
歩
し
始
め
た
の
で
す
。
そ
れ
以
前
と
決
定
的
に
違
っ

て
い
た
の
は
、電
力
を
光
に
変
え
る
際
の「
変
換
効
率
」
が
桁
違
い
に
高
く
な
っ
た

点
で
す
。
か
つ
て
は
１８
Ｗ
の
レ
ー
ザ
ー
光
を
出
す
の
に
３０
ｋ
Ｗ
の
電
力
が
必
要
だ

っ
た
の
が
、今
で
は
１
６
０
Ｗ
の
光
を
出
す
の
に
８
０
０
Ｗ
で
十
分
で
、格
段
に
使

い
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

　ま
た
、先
ほ
ど
述
べ
た
よ
う
に
光
は
電
磁
波
で
す
が
、変
換
効
率
の
劇
的
向
上

に
と
も
な
っ
て
電
磁
波
を
精
密
に
制
御
で
き
る
技
術
が
確
立
し
た
こ
と
で
、光
も

同
じ
よ
う
に
精
密
な
制
御
が
可
能
に
な
っ
た
の
で
す
。
そ
し
て
、電
磁
波
の
な
か

で
も
圧
倒
的
に
周
波
数
が
高
い
光
に
膨
大
な
情
報
を
載
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

　こ
の
お
か
げ
で
六
〇
・
七
〇
年
代
に
は「
机
上
の
空
論
」
と
言
わ
れ
て
い
た
こ
と

が
、現
実
味
を
帯
び
て
き
ま
し
た
。
事
実
、二
一
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
、数
年
お
き

業
に
い
る
と
、
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
く
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
チ
ャ
ン
ス
が
少
な
い
で
す

か
ら
ね
。

成
長
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
定
ま
っ
て
い
た
時
代
は
、
し
っ
か
り
し
た
組
織
に
優

秀
な
人
材
を
集
め
て
育
て
れ
ば
良
か
っ
た
の
で
す
が
、今
求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
、

全
く
新
し
い
価
値
創
造
で
す
。
東
大
は
従
来
型
の
人
材
の
流
れ
を
維
持
す
る
役
割

を
果
た
し
て
き
た
面
も
あ
る
の
で
、東
大
が
率
先
し
て
そ
こ
を
変
え
て
い
か
な
け

れ
ば
、
と
考
え
て
い
ま
す
。

た
だ
、最
近
に
な
っ
て
、卒
業
生
か
ら「
会
社
を
移
り
ま
し
た
」「
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
に
転
職
し
ま
し
た
」
と
い
っ
た
声
を
聞
く
機
会
も
増
え
て
き
ま
し
た
。
強
く
印

象
に
残
っ
て
い
る
個
性
的
な
学
生
ほ
ど
、
そ
う
い
う
傾
向
が
強
い
。
若
者
も
自
分

の
人
生
を
真
剣
に
考
え
る
な
か
で
、思
い
切
っ
た
選
択
を
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
の
は
、良
い
傾
向
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

勝

日
本
で
は
研
究
開
発
費
の
約
七
割
を
民
間
企
業
が
持
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

民
間
の
研
究
開
発
は
短
期
的
か
つ
改
良
型
が
主
で
、費
用
を
つ
ぎ
込
ん
だ
研
究
も

実
用
化
さ
れ
な
い
ケ
ー
ス
が
多
い
。
今
後
、産
官
学
の
連
携
が
よ
り
重
要
に
な
っ

て
く
る
と
思
わ
れ
ま
す
が
、政
府
に
は
ど
の
よ
う
な
役
割
を
期
待
さ
れ
ま
す
か
？

五
神

東
大
で
は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
創
出
・
育
成
を
支
援
す
る
た
め
に
、
ベ
ン

チ
ャ
ー
・
キ
ャ
ピ
タ
ル（
Ｖ
Ｃ
）
に
投
資
す
る「
フ
ァ
ン
ド
・
オ
ブ
・
フ
ァ
ン
ズ
」
を

導
入
し
ま
し
た
。
大
学
の
知
見
を
使
い
、こ
れ
か
ら
日
本
が
伸
ば
す
べ
き
分
野
に

強
い
Ｖ
Ｃ
を
選
ん
で
投
資
す
る
と
い
う
新
た
な
仕
組
み
で
す
。

さ
ら
に
今
後
は
、大
企
業
か
ら
の
カ
ー
ブ
ア
ウ
ト
・
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
支
援
す
る

官
民
フ
ァ
ン
ド
を
設
立
す
る
計
画
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
支
援
の
重
要
性

は
二
〇
年
ほ
ど
前
か
ら
指
摘
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
な
か
な
か
進
み
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
こ
で
、東
大
が
受
け
皿
と
な
り
、組
織
を
超
え
た
人
材
・
知
・
技
術
の
連
携

を
活
性
化
し
た
い
と
考
え
ま
し
た
。

こ
れ
は
、民
間
企
業
だ
け
で
は
活
用
し
き
れ
て
い
な
い
人
や
技
術
を
〝
切
り
出

し
〞
て
活
用
す
る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
の
呼
び
水
と
な
る
資
金
は
政
府
が
出
す
の

が
効
果
的
で
す
。

勝

逆
に
、大
学
の
側
か
ら
、政
府
や
産
業
界
に
ど
の
よ
う
な
価
値
を
提
供
で
き

る
と
お
考
え
で
す
か
？

五
神

総
長
に
な
る
少
し
前
、個
別
生
産
を
高
品
質
・
低
コ
ス
ト
で
実
現
す
る
た

め
に
、レ
ー
ザ
ー
光
を
使
っ
て
モ
ノ
づ
く
り
に
革
命
を
起
こ
そ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る「
マ
ニ
フ
ァ
ク
チ
ュ
ア
の
ス
マ
ー
ト
化
」

で
す
。

大
量
に
生
産
し
て
消
費
す
る
二
〇
世
紀
型
モ
デ
ル
は
、Ｑ
Ｏ
Ｌ（Q

uality of 
life

）
の
向
上
に
は
ひ
と
役
買
い
ま
し
た
が
、画
一
化
・
均
一
化
は
全
て
の
人
を
幸

福
に
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
か
ら
の
世
界
は
、い
か
に
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
多
様
性

と
を
協
調
さ
せ
て
い
く
か
が
重
要
で
す
。
そ
こ
で
、技
術
の
面
か
ら「
未
来
の
価

値
創
造
」
を
捉
え
直
し
た
結
果
、モ
ノ
を
人
に
合
わ
せ
て「
個
」
を
活
か
す
社
会
を

つ
く
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
結
論
に
達
し
ま
し
た
。
そ
の
キ
ー
デ

バ
イ
ス
と
し
て
精
密
な
工
作
が
可
能
な
レ
ー
ザ
ー
光
を
使
え
ば
、面
白
い
こ
と
が

で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
た
の
で
す
。

こ
の
よ
う
に
未
来
像
か
ら
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
ト
す
る
考
え
方
は
あ
ら
ゆ
る
分
野
に

適
応
可
能
で
、日
本
の
社
会
全
体
を
変
え
て
い
く
う
え
で
も
有
効
だ
と
思
い
ま
す
。

東
大
と
い
う
場
を
格
好
の
モ
デ
ル
に
し
て
、社
会
も
変
え
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

勝

な
る
ほ
ど
。
五
神
総
長
の
研
究
が
起
点
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。

デ
ジ
タ
ル
革
命
と
知
識
集
約
型
社
会

勝

昨
今
の
社
会
は
非
常
に
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
も
進
ん

で
い
ま
す
。
そ
う
い
う
時
代
に
ど
う
対
応
し
て
い
く
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

五
神

社
会
の
変
化
の
激
し
さ
を
実
感
す
る
例
と
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普

及
率
は
一
〇
年
ほ
ど
前
に
飽
和
状
態
に
達
し
ま
し
た
が
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
・
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
は
こ
こ
数
年
で
急
増
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

形
態
が
テ
キ
ス
ト
か
ら
画
像
や
動
画
な
ど
に
変
わ
り
、人
と
人
と
の
関
わ
り
方
や

共
感
の
広
が
り
方
に
質
的
な
変
化
が
生
じ
て
い
る
の
で
す
。
情
報
の
と
り
方
が
変

わ
る
と
同
時
に
、一
度
に
得
ら
れ
る
情
報
量
が
増
え
る
と
、当
然
、処
理
の
ス
ピ
ー

ド
も
変
わ
る
の
で
、従
来
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
即
し
た
社
会
シ
ス
テ
ム
が

根
本
か
ら
影
響
を
受
け
て
大
き
く
変
容
し
て
い
る
の
で
す
。

勝

五
神
総
長
は
、政
府
の「
未
来
投
資
会
議
」
の
メ
ン
バ
ー
も
務
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
未
来
へ
の
投
資
と
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
？

五
神

未
来
投
資
会
議
で
は「
第
四
次
産
業
革
命
」
や
、「Society

5.0

」「
超
ス
マ

ー
ト
社
会
」
の
実
現
な
ど
に
つ
い
て
議
論
し
て
い
ま
す
。
そ
の
基
本
的
な
方
向
性

と
し
て
は
、
デ
ジ
タ
ル
革
命
が
も
た
ら
す
社
会
や
産
業
の
変
化
は
、
よ
り
良
い
未

来
社
会
を
実
現
す
る
可
能
性
を
持
っ
て
お
り
、
そ
の
実
現
に
向
け
た
投
資
を
行
な

う
べ
き
だ
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
特
に
重
要
な
の
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
ス
マ
ー

ト
化
が
さ
ま
ざ
ま
な
格
差
を
解
消
し
、
イ
ン
ク
ル
ー
シ
ブ
な
社
会
を
実
現
す
る
と

い
う
点
で
す
。

日
本
は
労
働
集
約
型
か
ら
資
本
集
約
型
に
移
行
す
る
成
長
モ
デ
ル
の
な
か
で
、

第
一
次
産
業
か
ら
第
二
次
産
業
に
軸
足
を
移
し
、工
業
化
を
遂
げ
ま
し
た
。
し
か

し
、資
本
集
約
型
の
成
長
は
飽
和
状
態
に
あ
り
ま
す
。

他
方
、ス
マ
ー
ト
化
は
、第
一
次
・
第
二
次
・
第
三
次
産
業
全
て
に
対
し
て
、同

時
に
質
的
な
変
革
を
も
た
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、第
二
次
産
業

に
ス
ト
ッ
ク
さ
れ
た
優
秀
な
人
材
を
活
用
で
き
る
と
い
う
の
も
重
要
な
点
で
す
。

こ
れ
は
全
て
の
産
業
が「
知
識
集
約
型
」
へ
向
か
う
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
と
言
え

ま
す
。

例
え
ば
、農
業
分
野
で
は
資
本
集
約
型
の
流
れ
に
沿
っ
て
、耕
地
を
集
約
化
し

て
生
産
性
を
上
げ
よ
う
と
い
う
動
き
が
あ
り
ま
し
た
が
、独
特
の
土
地
所
有
文
化

の
あ
る
日
本
で
は
あ
ま
り
上
手
く
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
に
対
し
、
セ
ン
サ

ー
な
ど
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
す
れ
ば
、分
散
し
た
小
規
模
耕
地
で
も
生
産
性
を
高
め

る
こ
と
が
で
き
る
と
い
っ
た
事
例
が
出
始
め
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
化
は
、資
本

集
約
型
を
超
え
た
知
識
集
約
型
社
会
を
実
現
で
き
る
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
備
え
て
い

る
の
で
す
。

知
識
集
約
型
社
会
に
お
い
て
は
情
報
の
価
値
が
い
っ
そ
う
高
ま
る
の
で
、情
報

を
や
り
取
り
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
基
盤
が
最
重
要
で
す
が
、日
本
に
は
そ
の
主
幹

に
な
り
得
る
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
と
い
う
非
常
に
ハ
イ
レ
ベ
ル
な
イ
ン
フ
ラ
が
整
っ
て
い

ま
す
。

勝

Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
技
術
基
盤
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

五
神

Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
の
専
門
分
野
で
す
ね
。
現
在
、東
大
と
国
立
情
報
学
研
究
所

が
連
携
し
て
、大
学
を
起
点
と
し
て
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
を
新
産
業
創
出
に
も
活
用
す
る

計
画
を
進
め
て
い
ま
す
。
四
七
都
道
府
県
の
大
学
・
研
究
機
関
が
１
０
０
Ｇ
で
結

ば
れ
て
い
る
の
で
、こ
れ
を
戦
略
的
に
活
用
す
れ
ば
、全
国
の
大
学
の
周
辺
地
域

が
新
し
い
産
業
の
集
積
拠
点
に
な
れ
る
の
で
す
。

未
来
投
資
会
議
で
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
こ
と
を
話
し
た
ら
、「
こ
ん
な
イ
ン
フ
ラ
が
あ

っ
た
の
か
」
と
皆
さ
ん
、驚
い
て
い
ま
し
た
。

勝

Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
活
用
は
、地
方
の
活
性
化
に
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
ね
。

変
化
を
楽
し
め
ば
、
チ
ャ
ン
ス
は
広
が
る

勝

最
後
に
、次
世
代
を
担
う
若
者
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

五
神

先
ほ
ど「
生
ま
れ
る
の
が
二
〇
年
遅
か
っ
た
、早
か
っ
た
」
と
い
う
話
を
し

ま
し
た
が
、人
生
に
は
そ
の
時
々
で
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
こ
と
が
必
ず
あ
る
の

で
、夢
中
に
な
れ
る
対
象
を
意
欲
的
に
見
つ
け
て
ほ
し
い
で
す
。

今
の
世
の
中
は
、
か
つ
て
経
験
し
た
こ
と
が
な
い
よ
う
な
ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し

て
い
ま
す
。
そ
れ
は
逆
に
、
チ
ャ
ン
ス
だ
と
思
う
の
で
す
。
も
し
見
聞
き
し
た
こ

と
が
な
い
も
の
に
遭
遇
し
た
ら
、
ま
ず
は「
面
白
い
」
と
捉
え
て
、変
化
を
楽
し
ん

で
も
ら
い
た
い
。
東
大
生
は
成
功
体
験
が
多
く
、
そ
う
い
う
若
者
は
保
守
的
に
な

り
が
ち
な
の
で
、普
段
か
ら
彼
ら
に
は「
変
化
を
楽
し
め
ば
、
チ
ャ
ン
ス
は
広
が

る
」
と
語
っ
て
い
ま
す
。

小
学
生
や
中
学
生
に
対
し
て
は
、言
葉
だ
け
で
な
く
、回
り
の
大
人
自
身
が
変

化
を
楽
し
ん
で
い
る
様
子
を
見
せ
て
あ
げ
る
こ
と
も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
お
父

さ
ん
・
お
母
さ
ん
も
、子
ど
も
と
一
緒
に
な
っ
て
新
し
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て

ほ
し
い
で
す
。
知
識
集
約
型
社
会
に
は
全
て
の
人
が
参
加
で
き
る
し
、
ま
た
そ
れ

が
望
ま
れ
る
社
会
に
な
る
と
思
う
の
で
、
み
ん
な
で
変
化
を
楽
し
ん
で
い
け
る
と

い
い
で
す
ね
。

勝

お
っ
し
ゃ
る
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
本
日
は
お
忙
し
い
な
か
、貴
重
な
お
話

を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第12回のゲストには、
東京大学総長で理学博士の五神真氏をお招きしました。

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

代
表
取
締
役
社
長

勝

栄
二
郎

人
と
な
り

特
別
対
談

写真／渡邉 茂樹

東
京
大
学
総
長

理
学
博
士

五
神

真
氏
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に
光
関
連
の
技
術
者
が
ノ
ー
ベ
ル
賞
を
受
賞
し
て
い
ま
す
。
今
日
、私
よ
り
一
〇

歳
ほ
ど
若
い
仲
間
は
研
究
生
活
を
と
て
も
エ
ン
ジ
ョ
イ
し
て
い
ま
す
。
そ
れ
を
見

る
と
、今
度
は「
生
ま
れ
る
の
が
少
し
早
か
っ
た
」
と
思
う
の
で
す（
笑
）。

東
大
改
革
か
ら
社
会
改
革
へ

勝

総
長
と
し
て
東
大
改
革
を
推
進
さ
れ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
概
要
を
教
え
て
い

た
だ
け
ま
す
か
？

五
神

最
初
に
、総
長
に
な
ろ
う
と
思
っ
た
、
そ
も
そ
も
の
動
機
か
ら
お
話
し
し

ま
す
。
二
十
数
年
の
教
員
生
活
の
あ
い
だ
に
、私
が
指
導
し
た
学
生
は
百
人
程

に
の
ぼ
り
、
そ
の
約
七
割
が
産
業
界
に
い
ま
す
。
ほ
ぼ
マ
ン
ツ
ー
マ
ン
で
教
育
を

し
ま
す
か
ら
、個
々
の
卒
業
生
の
能
力
は
よ
く
把
握
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
、卒

業
後
の
集
ま
り
な
ど
で「
あ
の
優
秀
な
○
○
君
が
会
社
で
十
分
に
力
を
発
揮
で

き
て
い
な
い
」
と
い
っ
た
話
を
聞
く
こ
と
が
増
え
、非
常
に
残
念
に
感
じ
て
い
ま

し
た
。

産
業
構
造
が
大
き
く
転
換
し
て
い
る
今
、新
し
い
産
業
を
生
む
原
動
力
に
な
る

能
力
を
持
っ
て
い
る
の
は
、彼
ら
彼
女
ら
な
の
で
す
。
そ
こ
で
、彼
ら
彼
女
ら
が
そ

の
高
い
能
力
を
存
分
に
発
揮
で
き
る
よ
う
に
、東
大
が
企
業
と
連
携
し
な
が
ら
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
提
供
し
て
は
ど
う
か
？

と
思
い
始
め
た
の
で
す
。
東
大
が

本
気
で
取
り
組
め
ば
、彼
ら
彼
女
ら
も
動
き
や
す
く
な
る
、
と
。
こ
れ
が
総
長
を

目
指
そ
う
と
思
っ
た
一
番
の
動
機
で
す
。

今
す
ぐ
に
や
ら
な
け
れ
ば
と
思
っ
た
の
は
、日
本
に
は
残
さ
れ
た
時
間
が
な
い

か
ら
で
す
。
二
〇
二
五
年
に
は
団
塊
の
世
代
が
後
期
高
齢
者
に
な
り
ま
す
。
そ
れ

ま
で
に
産
業
構
造
を
転
換
さ
せ
、超
高
齢
社
会
に
お
け
る
成
長
モ
デ
ル
を
確
立
さ

せ
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
う
考
え
る
と
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
は
す
で
に
出
揃
っ
て
い

る
は
ず
で
、
そ
の
人
材
を
活
用
す
る
こ
と
が
鍵
な
の
で
す
。
も
ち
ろ
ん
子
ど
も
の

教
育
も
重
要
で
す
が
、今
の
子
ど
も
が
成
長
し
て
社
会
に
出
る
前
に
は
、
お
そ
ら

く
世
界
の
な
か
で
勝
負
が
つ
い
て
い
る
の
で
す
。

私
だ
け
で
も
百
人
の
人
材
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
が
頭
に
入
っ
て
い
る
の
で
す
か
ら
、

教
員
が
百
人
い
れ
ば
、
か
な
り
の
規
模
に
な
り
ま
す
よ
ね
。
加
え
て
東
大
は
、産

官
学
民
の
全
て
の
セ
ク
タ
ー
に
優
秀
な
卒
業
生
を
輩
出
し
て
い
る
。
東
大
が
社
会

を
変
革
す
る
と
い
う
の
は
決
し
て
妄
想
で
は
な
く
、責
務
な
の
で
す
。

勝

総
長
に
就
任
さ
れ
て
か
ら
、産
業
界
と
の
連
携
を
強
化
さ
れ
て
い
ま
す
が
、

ど
の
よ
う
な
狙
い
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

五
神

日
本
で
は
メ
ン
バ
ー
シ
ッ
プ
型
雇
用
を
ベ
ー
ス
に
し
た
大
企
業
に
優
秀
な

人
材
が
集
ま
り
、指
導
的
な
役
割
を
担
っ
て
き
ま
し
た
。
近
年
、社
会
が
大
き
く

変
化
す
る
な
か
で
、
そ
う
い
う
立
場
の
人
が
長
期
的
な
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
け
ず
悩
む

こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
海
外
で
は
、優
秀
で
野
心
的
な
人
は
卒
業
後
す
ぐ
会
社

を
興
し
て
、三
〇
代
半
ば
で
海
千
山
千
の
経
験
を
積
ん
で
い
ま
す
が
、日
本
の
企

研
究
の
世
界
へ

勝

五
神
総
長
の
こ
れ
ま
で
の
歩
み
や
研
究
内
容
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

五
神

私
の
研
究
テ
ー
マ
は「
光
と
物
質
の
相
互
作
用
を
理
解
・
制
御
す
る
」
こ

と
で
す
。
な
ぜ「
光
」
な
の
か
と
言
う
と
、子
ど
も
の
こ
ろ
、近
所
の
芸
術
家
の
先

生
の
ア
ト
リ
エ
で
絵
を
描
い
た
り
し
て
い
る
う
ち
に
、モ
ノ
が
カ
ラ
フ
ル
に
見
え

る「
色
合
い
」
と
は
何
な
の
か
？

と
い
っ
た
こ
と
に
興
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た

の
が
キ
ッ
カ
ケ
で
す
。
小
中
学
生
の
こ
ろ
は
、
ラ
ジ
オ
や
ア
マ
チ
ュ
ア
無
線
を
通

し
て「
電
波
」
に
つ
い
て
勉
強
し
ま
し
た
。
私
が
育
っ
た
時
代
は
、
ラ
ジ
オ
か
ら
テ

レ
ビ
に
移
り
、
テ
レ
ビ
も
白
黒
か
ら
カ
ラ
ー
に
な
っ
て
、衛
星
放
送
が
始
ま
る
な
ど
、

通
信
容
量
が
飛
躍
的
に
増
え
て
い
き
ま
し
た
。
光
は
電
波
の
一
種
で
す
が
、波
長

が
短
く
な
り
周
波
数
が
上
が
る
に
つ
れ
て
、
そ
こ
に
載
せ
ら
れ
る
情
報
量
も
増
え

て
い
き
ま
す
。
そ
ん
な
技
術
の
進
歩
を
、身
を
以
て
体
験
し
ま
し
た
。

振
り
返
っ
て
み
る
と
、幼
い
こ
ろ
に
抱
い
た「
色
合
い
」
に
対
す
る
興
味
と
、少

し
大
き
く
な
っ
て
か
ら
の「
電
波
」
へ
の
関
心
が
、今
日
の
研
究
に
も
つ
な
が
っ
て

い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
。

勝

研
究
者
に
な
る
キ
ッ
カ
ケ
な
ど
は
あ
っ
た
の
で
す
か
？

五
神

最
初
か
ら
大
学
に
残
っ
て
、研
究
者
に
な
ろ
う
と
思
っ
て
い
た
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
博
士
課
程
の
途
中
で
、
お
世
話
に
な
っ
た
先
輩
が
突
然
、有
機
農

業
を
始
め
る
と
い
う
大
胆
な
転
身
を
さ
れ
て
、
そ
の
後
任
と
し
て
助
手
に
指
名
さ

れ
、後
輩
達
の
研
究
指
導
を
手
伝
う
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

私
が
本
格
的
に
研
究
を
始
め
た
の
は
一
九
八
〇
年
で
す
。
当
時
、実
験
室
に
は

レ
ー
ザ
ー
光
の
装
置
が
入
っ
て
い
ま
し
た
。
レ
ー
ザ
ー
光
は
一
九
六
〇
年
に
発
明

さ
れ
、六
〇
・
七
〇
年
代
に
長
足
の
進
化
を
遂
げ
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、八
〇
年
代

に
な
る
と
画
期
的
な
ア
イ
デ
ア
は
ほ
ぼ
出
揃
っ
て
お
り
、研
究
を
始
め
た
当
初
、

私
は「
生
ま
れ
る
の
が
二
〇
年
遅
か
っ
た
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た（
笑
）。

と
こ
ろ
が
、一
九
九
〇
年
代
後
半
か
ら
レ
ー
ザ
ー
光
が
半
導
体
技
術
と
融
合
す

る
こ
と
で
、再
び
急
速
に
進
歩
し
始
め
た
の
で
す
。
そ
れ
以
前
と
決
定
的
に
違
っ

て
い
た
の
は
、電
力
を
光
に
変
え
る
際
の「
変
換
効
率
」
が
桁
違
い
に
高
く
な
っ
た

点
で
す
。
か
つ
て
は
１８
Ｗ
の
レ
ー
ザ
ー
光
を
出
す
の
に
３０
ｋ
Ｗ
の
電
力
が
必
要
だ

っ
た
の
が
、今
で
は
１
６
０
Ｗ
の
光
を
出
す
の
に
８
０
０
Ｗ
で
十
分
で
、格
段
に
使

い
や
す
く
な
り
ま
し
た
。

ま
た
、先
ほ
ど
述
べ
た
よ
う
に
光
は
電
磁
波
で
す
が
、変
換
効
率
の
劇
的
向
上

に
と
も
な
っ
て
電
磁
波
を
精
密
に
制
御
で
き
る
技
術
が
確
立
し
た
こ
と
で
、光
も

同
じ
よ
う
に
精
密
な
制
御
が
可
能
に
な
っ
た
の
で
す
。
そ
し
て
、電
磁
波
の
な
か

で
も
圧
倒
的
に
周
波
数
が
高
い
光
に
膨
大
な
情
報
を
載
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

こ
の
お
か
げ
で
六
〇
・
七
〇
年
代
に
は「
机
上
の
空
論
」
と
言
わ
れ
て
い
た
こ
と

が
、現
実
味
を
帯
び
て
き
ま
し
た
。
事
実
、二
一
世
紀
に
入
っ
て
か
ら
、数
年
お
き

業
に
い
る
と
、
ビ
ジ
ョ
ン
を
描
く
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
を
す
る
チ
ャ
ン
ス
が
少
な
い
で
す

か
ら
ね
。

　成
長
の
ロ
ー
ド
マ
ッ
プ
が
定
ま
っ
て
い
た
時
代
は
、
し
っ
か
り
し
た
組
織
に
優

秀
な
人
材
を
集
め
て
育
て
れ
ば
良
か
っ
た
の
で
す
が
、今
求
め
ら
れ
て
い
る
の
は
、

全
く
新
し
い
価
値
創
造
で
す
。
東
大
は
従
来
型
の
人
材
の
流
れ
を
維
持
す
る
役
割

を
果
た
し
て
き
た
面
も
あ
る
の
で
、東
大
が
率
先
し
て
そ
こ
を
変
え
て
い
か
な
け

れ
ば
、
と
考
え
て
い
ま
す
。

　た
だ
、最
近
に
な
っ
て
、卒
業
生
か
ら「
会
社
を
移
り
ま
し
た
」「
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
に
転
職
し
ま
し
た
」
と
い
っ
た
声
を
聞
く
機
会
も
増
え
て
き
ま
し
た
。
強
く
印

象
に
残
っ
て
い
る
個
性
的
な
学
生
ほ
ど
、
そ
う
い
う
傾
向
が
強
い
。
若
者
も
自
分

の
人
生
を
真
剣
に
考
え
る
な
か
で
、思
い
切
っ
た
選
択
を
す
る
よ
う
に
な
っ
て
き

た
の
は
、良
い
傾
向
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

勝
　日
本
で
は
研
究
開
発
費
の
約
七
割
を
民
間
企
業
が
持
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、

民
間
の
研
究
開
発
は
短
期
的
か
つ
改
良
型
が
主
で
、費
用
を
つ
ぎ
込
ん
だ
研
究
も

実
用
化
さ
れ
な
い
ケ
ー
ス
が
多
い
。
今
後
、産
官
学
の
連
携
が
よ
り
重
要
に
な
っ

て
く
る
と
思
わ
れ
ま
す
が
、政
府
に
は
ど
の
よ
う
な
役
割
を
期
待
さ
れ
ま
す
か
？

五
神
　東
大
で
は
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企
業
の
創
出
・
育
成
を
支
援
す
る
た
め
に
、
ベ
ン

チ
ャ
ー
・
キ
ャ
ピ
タ
ル（
Ｖ
Ｃ
）
に
投
資
す
る「
フ
ァ
ン
ド
・
オ
ブ
・
フ
ァ
ン
ズ
」
を

導
入
し
ま
し
た
。
大
学
の
知
見
を
使
い
、こ
れ
か
ら
日
本
が
伸
ば
す
べ
き
分
野
に

強
い
Ｖ
Ｃ
を
選
ん
で
投
資
す
る
と
い
う
新
た
な
仕
組
み
で
す
。

　さ
ら
に
今
後
は
、大
企
業
か
ら
の
カ
ー
ブ
ア
ウ
ト
・
ベ
ン
チ
ャ
ー
を
支
援
す
る

官
民
フ
ァ
ン
ド
を
設
立
す
る
計
画
を
進
め
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
支
援
の
重
要
性

は
二
〇
年
ほ
ど
前
か
ら
指
摘
さ
れ
て
い
ま
し
た
が
、
な
か
な
か
進
み
ま
せ
ん
で
し

た
。
そ
こ
で
、東
大
が
受
け
皿
と
な
り
、組
織
を
超
え
た
人
材
・
知
・
技
術
の
連
携

を
活
性
化
し
た
い
と
考
え
ま
し
た
。

　こ
れ
は
、民
間
企
業
だ
け
で
は
活
用
し
き
れ
て
い
な
い
人
や
技
術
を
〝
切
り
出

し
〞
て
活
用
す
る
わ
け
で
す
か
ら
、
そ
の
呼
び
水
と
な
る
資
金
は
政
府
が
出
す
の

が
効
果
的
で
す
。

勝
　逆
に
、大
学
の
側
か
ら
、政
府
や
産
業
界
に
ど
の
よ
う
な
価
値
を
提
供
で
き

る
と
お
考
え
で
す
か
？

五
神
　総
長
に
な
る
少
し
前
、個
別
生
産
を
高
品
質
・
低
コ
ス
ト
で
実
現
す
る
た

め
に
、レ
ー
ザ
ー
光
を
使
っ
て
モ
ノ
づ
く
り
に
革
命
を
起
こ
そ
う
と
い
う
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
を
立
ち
上
げ
ま
し
た
。
い
わ
ゆ
る「
マ
ニ
フ
ァ
ク
チ
ュ
ア
の
ス
マ
ー
ト
化
」

で
す
。

　大
量
に
生
産
し
て
消
費
す
る
二
〇
世
紀
型
モ
デ
ル
は
、Ｑ
Ｏ
Ｌ（Q

uality of 
life

）
の
向
上
に
は
ひ
と
役
買
い
ま
し
た
が
、画
一
化
・
均
一
化
は
全
て
の
人
を
幸

福
に
は
で
き
ま
せ
ん
。
こ
れ
か
ら
の
世
界
は
、い
か
に
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
多
様
性

と
を
協
調
さ
せ
て
い
く
か
が
重
要
で
す
。
そ
こ
で
、技
術
の
面
か
ら「
未
来
の
価

値
創
造
」
を
捉
え
直
し
た
結
果
、モ
ノ
を
人
に
合
わ
せ
て「
個
」
を
活
か
す
社
会
を

つ
く
っ
て
い
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
い
う
結
論
に
達
し
ま
し
た
。
そ
の
キ
ー
デ

バ
イ
ス
と
し
て
精
密
な
工
作
が
可
能
な
レ
ー
ザ
ー
光
を
使
え
ば
、面
白
い
こ
と
が

で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
た
の
で
す
。

　こ
の
よ
う
に
未
来
像
か
ら
バ
ッ
ク
キ
ャ
ス
ト
す
る
考
え
方
は
あ
ら
ゆ
る
分
野
に

適
応
可
能
で
、日
本
の
社
会
全
体
を
変
え
て
い
く
う
え
で
も
有
効
だ
と
思
い
ま
す
。

東
大
と
い
う
場
を
格
好
の
モ
デ
ル
に
し
て
、社
会
も
変
え
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

勝
　な
る
ほ
ど
。
五
神
総
長
の
研
究
が
起
点
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
ね
。

デ
ジ
タ
ル
革
命
と
知
識
集
約
型
社
会

勝
　昨
今
の
社
会
は
非
常
に
速
い
ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し
、
グ
ロ
ー
バ
ル
化
も
進
ん

で
い
ま
す
。
そ
う
い
う
時
代
に
ど
う
対
応
し
て
い
く
べ
き
で
し
ょ
う
か
？

五
神
　社
会
の
変
化
の
激
し
さ
を
実
感
す
る
例
と
し
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普

及
率
は
一
〇
年
ほ
ど
前
に
飽
和
状
態
に
達
し
ま
し
た
が
、
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
・
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
は
こ
こ
数
年
で
急
増
し
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の

形
態
が
テ
キ
ス
ト
か
ら
画
像
や
動
画
な
ど
に
変
わ
り
、人
と
人
と
の
関
わ
り
方
や

共
感
の
広
が
り
方
に
質
的
な
変
化
が
生
じ
て
い
る
の
で
す
。
情
報
の
と
り
方
が
変

わ
る
と
同
時
に
、一
度
に
得
ら
れ
る
情
報
量
が
増
え
る
と
、当
然
、処
理
の
ス
ピ
ー

ド
も
変
わ
る
の
で
、従
来
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
即
し
た
社
会
シ
ス
テ
ム
が

根
本
か
ら
影
響
を
受
け
て
大
き
く
変
容
し
て
い
る
の
で
す
。

勝
　五
神
総
長
は
、政
府
の「
未
来
投
資
会
議
」
の
メ
ン
バ
ー
も
務
め
ら
れ
て
い
ま

す
。
未
来
へ
の
投
資
と
は
、
ど
の
よ
う
な
も
の
で
し
ょ
う
か
？

五
神
　未
来
投
資
会
議
で
は「
第
四
次
産
業
革
命
」
や
、「Society 5.0

」「
超
ス
マ

ー
ト
社
会
」
の
実
現
な
ど
に
つ
い
て
議
論
し
て
い
ま
す
。
そ
の
基
本
的
な
方
向
性

と
し
て
は
、
デ
ジ
タ
ル
革
命
が
も
た
ら
す
社
会
や
産
業
の
変
化
は
、
よ
り
良
い
未

来
社
会
を
実
現
す
る
可
能
性
を
持
っ
て
お
り
、
そ
の
実
現
に
向
け
た
投
資
を
行
な

う
べ
き
だ
、
と
い
う
こ
と
で
す
。
特
に
重
要
な
の
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
ス
マ
ー

ト
化
が
さ
ま
ざ
ま
な
格
差
を
解
消
し
、
イ
ン
ク
ル
ー
シ
ブ
な
社
会
を
実
現
す
る
と

い
う
点
で
す
。

　日
本
は
労
働
集
約
型
か
ら
資
本
集
約
型
に
移
行
す
る
成
長
モ
デ
ル
の
な
か
で
、

第
一
次
産
業
か
ら
第
二
次
産
業
に
軸
足
を
移
し
、工
業
化
を
遂
げ
ま
し
た
。
し
か

し
、資
本
集
約
型
の
成
長
は
飽
和
状
態
に
あ
り
ま
す
。

　他
方
、ス
マ
ー
ト
化
は
、第
一
次
・
第
二
次
・
第
三
次
産
業
全
て
に
対
し
て
、同

時
に
質
的
な
変
革
を
も
た
ら
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、第
二
次
産
業

に
ス
ト
ッ
ク
さ
れ
た
優
秀
な
人
材
を
活
用
で
き
る
と
い
う
の
も
重
要
な
点
で
す
。

こ
れ
は
全
て
の
産
業
が「
知
識
集
約
型
」
へ
向
か
う
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
と
言
え

ま
す
。

　例
え
ば
、農
業
分
野
で
は
資
本
集
約
型
の
流
れ
に
沿
っ
て
、耕
地
を
集
約
化
し

て
生
産
性
を
上
げ
よ
う
と
い
う
動
き
が
あ
り
ま
し
た
が
、独
特
の
土
地
所
有
文
化

の
あ
る
日
本
で
は
あ
ま
り
上
手
く
い
き
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
れ
に
対
し
、
セ
ン
サ

ー
な
ど
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
す
れ
ば
、分
散
し
た
小
規
模
耕
地
で
も
生
産
性
を
高
め

る
こ
と
が
で
き
る
と
い
っ
た
事
例
が
出
始
め
て
い
ま
す
。
ス
マ
ー
ト
化
は
、資
本

集
約
型
を
超
え
た
知
識
集
約
型
社
会
を
実
現
で
き
る
ポ
テ
ン
シ
ャ
ル
を
備
え
て
い

る
の
で
す
。

　知
識
集
約
型
社
会
に
お
い
て
は
情
報
の
価
値
が
い
っ
そ
う
高
ま
る
の
で
、情
報

を
や
り
取
り
す
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
基
盤
が
最
重
要
で
す
が
、日
本
に
は
そ
の
主
幹

に
な
り
得
る
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
と
い
う
非
常
に
ハ
イ
レ
ベ
ル
な
イ
ン
フ
ラ
が
整
っ
て
い

ま
す
。

勝
　Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
技
術
基
盤
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

五
神
　Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
の
専
門
分
野
で
す
ね
。
現
在
、東
大
と
国
立
情
報
学
研
究
所

が
連
携
し
て
、大
学
を
起
点
と
し
て
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
を
新
産
業
創
出
に
も
活
用
す
る

計
画
を
進
め
て
い
ま
す
。
四
七
都
道
府
県
の
大
学
・
研
究
機
関
が
１
０
０
Ｇ
で
結

ば
れ
て
い
る
の
で
、こ
れ
を
戦
略
的
に
活
用
す
れ
ば
、全
国
の
大
学
の
周
辺
地
域

が
新
し
い
産
業
の
集
積
拠
点
に
な
れ
る
の
で
す
。

　未
来
投
資
会
議
で
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
こ
と
を
話
し
た
ら
、「
こ
ん
な
イ
ン
フ
ラ
が
あ

っ
た
の
か
」
と
皆
さ
ん
、驚
い
て
い
ま
し
た
。

勝
　Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
Ｔ
の
活
用
は
、地
方
の
活
性
化
に
も
つ
な
が
る
で
し
ょ
う
ね
。

変
化
を
楽
し
め
ば
、
チ
ャ
ン
ス
は
広
が
る

勝
　最
後
に
、次
世
代
を
担
う
若
者
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

五
神
　先
ほ
ど「
生
ま
れ
る
の
が
二
〇
年
遅
か
っ
た
、早
か
っ
た
」
と
い
う
話
を
し

ま
し
た
が
、人
生
に
は
そ
の
時
々
で
エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
こ
と
が
必
ず
あ
る
の

で
、夢
中
に
な
れ
る
対
象
を
意
欲
的
に
見
つ
け
て
ほ
し
い
で
す
。

　今
の
世
の
中
は
、
か
つ
て
経
験
し
た
こ
と
が
な
い
よ
う
な
ス
ピ
ー
ド
で
変
化
し

て
い
ま
す
。
そ
れ
は
逆
に
、
チ
ャ
ン
ス
だ
と
思
う
の
で
す
。
も
し
見
聞
き
し
た
こ

と
が
な
い
も
の
に
遭
遇
し
た
ら
、
ま
ず
は「
面
白
い
」
と
捉
え
て
、変
化
を
楽
し
ん

で
も
ら
い
た
い
。
東
大
生
は
成
功
体
験
が
多
く
、
そ
う
い
う
若
者
は
保
守
的
に
な

り
が
ち
な
の
で
、普
段
か
ら
彼
ら
に
は「
変
化
を
楽
し
め
ば
、
チ
ャ
ン
ス
は
広
が

る
」
と
語
っ
て
い
ま
す
。

　小
学
生
や
中
学
生
に
対
し
て
は
、言
葉
だ
け
で
な
く
、回
り
の
大
人
自
身
が
変

化
を
楽
し
ん
で
い
る
様
子
を
見
せ
て
あ
げ
る
こ
と
も
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。
お
父

さ
ん
・
お
母
さ
ん
も
、子
ど
も
と
一
緒
に
な
っ
て
新
し
い
こ
と
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
て

ほ
し
い
で
す
。
知
識
集
約
型
社
会
に
は
全
て
の
人
が
参
加
で
き
る
し
、
ま
た
そ
れ

が
望
ま
れ
る
社
会
に
な
る
と
思
う
の
で
、
み
ん
な
で
変
化
を
楽
し
ん
で
い
け
る
と

い
い
で
す
ね
。

勝
　お
っ
し
ゃ
る
通
り
だ
と
思
い
ま
す
。
本
日
は
お
忙
し
い
な
か
、貴
重
な
お
話

を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

五神 真（ごのかみ まこと）
1957年、東京都生まれ。80年、東京大学理学部卒業。82年、東京大学大学院理学系研究科物理学専攻修士課程修了。83年、東京大学理学部物理学教室助手。90年、東京大学工学部助教授。98年、
東京大学大学院工学系研究科教授。2010年、東京大学大学院理学系研究科教授。12年、東京大学副学長。14年、東京大学大学院理学系研究科長を経て、15年より現職。専門は光量子物理学。
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あ
る
編
集
機
材
に
非
圧
縮
の
映
像
を
Ｉ
Ｐ
で
伝
送
し
、
ク

ラ
ウ
ド
上
で
制
作
し
た
映
像
を
そ
の
ま
ま
配
信
す
る
、
と

い
っ
た
世
界
も
見
え
て
き
ま
す
。
映
像
の
収
録
か
ら
、伝

送
・
制
作
・
配
信
・
視
聴
ま
で
を
全
て
Ｉ
Ｐ
で
完
結
で
き

る
世
界
が
、
そ
う
遠
く
な
い
将
来
に
実
現
さ
れ
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
メ
ー
カ
お
よ
び
放
送
局
と
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
バ
ッ
ク

ボ
ー
ン
を
利
活
用
し
た
映
像
伝
送
実
験
に
取
り
組
ん
で
お
り
、

昨
年
度
だ
け
で
も
約
数
十
件
の
実
験
を
重
ね
て
き
ま
し
た
。

普
段
、
メ
ー
ル
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
で
ご
利
用
い
た
だ
い
て
い
る
Ｉ
Ｉ

Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
に
、１
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
を
超
え
る
ビ
ッ
ト
レ
ー

ト
の
非
圧
縮
映
像
が
流
れ
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

そ
し
て
、
こ
う
し
た
試
み
に
関
す
る
知
見
を
技
術
者
に
展

開
す
る
場
と
し
て
「V

idM
eet

（
ビ
ッ
ド
ミ
ー
ト
）」
と
い
う

セ
ミ
ナ
ー
を
、関
係
各
社
の
協
力
の
も
と
開
催
し
て
い
ま
す
。

毎
回
、放
送
局
や
メ
ー
カ
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
一
〇
〇
名
以
上

参
加
し
、好
評
を
博
し
て
い
ま
す
。
今
後
も
実
験
や
協
議
を

重
ね
な
が
ら
、Video over IP

の
さ
ら
な
る
普
及
・
発
展
に

向
け
て
尽
力
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク

で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
革
新
が
想
定
さ
れ
ま
す
が
、
そ
の
後

数
年
も
す
れ
ば
、
さ
ら
に
一
般
的
な
分
野
に
技
術
移
転
が
進

む
で
し
ょ
う
。
例
え
ば
、企
業
内
に
お
い
て
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
帯
域

を
節
約
し
な
が
ら
、
き
れ
い
な
映
像
を
配
信
し
て
社
内
教
育

な
ど
に
活
用
し
た
り
、学
校
の
授
業
で
精
細
な
映
像
を
使
っ

て
疑
似
体
験
的
な
教
育
を
行
な
っ
た
り
す
る
機
会
が
増
え
る

と
思
わ
れ
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
こ
れ
か
ら
数
年
の
あ
い
だ
に
生
み
出
さ
れ
る

技
術
に
関
し
て
、
そ
の
開
発
・
発
展
の
中
心
的
役
割
を
果
た

す
と
同
時
に
、小
誌
を
ご
覧
い
た
だ
い
て
い
る
皆
さ
ま
と
と

も
に
、活
用
方
法
の
検
討
や
普
及
促
進
に
注
力
し
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

Ｐ
２
Ｐ
は
、個
人
ユ
ー
ザ
の
空
い
て
い
る
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド

帯
域
を
利
用
し
て
配
信
で
き
る
こ
と
か
ら
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

や
サ
ー
バ
リ
ソ
ー
ス
の
負
荷
軽
減
が
期
待
で
き
る
も
の
の
、

残
念
な
が
ら
、過
去
に
悪
用
さ
れ
た
イ
メ
ー
ジ
を
ぬ
ぐ
い
き

れ
て
い
な
い
こ
と
や
、有
力
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
ま
だ

登
場
し
て
い
な
い
こ
と
な
ど
か
ら
、数
年
の
あ
い
だ
に
一
般

化
す
る
可
能
性
は
少
な
い
と
見
ら
れ
て
い
ま
す
。

ま
た
、
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
に
関
し
て
は
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
網
内
の

帯
域
が
節
約
で
き
る
半
面
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
の
対
応
や
端

末
側
の
対
応
な
ど
、日
常
的
に
広
く
使
っ
て
い
く
に
は
課
題

が
多
い
と
言
え
ま
す
。
特
に
動
画
配
信
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
、

す
で
に
オ
ー
プ
ン
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
４
Ｋ
配
信
を
始
め
て

い
ま
す
の
で
、特
定
サ
ー
ビ
ス
の
４
Ｋ
配
信
の
た
め
に
整
備

を
行
な
う
の
は
、非
効
率
的
で
は
な
い
か
と
個
人
的
に
は
考

え
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、二
五
年
に
お
よ
ぶ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
運
用

経
験
と
、二
〇
年
に
迫
る
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
技
術
の
知
見
の

蓄
積
に
よ
り
、高
精
細
化
の
時
代
に
も
し
っ
か
り
と
対
応
で

き
る
よ
う
、将
来
を
見
越
し
た
設
備
計
画
を
立
て
て
、整
備
を

進
め
て
い
ま
す
。
一
昨
年
に
は
、放
送
局
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を

放
送
並
み
の
ク
オ
リ
テ
ィ
で
配
信
す
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
事
業
会
社

「
Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
株
式
会
社
」
を
日
本
テ
レ
ビ
放
送
網
株
式
会
社

と
設
立
し
、
そ
の
後
、東
名
阪
の
一
四
局
の
追
加
出
資
も
受
け
、

活
動
を
開
始
し
て
い
ま
す
。

二
〇
二
〇
年
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
、日
本
か
ら
世
界
に

向
け
て
コ
ン
テ
ン
ツ
が
発
信
さ
れ
ま
す
。
日
本
で
収
録
さ
れ

た
映
像
が
世
界
中
に
配
信
さ
れ
る
際
、
ど
う
い
っ
た
技
術
が

活
用
さ
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

そ
の
一
つ
と
し
てV

ideo over IP

が
、
ど
こ
ま
で
実
用
化

さ
れ
る
の
か
、大
い
に
気
に
な
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
こ
数
年
、

放
送
機
器
の
分
野
で
映
像
伝
送
の
手
段
と
し
て
、
こ
れ
ま
で

使
わ
れ
て
き
た
Ｓ
Ｄ
Ｉ
に
代
わ
り
、Ｉ
Ｐ
化
の
動
き
が
進
ん
で

い
ま
す
。

４
Ｋ
の
映
像
を
伝
送
す
る
の
に
、Ｓ
Ｄ
Ｉ
だ
と
直
径
１
セ
ン

チ
弱
の
Ｓ
Ｄ
Ｉ
ケ
ー
ブ
ル
が
四
本
必
要
な
の
に
対
し
、Ｉ
Ｐ
化

す
れ
ば
一
本
の
光
ケ
ー
ブ
ル
に
集
約
で
き
、
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー

が
一
変
す
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ス
タ
ジ
ア

ム
な
ど
で
撮
影
し
た
映
像
は
、現
地
に
派
遣
し
た
中
継
車
で

映
像
を
制
作
し
て
放
送
局
に
そ
の
映
像
を
伝
送
し
て
い
ま
し

た
が
、今
後
は
撮
影
し
た
映
像
を
そ
の
ま
ま
現
地
か
ら
放
送

局
に
伝
送
し
て
制
作
を
行
な
う
と
い
っ
た
こ
と
が
可
能
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、人
と
機
材
を
集
約
化
で
き
、
よ
り
効

率
的
な
映
像
制
作
が
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。

さ
ら
に
そ
の
先
に
は
、
ク
ラ
ウ
ド
環
境
上
に
用
意
し
て

及
の
キ
ッ
カ
ケ
に
な
っ
た
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ

か
ら
の
二
年
で
ど
の
よ
う
な
技
術
革
新
が
起
こ
り
、
そ
の
先

に
は
ど
う
い
っ
た
世
界
が
待
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　
ま
ず
考
え
ら
れ
る
の
は
、映
像
の
高
精
細
化
で
す
。
す
で

に N
etFlix 

で
は
４
Ｋ
コ
ン
テ
ン
ツ
の
配
信
を
開
始
し
て
お
り
、

オ
ー
プ
ン
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
て
視
聴
で
き
る
状
況

に
な
っ
て
い
ま
す
。YouTube 

に
も
個
人
ユ
ー
ザ
が
公
開
し

て
い
る
４
Ｋ
映
像
が
溢
れ
て
お
り
、目
に
す
る
機
会
も
増
え

て
き
ま
し
た
。
平
昌
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
も
４
Ｋ
映
像
の
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
配
信
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
こ
の
秋
に

は
Ｂ
Ｓ
／
Ｃ
Ｓ
を
使
っ
た
４
Ｋ
／
８
Ｋ
放
送
が
始
ま
り
ま
す
。

た
だ
、
ご
承
知
の
通
り
、現
状
販
売
さ
れ
て
い
る
４
Ｋ
テ
レ
ビ

の
チ
ュ
ー
ナ
ー
で
は
視
聴
で
き
な
い
た
め
、
ご
家
庭
で
の
視

聴
に
は
新
た
に
チ
ュ
ー
ナ
ー
を
購
入
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

ネ
ッ
ト
で
配
信
し
て
く
れ
れ
ば…

…

と
思
う
の
は
筆
者
だ
け

で
し
ょ
う
か
。

　
４
Ｋ
の
映
像
を
あ
る
程
度
の
ク
オ
リ
テ
ィ
で
配
信
し
よ
う

と
す
る
と
、３０
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
ほ
ど
の
ビ
ッ
ト
レ
ー
ト
が
必
要
に
な

り
ま
す
。
ス
ポ
ー
ツ
な
ど
の
ラ
イ
ブ
イ
ベ
ン
ト
で
は
、
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
が
集
中
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
の
で
、今
後
、

Ｔ
ｂ
ｐ
ｓ
ク
ラ
ス
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上

に
突
然
現
れ
る
時
代
が
く
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
視
聴
者
の
観
点
か
ら
言
う
と
、光
回
線
を
利
用
し
て
い
る

ケ
ー
ス
で
も
、地
域
に
よ
っ
て
は
帯
域
が
確
保
で
き
て
い
な

い
状
況
に
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
皆
さ
ま
が
利
用
さ
れ
て

い
る
Ｉ
Ｓ
Ｐ
や
キ
ャ
リ
ア
も
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
伸
び
に
対
応

で
き
る
よ
う
、設
備
投
資
を
行
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、

ど
こ
か
で
限
界
が
く
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
別
の

ア
プ
ロ
ー
チ
と
し
て
、Ｐ
２
Ｐ
や
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
に
よ
る
配

信
が
議
論
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
先
般
、平
昌
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催

さ
れ
、冬
季
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
と
し
て
は
過
去
最
多
の
メ
ダ
ル

を
獲
得
し
ま
し
た
。
日
本
と
の
時
差
が
な
い
都
市
で
の
大
会

で
あ
っ
た
た
め
、外
出
先
や
会
社
で
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど

を
用
い
て
ラ
イ
ブ
で
視
聴
し
、
メ
ダ
ル
獲
得
に
思
わ
ず
声
を

あ
げ
た
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
総
務
省
が
定
期
的
に
発
表
し
て
い
る
我
が
国
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
・
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
に
関
す
る
デ
ー
タ
に
よ
る
と
＊
、二

〇
一
七
年
五
月
の
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
サ
ー
ビ
ス
契
約
者
の
総

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
・
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
、推
定
で
約
９・
６
Ｔ
ｂ

ｐ
ｓ
と
な
っ
て
お
り
、前
年
同
月
比
で
三
九
パ
ー
セ
ン
ト
増
だ

っ
た
そ
う
で
す
。
こ
こ
数
年
、五
〇
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど
の
増

加
率
だ
っ
た
の
が
若
干
鈍
化
し
て
い
る
と
は
い
え
、引
き
続

き
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
契
約
者
数
は
大
幅
な
増
加
傾
向
を
示

し
て
い
な
い
た
め
、一
人
当
た
り
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
増
え

て
い
る
わ
け
で
す
が
、
こ
う
し
た
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
大
半
が

動
画
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
動

画
を
見
る
ス
タ
イ
ル
が
定
着
し
て
き
た
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
動
画
サ
ー
ビ
ス
も
多
様
化
し
て
き
ま
し
た
。
こ
の
と
こ
ろ
、

N
et�ix

、Am
azon Prim

e V
ideo 

な
ど
、月
額
課
金
を
主
体

と
し
た
外
資
系
の
動
画
サ
ー
ビ
ス
が
ど
ん
ど
ん
日
本
に
上
陸
し

て
お
り
、海
外
コ
ン
テ
ン
ツ
だ
け
で
な
く
、日
本
の
コ
ン
テ
ン

ツ
も
含
め
て
、さ
ま
ざ
ま
な
サ
ー
ビ
ス
が
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
日
本
で
優
良
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
生
み
出
し
て
き

た
放
送
局
も
、動
画
配
信
事
業
者
に
番
組
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
提

供
す
る
だ
け
で
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
進
出
を
加
速
し

て
い
ま
す
。
民
放
局
の
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
サ
ー
ビ
ス
「T

Ver

（
テ
ィ
ー
バ
ー
）」
は
、
こ
の
冬
に
ア
プ
リ
の
一
〇
〇
〇
万
ダ
ウ

ン
ロ
ー
ド
を
突
破
し
、
そ
の
存
在
感
を
増
し
て
い
ま
す
。

　
そ
う
し
た
な
か
、二
年
後
の
二
〇
二
〇
年
に
は
東
京
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
さ
れ
ま
す
。
前
回
、

一
九
六
四
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
、
カ
ラ
ー
テ
レ
ビ
普

映
像
の
高
精
細
化

2020年を見据えた
動画配信の技術革新
インターネット経由で動画を視聴するスタイルが定着するなか、

動画配信の分野では、どのような技術革新が起ころうとしているのだろうか？
ここでは、映像の高精細化や放送関連機器のI P化など、同分野の最新動向を整理してみたい。

I I J  経営企画本部
配信事業推進部長

福田 一則

特集イラスト／高橋 庸平

＊ http://www.soumu.go.jp/menu_news/s-news/02kiban04_04000213.html

さまざまな技術の進化にともなって、大規模なトラフィック（コンテンツ）が  

インターネット上でやり取りされるようになってきた。
またこの分野では、2020年の東京オリンピック・パラリンピックに向けて   

多くの新技術の開発・導入が予定されており、その動向から目が離せない。
今回は、そうしたコンテンツ配信の最前線をリポートする。

コンテンツ配信と
インターネット
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あ
る
編
集
機
材
に
非
圧
縮
の
映
像
を
Ｉ
Ｐ
で
伝
送
し
、
ク

ラ
ウ
ド
上
で
制
作
し
た
映
像
を
そ
の
ま
ま
配
信
す
る
、
と

い
っ
た
世
界
も
見
え
て
き
ま
す
。
映
像
の
収
録
か
ら
、伝

送
・
制
作
・
配
信
・
視
聴
ま
で
を
全
て
Ｉ
Ｐ
で
完
結
で
き

る
世
界
が
、
そ
う
遠
く
な
い
将
来
に
実
現
さ
れ
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
メ
ー
カ
お
よ
び
放
送
局
と
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
バ
ッ
ク

ボ
ー
ン
を
利
活
用
し
た
映
像
伝
送
実
験
に
取
り
組
ん
で
お
り
、

昨
年
度
だ
け
で
も
約
数
十
件
の
実
験
を
重
ね
て
き
ま
し
た
。

普
段
、
メ
ー
ル
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
で
ご
利
用
い
た
だ
い
て
い
る
Ｉ
Ｉ

Ｊ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
に
、１
Ｇ
ｂ
ｐ
ｓ
を
超
え
る
ビ
ッ
ト
レ
ー

ト
の
非
圧
縮
映
像
が
流
れ
て
い
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
そ
し
て
、
こ
う
し
た
試
み
に
関
す
る
知
見
を
技
術
者
に
展

開
す
る
場
と
し
て
「V

idM
eet

（
ビ
ッ
ド
ミ
ー
ト
）」
と
い
う

セ
ミ
ナ
ー
を
、関
係
各
社
の
協
力
の
も
と
開
催
し
て
い
ま
す
。

毎
回
、放
送
局
や
メ
ー
カ
の
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
一
〇
〇
名
以
上

参
加
し
、好
評
を
博
し
て
い
ま
す
。
今
後
も
実
験
や
協
議
を

重
ね
な
が
ら
、Video over IP 

の
さ
ら
な
る
普
及
・
発
展
に

向
け
て
尽
力
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク

で
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
革
新
が
想
定
さ
れ
ま
す
が
、
そ
の
後

数
年
も
す
れ
ば
、
さ
ら
に
一
般
的
な
分
野
に
技
術
移
転
が
進

む
で
し
ょ
う
。
例
え
ば
、企
業
内
に
お
い
て
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
帯
域

を
節
約
し
な
が
ら
、
き
れ
い
な
映
像
を
配
信
し
て
社
内
教
育

な
ど
に
活
用
し
た
り
、学
校
の
授
業
で
精
細
な
映
像
を
使
っ

て
疑
似
体
験
的
な
教
育
を
行
な
っ
た
り
す
る
機
会
が
増
え
る

と
思
わ
れ
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
こ
れ
か
ら
数
年
の
あ
い
だ
に
生
み
出
さ
れ
る

技
術
に
関
し
て
、
そ
の
開
発
・
発
展
の
中
心
的
役
割
を
果
た

す
と
同
時
に
、小
誌
を
ご
覧
い
た
だ
い
て
い
る
皆
さ
ま
と
と

も
に
、活
用
方
法
の
検
討
や
普
及
促
進
に
注
力
し
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
Ｐ
２
Ｐ
は
、個
人
ユ
ー
ザ
の
空
い
て
い
る
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド

帯
域
を
利
用
し
て
配
信
で
き
る
こ
と
か
ら
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

や
サ
ー
バ
リ
ソ
ー
ス
の
負
荷
軽
減
が
期
待
で
き
る
も
の
の
、

残
念
な
が
ら
、過
去
に
悪
用
さ
れ
た
イ
メ
ー
ジ
を
ぬ
ぐ
い
き

れ
て
い
な
い
こ
と
や
、有
力
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
ま
だ

登
場
し
て
い
な
い
こ
と
な
ど
か
ら
、数
年
の
あ
い
だ
に
一
般

化
す
る
可
能
性
は
少
な
い
と
見
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
に
関
し
て
は
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
の
網
内
の

帯
域
が
節
約
で
き
る
半
面
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
の
対
応
や
端

末
側
の
対
応
な
ど
、日
常
的
に
広
く
使
っ
て
い
く
に
は
課
題

が
多
い
と
言
え
ま
す
。
特
に
動
画
配
信
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
は
、

す
で
に
オ
ー
プ
ン
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
４
Ｋ
配
信
を
始
め
て

い
ま
す
の
で
、特
定
サ
ー
ビ
ス
の
４
Ｋ
配
信
の
た
め
に
整
備

を
行
な
う
の
は
、非
効
率
的
で
は
な
い
か
と
個
人
的
に
は
考

え
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、二
五
年
に
お
よ
ぶ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
運
用

経
験
と
、二
〇
年
に
迫
る
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
技
術
の
知
見
の

蓄
積
に
よ
り
、高
精
細
化
の
時
代
に
も
し
っ
か
り
と
対
応
で

き
る
よ
う
、将
来
を
見
越
し
た
設
備
計
画
を
立
て
て
、整
備
を

進
め
て
い
ま
す
。
一
昨
年
に
は
、放
送
局
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を

放
送
並
み
の
ク
オ
リ
テ
ィ
で
配
信
す
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
事
業
会
社

「
Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
株
式
会
社
」
を
日
本
テ
レ
ビ
放
送
網
株
式
会
社

と
設
立
し
、
そ
の
後
、東
名
阪
の
一
四
局
の
追
加
出
資
も
受
け
、

活
動
を
開
始
し
て
い
ま
す
。

　
二
〇
二
〇
年
の
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
、日
本
か
ら
世
界
に

向
け
て
コ
ン
テ
ン
ツ
が
発
信
さ
れ
ま
す
。
日
本
で
収
録
さ
れ

た
映
像
が
世
界
中
に
配
信
さ
れ
る
際
、
ど
う
い
っ
た
技
術
が

活
用
さ
れ
る
で
し
ょ
う
か
。

　
そ
の
一
つ
と
し
て V

ideo over IP 

が
、
ど
こ
ま
で
実
用
化

さ
れ
る
の
か
、大
い
に
気
に
な
る
と
こ
ろ
で
す
。
こ
こ
数
年
、

放
送
機
器
の
分
野
で
映
像
伝
送
の
手
段
と
し
て
、
こ
れ
ま
で

使
わ
れ
て
き
た
Ｓ
Ｄ
Ｉ
に
代
わ
り
、Ｉ
Ｐ
化
の
動
き
が
進
ん
で

い
ま
す
。

　
４
Ｋ
の
映
像
を
伝
送
す
る
の
に
、Ｓ
Ｄ
Ｉ
だ
と
直
径
１
セ
ン

チ
弱
の
Ｓ
Ｄ
Ｉ
ケ
ー
ブ
ル
が
四
本
必
要
な
の
に
対
し
、Ｉ
Ｐ
化

す
れ
ば
一
本
の
光
ケ
ー
ブ
ル
に
集
約
で
き
、
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー

が
一
変
す
る
可
能
性
を
秘
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、
ス
タ
ジ
ア

ム
な
ど
で
撮
影
し
た
映
像
は
、現
地
に
派
遣
し
た
中
継
車
で

映
像
を
制
作
し
て
放
送
局
に
そ
の
映
像
を
伝
送
し
て
い
ま
し

た
が
、今
後
は
撮
影
し
た
映
像
を
そ
の
ま
ま
現
地
か
ら
放
送

局
に
伝
送
し
て
制
作
を
行
な
う
と
い
っ
た
こ
と
が
可
能
に
な

り
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、人
と
機
材
を
集
約
化
で
き
、
よ
り
効

率
的
な
映
像
制
作
が
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
さ
ら
に
そ
の
先
に
は
、
ク
ラ
ウ
ド
環
境
上
に
用
意
し
て

及
の
キ
ッ
カ
ケ
に
な
っ
た
と
も
言
わ
れ
て
い
ま
す
が
、
こ
れ

か
ら
の
二
年
で
ど
の
よ
う
な
技
術
革
新
が
起
こ
り
、
そ
の
先

に
は
ど
う
い
っ
た
世
界
が
待
っ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

ま
ず
考
え
ら
れ
る
の
は
、映
像
の
高
精
細
化
で
す
。
す
で

に N
etFlix

で
は
４
Ｋ
コ
ン
テ
ン
ツ
の
配
信
を
開
始
し
て
お
り
、

オ
ー
プ
ン
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
て
視
聴
で
き
る
状
況

に
な
っ
て
い
ま
す
。YouTube

に
も
個
人
ユ
ー
ザ
が
公
開
し

て
い
る
４
Ｋ
映
像
が
溢
れ
て
お
り
、目
に
す
る
機
会
も
増
え

て
き
ま
し
た
。
平
昌
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
も
４
Ｋ
映
像
の
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
配
信
が
実
施
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、
こ
の
秋
に

は
Ｂ
Ｓ
／
Ｃ
Ｓ
を
使
っ
た
４
Ｋ
／
８
Ｋ
放
送
が
始
ま
り
ま
す
。

た
だ
、
ご
承
知
の
通
り
、現
状
販
売
さ
れ
て
い
る
４
Ｋ
テ
レ
ビ

の
チ
ュ
ー
ナ
ー
で
は
視
聴
で
き
な
い
た
め
、
ご
家
庭
で
の
視

聴
に
は
新
た
に
チ
ュ
ー
ナ
ー
を
購
入
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

ネ
ッ
ト
で
配
信
し
て
く
れ
れ
ば…

…

と
思
う
の
は
筆
者
だ
け

で
し
ょ
う
か
。

４
Ｋ
の
映
像
を
あ
る
程
度
の
ク
オ
リ
テ
ィ
で
配
信
し
よ
う

と
す
る
と
、３０
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
ほ
ど
の
ビ
ッ
ト
レ
ー
ト
が
必
要
に
な

り
ま
す
。
ス
ポ
ー
ツ
な
ど
の
ラ
イ
ブ
イ
ベ
ン
ト
で
は
、
ト
ラ

フ
ィ
ッ
ク
が
集
中
す
る
こ
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
の
で
、今
後
、

Ｔ
ｂ
ｐ
ｓ
ク
ラ
ス
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上

に
突
然
現
れ
る
時
代
が
く
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

視
聴
者
の
観
点
か
ら
言
う
と
、光
回
線
を
利
用
し
て
い
る

ケ
ー
ス
で
も
、地
域
に
よ
っ
て
は
帯
域
が
確
保
で
き
て
い
な

い
状
況
に
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
皆
さ
ま
が
利
用
さ
れ
て

い
る
Ｉ
Ｓ
Ｐ
や
キ
ャ
リ
ア
も
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
伸
び
に
対
応

で
き
る
よ
う
、設
備
投
資
を
行
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま
す
が
、

ど
こ
か
で
限
界
が
く
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
そ
こ
で
別
の

ア
プ
ロ
ー
チ
と
し
て
、Ｐ
２
Ｐ
や
マ
ル
チ
キ
ャ
ス
ト
に
よ
る
配

信
が
議
論
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。

先
般
、平
昌
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催

さ
れ
、冬
季
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
と
し
て
は
過
去
最
多
の
メ
ダ
ル

を
獲
得
し
ま
し
た
。
日
本
と
の
時
差
が
な
い
都
市
で
の
大
会

で
あ
っ
た
た
め
、外
出
先
や
会
社
で
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
な
ど

を
用
い
て
ラ
イ
ブ
で
視
聴
し
、
メ
ダ
ル
獲
得
に
思
わ
ず
声
を

あ
げ
た
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

総
務
省
が
定
期
的
に
発
表
し
て
い
る
我
が
国
の
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
・
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
に
関
す
る
デ
ー
タ
に
よ
る
と
＊
、二

〇
一
七
年
五
月
の
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
サ
ー
ビ
ス
契
約
者
の
総

ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
・
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
、推
定
で
約
９・
６
Ｔ
ｂ

ｐ
ｓ
と
な
っ
て
お
り
、前
年
同
月
比
で
三
九
パ
ー
セ
ン
ト
増
だ

っ
た
そ
う
で
す
。
こ
こ
数
年
、五
〇
パ
ー
セ
ン
ト
ほ
ど
の
増

加
率
だ
っ
た
の
が
若
干
鈍
化
し
て
い
る
と
は
い
え
、引
き
続

き
増
加
傾
向
に
あ
り
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
契
約
者
数
は
大
幅
な
増
加
傾
向
を
示

し
て
い
な
い
た
め
、一
人
当
た
り
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
増
え

て
い
る
わ
け
で
す
が
、
こ
う
し
た
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
大
半
が

動
画
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ
て
動

画
を
見
る
ス
タ
イ
ル
が
定
着
し
て
き
た
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

動
画
サ
ー
ビ
ス
も
多
様
化
し
て
き
ま
し
た
。
こ
の
と
こ
ろ
、

N
et�ix

、Am
azon Prim

e V
ideo

な
ど
、月
額
課
金
を
主
体

と
し
た
外
資
系
の
動
画
サ
ー
ビ
ス
が
ど
ん
ど
ん
日
本
に
上
陸
し

て
お
り
、海
外
コ
ン
テ
ン
ツ
だ
け
で
な
く
、日
本
の
コ
ン
テ
ン

ツ
も
含
め
て
、さ
ま
ざ
ま
な
サ
ー
ビ
ス
が
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。

こ
れ
ま
で
日
本
で
優
良
な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
生
み
出
し
て
き

た
放
送
局
も
、動
画
配
信
事
業
者
に
番
組
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
提

供
す
る
だ
け
で
な
く
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
進
出
を
加
速
し

て
い
ま
す
。
民
放
局
の
キ
ャ
ッ
チ
ア
ッ
プ
サ
ー
ビ
ス
「T

Ver

（
テ
ィ
ー
バ
ー
）」
は
、
こ
の
冬
に
ア
プ
リ
の
一
〇
〇
〇
万
ダ
ウ

ン
ロ
ー
ド
を
突
破
し
、
そ
の
存
在
感
を
増
し
て
い
ま
す
。

そ
う
し
た
な
か
、二
年
後
の
二
〇
二
〇
年
に
は
東
京
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
さ
れ
ま
す
。
前
回
、

一
九
六
四
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
は
、
カ
ラ
ー
テ
レ
ビ
普

放
送
分
野
の
Ｉ
Ｐ
化

朝日新聞社と朝日放送テレビが運営する
高校野球の情報サイト「バーチャル高校野球」
http://www.asahi.com/koshien/

　I I Jは2012年より「夏の高校野球」のインターネット配信の
裏側を支えており、2015年からは朝日新聞社と朝日放送テレ
ビが運営する高校野球の情報サイト「バーチャル高校野球」の
配信インフラをサポートしています。
　試合の配信は、夏の地方大会から始まります。近年の実績と
して、2016年は39地区・91試合プラス甲子園の本大会で、
予選の配信は早いところでも準々決勝あたりからでした。それ
が2017年は対象を全地区に拡大し、一部地域では1回戦か
ら全試合を配信してほしいという要望もあったため、49地区
（東京と北海道は 2地区）・257試合プラス本大会という規模
になりました。
　映像の制作と、映像を弊社の設備に伝送するところまでは、
朝日放送テレビをはじめとした各地方大会中継局の担当となり
ます。I I Jでは、試合スケジュールの確認、各制作局との打ち合
わせ、配信テスト、配信映像のチェックなどを行ないます。
　昨年は、配信する試合数が大幅に増えたため、「スケジュー
ルの確認方法」「配信機材の手配」などについて事前に検討を
重ねました。
　スケジュールの確認は、試合の消化が天候にも左右されるた
め、地道にやっていくしかないのですが、現場レベルで円滑なコ
ミュニケーションを実現するために、メールやチャットを活用し
てマルチライン化し、効率化を図りました。配信機材は、伝送
されてくる映像を受けるエンコーダ部分が不足する恐れがあり
ました。しかし、配信スケジュールを確認し、エンコーディン
グ・プロファイルをチューニングした結果、手持ちの機材で配
信可能だということがわかりました。
　配信テストは、三段階にわけて実施しました。まず「セルフ

配信テスト」では、各制作会社がいつでも自由にテストできる
環境を設けました。次に「事前配信テスト」では、弊社も含め
て映像と音声のズレがないかなどをチェックしました。以上の
セルフ配信テストと事前配信テストは、希望のあった制作会社
のみ実施しました。全社共通で行なった「最終配信テスト」で
は、本番と同じネットワーク環境・機材でテストを実施しました。
　さて、七月に入るといよいよ地方大会が本格化します。長野
県大会では1回戦から配信が始まり、CDNにトラフィックが
乗ってきます。予選といえども、一番盛り上がった地区では、
2015年の本大会決勝戦のトラフィックに迫る200Gbps超を
記録し、今年はどこまでいくだろうか？ と期待が高まります。
　夏の高校野球を配信するなかでもっとも大変だったのは、試
合数が多い地方大会の期間でした。甲子園で本大会が始まると、
配信は（多い日でも）4試合にとどまりますが、地方大会はバラ
バラのスケジュールで進行しており、決勝戦を配信している地区
もあれば、セルフ配信テストや事前配信テストを行なっている地
区もあるなど、入り乱れた状態での進捗管理になるからです。
　一連の配信を通して、「テレビでは放送していない地元の試
合をインターネットで見ることができ、ありがたかった」といっ
た声をたくさんお寄せいただきました。そうした励ましもあって、
甲子園の全国大会決勝戦まで大きなトラブルもなく、無事、配
信を終えることができました。ちなみに、2017年は最大で
400Gbpsに迫るトラフィックを記録しました。
　今年 2018年は第100回の記念大会ということで、すでに
さまざまなご要望をいただいています。I I Jでは、高校野球ファ
ンの熱い想いに応えられるよう、万全の準備を整えて、高校野
球のインターネット配信の裏側を支えていきます。

I I J 経営企画本部 配信事業推進部   柄沢 憲夏の高校野球を配信する
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クライアント

クライアント誘導サーバお客さま管理画面 管理サーバ 監視サーバ ログ管理サーバ

管理サーバ群

HTTP(S) HTTP(S)

配信エッジサーバ

中間キャッシュ

配信サーバ群

お客さま管理者

オリジンサーバ

す
る
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ
の
ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
に
Ｃ
Ｄ
Ｎ
Ｉ
が
あ

り
、
い
く
つ
か
の
Ｒ
Ｆ
Ｃ
を
発
行
し
て
い
ま
す
。Ｃ
Ｄ
Ｎ
Ｉ
で

は
、
マ
ル
チ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
と
は
異
な
る
、Ｃ
Ｄ
Ｎ
事
業
者
同
士
が
接

続
し
合
っ
て
大
規
模
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
仕
組

み
を
検
討
し
て
い
ま
す
。ま
た
、  Stream

ing Video A
lliance 

の O
pen C

ache 

ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
で
は
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
内
に

設
置
し
た
キ
ャ
ッ
シ
ュ
サ
ー
バ
が
共
同
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

N
etf lix 

は
当
初
、複
数
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を
マ
ル
チ
Ｃ

Ｄ
Ｎ
と
し
て
利
用
し
て
い
ま
し
た
が
、今
で
は
自
社
Ｃ
Ｄ
Ｎ

を
構
築
し
、全
ビ
デ
オ
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
自
社
Ｃ
Ｄ
Ｎ
で
配

信
し
て
い
る
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
自
社
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
活
用
し
て
い
る
事
業
者
は
、
ポ
ー
タ
ル
サ

イ
ト
や
バ
ッ
ク
エ
ン
ド
の
仕
組
み
な
ど
サ
ー
ビ
ス
の
多
く
を

自
社
で
開
発
し
て
い
る
た
め
、
シ
ス
テ
ム
全
体
で
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を

最
適
化
で
き
、自
社
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
メ
リ
ッ
ト
を
活
か
せ
ま
す
。

　
た
だ
、自
社
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
利
用
し
て
い
る
事
業
者
で
も
全
て

を
自
社
で
ま
か
な
っ
て
い
る
と
こ
ろ
は
少
な
く
、他
社
の
サ

ー
ビ
ス
も
併
用
し
た
マ
ル
チ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
事
業
者
が
多
く
い
ま

す
。
普
段
か
ら
ピ
ー
ク
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
ま
か
な
え
る
よ
う

な
自
社
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
用
意
し
て
お
く
の
は
無
駄
が
多
く
、
ピ
ー

ク
時
は
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
た
り
、
キ
ャ
ッ
シ
ュ
サ

ー
バ
を
設
置
で
き
て
い
な
い
地
域
の
み
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を

利
用
し
て
い
る
よ
う
で
す
。

　
日
本
で
の
マ
ル
チ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
事
例
は
ま
だ
多
く
あ
り
ま
せ

ん
が
、
よ
り
高
品
質
な
配
信
環
境
が
求
め
ら
れ
る
動
画
の
リ

ニ
ア
配
信
の
増
加
と
と
も
に
増
え
て
い
く
の
で
は
な
い
か
と

予
想
し
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、今
後
も
ま
す
ま
す
増
加
す
る
動
画
配
信
の

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
に
対
応
す
る
た
め
に
、技
術
開
発
や
設
備
増

強
を
行
な
っ
て
い
く
考
え
で
す
。

　
ハ
イ
パ
ー
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
が
コ
ン
テ
ン
ツ
を
届
け
る
仕
組

み
で
重
要
な
の
が
Ｃ
Ｄ
Ｎ
で
す
。Ｃ
Ｄ
Ｎ
は
、 Akam

ai 

や
Ａ

Ｗ
Ｓ（A

m
azon W

eb Services

）
の
よ
う
に
顧
客
の
コ
ン

テ
ン
ツ
を
届
け
る
た
め
に
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い

る
場
合
と
、 Facebook

、 G
oogle

、 N
etf lix 

の
よ
う
に
自

社
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
届
け
る
た
め
に
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
独
自
に
構
築
・

運
用
し
て
い
る
場
合
と
に
大
別
で
き
ま
す
。

　
Ｃ
Ｄ
Ｎ
は
、配
信
サ
ー
バ
と
、最
適
な
配
信
サ
ー
バ
に
ク
ラ

イ
ア
ン
ト
を
誘
導
す
る
仕
組
み
、大
量
の
配
信
サ
ー
バ
を
設

定
・
運
用
・
管
理
す
る
仕
組
み
か
ら
構
成
さ
れ
ま
す
（
上
図
）。

配
信
サ
ー
バ
は
１０
Ｇ
ｂｐ
ｓ
以
上
の
接
続
が
可
能
で
、
コ
ン
テ

ン
ツ
を
保
持
す
る
た
め
の
大
量
の
Ｓ
Ｓ
Ｄ
や
Ｈ
Ｄ
Ｄ
を
搭
載

し
て
い
ま
す
。
一
般
的
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ
は
、Ｄ
Ｎ
Ｓ
の
仕
組
み
を
用

い
て
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
を
サ
ー
バ
に
誘
導
し
ま
す
が
、自
社
Ｃ

Ｄ
Ｎ
で
は
Ｃ
Ｄ
Ｎ
以
外
の
シ
ス
テ
ム
も
含
め
て
利
用
す
る
こ

と
で
、
よ
り
細
か
な
誘
導
の
仕
組
み
を
用
い
て
い
る
も
の
も

あ
り
ま
す
。

　
大
規
模
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
接
続
に
大

き
な
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
一
般
的
な
企
業
や
個
人
の
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
接
続
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
か
ら
接
続
を
購
入
し
、
そ
の
Ｉ
Ｓ

Ｐ
が
他
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
接
続
す
る
こ
と
で
接
続
性
を
確
保
し
て

い
ま
す
。Ｉ
Ｓ
Ｐ
同
士
の
接
続
形
態
は
、歴
史
的
な
経
緯
や
ト

ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
量
な
ど
に
よ
っ
て
さ
ま
ざ
ま
で
す
が
、一
般

的
に
は
有
償
の
「
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
」
か
、無
償
の
「
ピ
ア
」
の

い
ず
れ
か
で
す
。
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
で
は
、
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
を

提
供
す
る
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
全
て
へ
の
接
続
を
提

供
す
る
の
に
対
し
、
ピ
ア
で
は
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
内
部
と
Ｉ
Ｓ
Ｐ
顧
客

へ
の
接
続
を
そ
れ
ぞ
れ
提
供
し
ま
す
。Ｉ
Ｓ
Ｐ
は
よ
り
上
位
の

Ｉ
Ｓ
Ｐ
か
ら
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
を
購
入
し
、最
終
的
に
は Tier 1 

ISP 

か
ら
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト
を
購
入
す
る
と
い
っ
た
ふ
う
に
、
ピ

ラ
ミ
ッ
ド
の
よ
う
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
構
成
し
て
お
り
、

T
ier 1 ISP 

は
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
交
換
で
重
要
な
役
割
を
担
っ

る
と
、二
〇
一
六
年
の
全
世
界
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ト
ラ
フ

ィ
ッ
ク
に
占
め
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
割
合
は
五
二
パ
ー
セ
ン
ト
で
、

二
〇
二
一
年
に
は
七
七
パ
ー
セ
ン
ト
に
達
す
る
と
予
想
さ
れ

て
い
ま
す
。 sandvine 

の
デ
ー
タ
＊
2

に
よ
る
と
、北
米
の
固

定
回
線
で
は
下
り
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
１
／
３
を N

etf
 lix 

が

占
め
、YouTube 

や A
m

azon V
ideo 

な
ど
を
加
え
た
動
画

が
そ
の
約
七
割
を
占
め
て
い
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
近
年
で

は
、
ク
ラ
ウ
ド
事
業
者
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
も
増
え
て
お
り
、
ハ

イ
パ
ー
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
の
一
角
と
し
て
存
在
感
が
大
き
く
な

っ
て
い
ま
す
。

　
小
誌
一
一
八
号
の
コ
ラ
ム
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
界

で
大
き
な
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
扱
っ
て
い
る
事
業
者
の
ト
ッ
プ

１０
に
「
ハ
イ
パ
ー
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
」
と
呼
ば
れ
る
（
Ｉ
Ｓ
Ｐ
で

は
な
い
）Ｃ
Ｄ
Ｎ（C

ontent D
elivery N

etw
ork

）
事
業
者

が
登
場
す
る
よ
う
に
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
の
存
在

感
が
Ｉ
Ｓ
Ｐ
か
ら
ハ
イ
パ
ー
ジ
ャ
イ
ア
ン
ト
に
移
り
始
め
て

い
る
、
と
お
伝
え
し
ま
し
た
。「T

ier 1 ISP

」
と
呼
ば
れ
る
よ

う
な
巨
大
な
Ｉ
Ｓ
Ｐ
は
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
間
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
転
送

す
る
こ
と
で
存
在
感
を
示
し
て
き
ま
し
た
が
、
ハ
イ
パ
ー
ジ

ャ
イ
ア
ン
ト
は
自
ら
が
発
信
す
る
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
で
存
在
感

を
示
し
て
い
ま
す
。

　
Ｃ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
Ｏ
が
二
〇
一
七
年
に
公
表
し
た
デ
ー
タ
＊
1

に
よ

Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
仕
組
み

て
き
ま
し
た
。

　
一
方
、大
規
模
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
か
ら
ト
ラ
ン
ジ
ッ
ト

を
購
入
し
て
は
い
ま
す
が
、多
く
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
ピ
ア
を
す
る

こ
と
で
直
接
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
届
け
て
お
り
、
ト
ラ
ン
ジ
ッ

ト
へ
の
依
存
は
少
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。
大
規
模
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ

は
大
量
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
効
率
的
に
届
け
る
た
め
に
、
そ

し
て
Ｉ
Ｓ
Ｐ
は
大
量
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
効
率
的
に
受
け
取

る
た
め
に
、
と
い
っ
た
理
由
で
お
互
い
の
利
益
が
一
致
し
て

お
り
、相
互
接
続
が
な
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。
大
規
模
な
Ｃ

Ｄ
Ｎ
の
な
か
に
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
接
続
す
る
以
外
に
も
、

G
oogle 

の
Ｇ
Ｇ
Ｃ
、 Akam

ai 

の
Ａ
Ａ
Ｎ
Ｐ
、 Netf lix 

の
Ｏ

Ｃ
Ａ
の
よ
う
に
、配
信
サ
ー
バ
を
直
接
Ｉ
Ｓ
Ｐ
内
部
に
設
置

し
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
届
け
て
い
る
例
も
あ
り
ま
す
。

　
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
る
事
業
者
の
な
か
に
は
、

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
・
動
画
な
ど
特
定
の
分
野
に
注
力
し
た
り
、

特
定
の
地
域
に
注
力
す
る
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
形
態
も
出
て
き

ま
し
た
。
ま
た
、Level 3

、Verizon 

と
い
っ
た Tier 1 ISP 

が
提
供
す
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
や
、大
規
模
な
個
人
ユ
ー
ザ

を
抱
え
る C

om
cast 

が
提
供
す
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、

Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
持
つ
接
続
性
を
活
か
し
た
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
も
あ

り
ま
す
。

　
毎
年
発
表
さ
れ
て
い
る D

an R
ayburn 

の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
市
場

調
査
＊
3

に
よ
る
と
、
ス
ト
レ
ー
ジ
を
含
む
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
売
り
上

げ
シ
ェ
ア
の
ト
ッ
プ
は
、Ａ
Ｗ
Ｓ
が
提
供
す
る C

loudFront 

で
す
。
ス
ト
レ
ー
ジ
の
占
め
る
割
合
が
多
い
と
は
言
わ
れ
て

い
ま
す
が
、
ク
ラ
ウ
ド
事
業
者
が
Ｃ
Ｄ
Ｎ
市
場
の
売
り
上
げ

の
上
位
に
く
る
の
も
、近
年
の
新
し
い
動
き
だ
と
思
い
ま
す
。

　
海
外
の
大
規
模
な
Ｏ
Ｔ
Ｔ（O

ver �
e Top

）
事
業
者
の
な

か
に
は
、複
数
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
「
マ
ル
チ
Ｃ

Ｄ
Ｎ
」
を
採
用
す
る
ケ
ー
ス
が
増
え
て
い
ま
す
。
マ
ル
チ
Ｃ

Ｄ
Ｎ
を
利
用
す
れ
ば
、一
つ
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
障
害
に
よ
る
影
響

を
少
な
く
し
、可
用
性
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
加
え

て
、問
題
が
な
い
限
り
、
よ
り
安
い
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
利
用
す
る
コ
ス

ト
重
視
の
制
御
や
、配
信
品
質
を
向
上
さ
せ
る
た
め
の
品
質

重
視
の
制
御
、帯
域
の
上
限
を
制
御
す
る
帯
域
ベ
ー
ス
の
制

御
な
ど
、
よ
り
細
か
い
制
御
も
可
能
で
す
。

　
マ
ル
チ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
手
法
と
し
て
Ｄ
Ｎ
Ｓ
を
利
用
し
た
も
の

や
Ａ
Ｐ
Ｉ
を
利
用
し
た
も
の
な
ど
が
あ
り
ま
す
が
、
よ
り
細

か
い
制
御
を
行
な
う
に
は
、Ａ
Ｐ
Ｉ
な
ど
を
利
用
し
て
ク
ラ
イ

ア
ン
ト
毎
に
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
選
択
で
き
る
方
法
の
ほ
う
が
適
し
て

い
ま
す
。

　
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
配
信
サ
ー
バ
は
、分
散
さ
れ
て
配
置
さ
れ
て
お

り
、多
く
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
多
く
の
場
所
で
接
続
さ
れ
て
い
る
の

で
、監
視
ノ
ー
ド
を
用
い
た
監
視
に
よ
っ
て
局
地
的
な
品
質

劣
化
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
は
む
ず
か
し
く
な
り
ま
す
。

ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
よ
り
細
い
状
況
に
よ
っ
て
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
切
り

替
え
る
に
は
、品
質
状
況
を
細
か
く
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
必

要
が
あ
り
、
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
の
状
況
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る

C
onviva insights 

の
よ
う
な
動
画
配
信
の
品
質
計
測
の
仕

組
み
が
マ
ル
チ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
切
り
替
え
判
断
に
適
し
て
い
ま
す
。

　
特
に
多
く
の
人
に
配
信
を
行
な
う
場
合
、地
域
・
配
信
先

Ｉ
Ｓ
Ｐ・
時
刻
・
受
信
デ
バ
イ
ス
な
ど
に
よ
っ
て
最
適
な
Ｃ

Ｄ
Ｎ
が
異
な
る
の
で
、高
品
質
な
配
信
を
行
な
う
た
め
に
は

マ
ル
チ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
が
有
効
で
す
。
米
国 Yahoo! 

の
Ｎ
Ｆ
Ｌ
の

ラ
イ
ブ
中
継
で
は
、六
つ
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
マ
ル
チ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
と
し

て
利
用
し
、一
八
五
ヵ
国
・
一
五
〇
〇
万
人
に
放
送
品
質
の

動
画
を
配
信
し
ま
し
た
＊
4

。

　
マ
ル
チ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
利
用
す
る
際
は
、Ｃ
Ｄ
Ｎ
各
社
独
自
の
機

能
を
利
用
す
る
こ
と
は
む
ず
か
し
く
、
よ
り
汎
用
的
な
Ｃ
Ｄ

Ｎ
の
使
い
方
を
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
Ｃ
Ｄ
Ｎ

事
業
者
に
と
っ
て
は
価
格
引
き
下
げ
の
要
因
と
な
っ
て
い
る

一
面
も
あ
り
ま
す
。

　
一
方
で
、Ｃ
Ｄ
Ｎ
同
士
の
相
互
利
用
の
た
め
の
規
格
を
協
議

マ
ル
チ
Ｃ
Ｄ
Ｎ

自
社
Ｃ
Ｄ
Ｎ

＊1 https://www.cisco.com/c/ja_jp/solutions/collateral/service-provider/visual-networking-index-vni/complete-white-paper-c11-481360.html
＊2 https://www.sandvine.com/hubfs/downloads/archive/2016-global-internet-phenomena-report-latin-america-and-north-america.pdf

＊3 http://www.CDNpricing.com
＊4 https://yahooeng.tumblr.com/post/132155634066/under-the-hood-delivering-the-first-free-global

世界の CDN 市場
のトレンド

インターネット上で膨大なトラフィックを発信している CDN。
本稿では、CDN の基本的な仕組みを見たうえで、

マルチ CDN や自社 CDN など、
CDN 市場のトレンドをまとめてみたい。

I I J 経営企画本部
配信事業推進部 配信技術課長

岡 淳一
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T O P I C S コンテンツ配信とインターネット

インターネット・トラフィックの急増にともない、
通信が輻輳するケースが増えている。

ここでは、そうした課題に対する I I J の取り組みを紹介する。

I I J サービスプロダクト事業部
第一営業部 営業 2課長

福士 良輔

I I J サービス基盤本部 ネットワーク技術部
ネットワーク技術課

渡邉 一平

増え続けるインターネット・トラフィックを安定的に支えるために、
I I Jではバックボーンを最適な状態に保つ

“3つの取り組み”を継続している。

フ
ィ
ッ
ク
傾
向
分
析
で
す
。
大
量
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
効
率

よ
く
運
ぶ
に
は
、
こ
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
傾
向
の
分
析
が
も
っ

と
も
大
切
に
な
り
ま
す
。
事
後
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
分
析
を
し

っ
か
り
と
繰
り
返
す
こ
と
で
、
事
前
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
予
測

や
、
設
備
計
画
を
立
て
る
う
え
で
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
得
ら
れ
ま

す
。
実
際
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
傾
向
が
事
前
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク

予
測
と
近
い
結
果
に
な
っ
て
い
れ
ば
、
従
来
の
予
測
基
準
で

次
の
予
測
も
あ
る
程
度
の
精
度
は
維
持
で
き
ま
す
。
し
か
し
、

コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
の
分
野
は
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
伸
び
が
大
き

く
、
ス
マ
ホ
で
の
コ
ン
テ
ン
ツ
利
用
の
割
合
も
増
加
し
つ
つ

あ
る
な
ど
、
大
き
な
変
動
の
渦
中
に
あ
り
ま
す
。
小
さ
な
変

化
を
見
逃
し
て
し
ま
う
と
、
適
切
な
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
予
測
や

設
備
計
画
が
む
ず
か
し
く
な
る
の
で
す
。

　
以
上
の
三
つ
の
取
り
組
み
を
継
続
す
る
こ
と
で
、
コ
ン
テ

ン
ツ
配
信
の
状
況
変
化
を
い
ち
早
く
察
知
し
、
バ
ッ
ク
ボ
ー

ン
の
構
成
を
最
適
な
状
態
に
保
つ
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

ま
た
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
回
線
の
増
強
や
、
他
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
の
接

続
帯
域
増
強
は
、
設
計
か
ら
実
施
ま
で
に
半
年
程
度
の
期
間

を
要
し
ま
す
の
で
、
大
規
模
な
設
備
拡
充
が
必
要
か
ど
う
か

を
判
断
す
る
材
料
と
し
て
も
重
要
で
す
。

　
総
務
省
が
公
開
し
て
い
る
デ
ー
タ
で
も
、
日
本
の
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
・
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
は
毎
年
伸
び
続
け
て
お
り
、
今

後
も
こ
の
状
況
が
継
続
す
る
と
見
ら
れ
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、

サ
ー
ビ
ス
の
基
盤
と
な
る
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
よ
り
広
帯
域
に

し
て
い
く
た
め
に
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
間
の
接
続
に
１
０
０

Ｇ
ｂ
Ｐｓ
回
線
を
導
入
す
る
な
ど
、
需
要
拡
大
に
十
分
対
応

で
き
る
よ
う
備
え
て
い
ま
す
。

　
需
要
が
大
き
く
伸
び
て
い
る
分
野
だ
か
ら
こ
そ
、
安
定
性

を
保
ち
つ
つ
ス
ピ
ー
ド
感
の
あ
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
る

よ
う
に
し
て
お
く
こ
と
が
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
支
え
る
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
役
割
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
ス
ポ
ー
ツ
の
ラ
イ
ブ
配
信
や
、
テ
レ
ビ
番
組
な
ど
の
オ
ン

デ
マ
ン
ド
配
信
と
い
っ
た
多
様
な
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
の
需
要

は
、
こ
こ
数
年
で
大
き
く
伸
び
て
い
ま
す
。
大
規
模
コ
ン
テ

ン
ツ
配
信
サ
ー
ビ
ス
の
基
盤
と
な
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
設
備
に

は
、
安
定
し
た
稼
働
に
加
え
、
柔
軟
か
つ
迅
速
な
拡
張
性
が

必
要
で
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
大
規
模
配
信
に
し
っ
か
り
と
対
応

で
き
る
サ
ー
ビ
ス
基
盤
と
な
る
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
設
備
を
よ
り

適
し
た
構
成
に
し
て
い
く
た
め
に
、
三
つ
の
取
り
組
み
を
行

な
っ
て
い
ま
す
。

　
一
つ
目
は
、
予
定
さ
れ
て
い
る
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
の
内
容

を
も
と
に
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
傾
向
を
予
測
す
る
こ
と
で
す
。

ま
ず
、
配
信
予
定
の
コ
ン
テ
ン
ツ
の
ジ
ャ
ン
ル
や
、
ラ
イ
ブ

配
信
な
の
か
オ
ン
デ
マ
ン
ド
配
信
な
の
か
と
い
っ
た
情
報
を

整
理
し
ま
す
。
次
に
、
そ
れ
ら
の
情
報
か
ら
配
信
時
に
発
生

す
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
予
測
し
ま
す
。Ｉ

Ｉ
Ｊ
が
こ
れ
ま
で
に
配
信
し
て
き
た
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
傾
向
を

参
考
に
、
自
宅
か
ら
利
用
す
る
割
合
が
多
く
な
る
の
か
、
外

出
先
か
ら
ス
マ
ホ
な
ど
で
利
用
す
る
割
合
が
多
く
な
る
の
か
、

と
い
っ
た
視
聴
者
の
傾
向
を
推
測
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
配
信

日
時
か
ら
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
量
の
ピ
ー
ク
も
予
測
し
ま
す
。
こ

れ
ら
の
作
業
を
十
分
に
行
な
っ
て
お
く
こ
と
で
、
ど
の
程
度

の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
設
備
が
必
要
な
の
か
を
予
想
で
き
ま
す
。

　
二
つ
目
は
、
需
要
予
測
に
も
と
づ
く
、
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
設

備
の
拡
充
や
構
成
の
最
適
化
で
す
。
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
傾
向
を

予
測
し
た
ら
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
を
効
率
よ
く
制
御
す
る
方
法

を
検
討
し
ま
す
。
接
続
元
が
お
も
に
自
宅
で
あ
れ
ば
、
バ
ッ

ク
ボ
ー
ン
の
構
成
を
Ｉ
Ｓ
Ｐ
向
け
の
配
信
が
効
率
的
に
な
る

よ
う
に
調
整
し
、
モ
バ
イ
ル
接
続
が
多
く
な
り
そ
う
な
ら
、

モ
バ
イ
ル
キ
ャ
リ
ア
向
け
に
適
し
た
構
成
に
し
ま
す
。
な
お
、

バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
構
成
次
第
で
は
、
配
信
用
サ
ー
バ
の
配
置

も
最
適
化
す
る
必
要
が
あ
る
た
め
、
サ
ー
バ
の
運
用
チ
ー
ム

と
相
談
し
て
対
応
し
ま
す
。
さ
ら
に
、
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
予
測

に
よ
っ
て
は
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
間
を
結
ぶ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン

回
線
の
増
強
や
、
他
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
の
接
続
帯
域
の
増
強
と
い
っ

た
大
規
模
な
設
備
拡
充
を
行
な
う
場
合
も
あ
り
ま
す
。

　
三
つ
目
は
、
実
際
に
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
さ
れ
た
際
の
ト
ラ

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
傾
向
の
予
測

バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
設
備
の
検
討

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
傾
向
の
分
析

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
管
理
・

運
用
や
、
多
く
の
コ
ン
テ
ン
ツ
事
業
者
・
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
の
相
互

接
続
を
通
し
て
、
配
信
コ
ン
テ
ン
ツ
毎
に
ど
う
い
う
通
信
傾

向
が
あ
る
の
か
、
ユ
ー
ザ
が
ど
う
い
う
割
合
に
な
る
の
か

（
固
定
回
線
ユ
ー
ザ
と
携
帯
端
末
ユ
ー
ザ
の
比
率
な
ど
）
と
い

っ
た
こ
と
を
把
握
し
た
う
え
で
、
途
中
経
路
の
増
強
を
行
な

っ
た
り
、
輻
輳
し
て
い
な
い
通
信
経
路
に
迂
回
さ
せ
た
り
し

て
、
通
信
を
最
適
化
し
て
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、
輻
輳
し
そ

う
な
区
間
に
つ
い
て
は
、
事
前
に
設
備
増
強
（
増
速
対
応
）
を

施
し
ま
す
。

　
こ
こ
で
重
要
に
な
る
の
が
、Ｃ
Ｄ
Ｎ
な
ど
配
信
を
行
な
う
事

業
者
と
、Ｉ
Ｓ
Ｐ
な
ど
ユ
ー
ザ
側
の
事
業
者
間
の
状
況
を
ど
れ

だ
け
把
握
し
、
最
適
化
で
き
る
か
と
い
う
点
で
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
が

Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
る
理
由
の
一
つ
に
、
通
信

の
最
適
化
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
担
う
べ
き
業
務
で
あ
り
、
大
容
量
化

す
る
配
信
コ
ン
テ
ン
ツ
を
最
適
化
す
る
の
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
が
適
任

で
あ
る
と
い
う
考
え
が
あ
り
ま
す
。
よ
っ
て
、Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
利
用

し
て
い
る
配
信
側
の
設
備
増
強
を
考
慮
す
る
こ
と
に
加
え
、Ｉ

Ｓ
Ｐ
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
・
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
を
考
慮
す
る
必
要

性
も
高
ま
っ
て
い
る
の
で
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
大
容
量
コ
ン
テ
ン
ツ
を
配
信
す
る
お
客
さ

ま
の
ご
要
望
に
応
え
る
た
め
に
、
コ
ン
テ
ン
ツ
の
傾
向
を
も

と
に
各
Ｉ
Ｓ
Ｐ
へ
流
れ
る
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
流
量
の
割
合
を
把

握
し
て
、
最
適
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
維
持
す
る
活
動
を
行
な

っ
て
い
ま
す
。
そ
の
際
、
例
え
ば
、
営
業
お
よ
び
設
備
技
術

の
担
当
者
が
お
客
さ
ま
の
も
と
に
う
か
が
い
、
最
適
な
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
を
検
討
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
営
業

と
技
術
の
密
な
関
係
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
強
み
で
あ
り
、
通
信
を
輻

輳
さ
せ
な
い
た
め
の
重
要
な
ア
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
で
あ
る
と
考

え
て
い
ま
す
。

　
昨
今
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
急
伸
の
要

因
と
し
て
は
、
動
画
を
は
じ
め
と
し
た
大
容
量
コ
ン
テ
ン
ツ

の
一
般
化
と
、
受
信
可
能
な
端
末
の
普
及
・
増
加
が
挙
げ
ら

れ
ま
す
。
こ
こ
で
は
（
普
段
さ
ま
ざ
ま
な
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信

に
関
わ
る
お
客
さ
ま
と
や
り
取
り
し
、
そ
こ
で
う
か
が
っ
た

お
話
な
ど
を
も
と
に
）
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
に
際
し
て
各
事
業

者
が
ど
の
よ
う
な
点
に
注
意
す
べ
き
な
の
か
、
考
え
て
み
た

い
と
思
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
大
部
分

は
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
で
あ
り
、
通
常
、
ユ
ー
ザ
が
動
画
サ
イ

ト
に
ア
ク
セ
ス
し
、
好
き
な
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
を
ス
ト
リ
ー

ミ
ン
グ
や
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
視
聴
し
て
い
ま
し
た
。
つ
ま

り
、
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
は
ユ
ー
ザ
が
主
体
的
に
視
聴
し
た
い

コ
ン
テ
ン
ツ
に
ア
ク
セ
ス
す
る
こ
と
で
再
生
さ
れ
て
い
た
の

で
す
。
そ
れ
が
近
年
、Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
と
い
っ

た
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
利
用
が
飛
躍
的
に
増
加
し
、Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
タ
イ
ム
ラ

イ
ン
上
に
動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
が
貼
り
付
け
ら
れ
て
、
ユ
ー
ザ

が
意
図
し
て
い
な
い
の
に
、
多
く
の
動
画
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が

流
れ
て
し
ま
う…

…

そ
ん
な
ケ
ー
ス
が
増
え
て
き
ま
し
た
。

ま
た
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ
ト
な
ど
で
も
動
画
広
告
を
は
じ
め
と
す
る

コ
ン
テ
ン
ツ
が
増
え
、
好
む
と
好
ま
ざ
る
と
に
か
か
わ
ら
ず
、

動
画
を
目
に
す
る
機
会
が
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　
増
え
続
け
る
動
画
広
告
や
動
画
サ
イ
ト
を
遅
延
な
く
表
示

さ
せ
る
た
め
に
、
事
業
者
は
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
含
む
さ
ま
ざ
ま
な
配

信
手
段
を
用
い
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
配
信
コ
ン
テ
ン
ツ
を

最
適
に
視
聴
し
て
も
ら
い
、
継
続
さ
せ
る
に
は
、
い
く
つ
か

注
意
す
べ
き
点
が
あ
り
ま
す
。

　
ユ
ー
ザ
が
動
画
を
リ
ク
エ
ス
ト
し
た
り
、
動
画
サ
イ
ト
に

ア
ク
セ
ス
し
た
り
し
て
、
閲
覧
す
る
条
件
が
整
っ
た
と
こ
ろ

で
、
視
聴
が
開
始
さ
れ
ま
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
膨
大
な

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
集
合
体
で
あ
り
、Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
含
む
配
信
サ
ー

バ
群
は
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
に
存
在
し
ま
す
が
、
コ
ン
テ
ン
ツ

の
視
聴
機
会
の
増
加
や
大
容
量
化
に
よ
り
、
ユ
ー
ザ
ま
で
を

つ
な
ぐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
一
部
が
輻
輳
し
、
閲
覧
で
き
な
く

な
る
と
い
っ
た
事
象
が
発
生
し
て
い
ま
す
。
配
信
側
の
リ
ソ

ー
ス
を
大
容
量
化
し
て
も
、
一
部
ユ
ー
ザ
は
正
常
に
閲
覧
で

き
な
い
と
い
っ
た
事
象
が
発
生
す
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
原

因
は
複
数
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
最
近
は
通
信
経
路
の
途
中
で

輻
輳
が
発
生
す
る
と
い
っ
た
事
象
が
多
発
し
て
い
ま
す
。

通
信
の
輻
輳

動
画
広
告
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
動
画
機
能

通信を輻輳させないために

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
取
り
組
み

インターネット・トラフィック
を支えるバックボーン
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放
送
局
に
と
っ
て
の
C
D
N

CDN事業者
外部のCDN事業者に委託

コンテンツプロバイダ
テレビ局
映画会社など 動画配信事業者

動
画
配
信

ブラックボックス化！？

番組制作 番組送出放
送

放送局が一気通貫で管理、運用

T V

PC

T V

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

に
よ
る
配
信

電
波
に
よ
る
送
信

し
ま
す
。
ま
た T

Ver 

だ
け
で
な
く
、各
放
送
局
が
同
時
に
行

な
っ
て
い
る
見
逃
し
配
信
に
も
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

②
二
四
時
間
放
送
チ
ャ
ン
ネ
ル
の
ラ
イ
ブ
配
信

Ｃ
Ｓ
放
送
の
ニ
ュ
ー
ス
番
組
の
配
信
に
も
利
用
さ
れ
て
い

ま
す
。
事
件
・
事
故
・
災
害
な
ど
突
発
的
な
ア
ク
セ
ス
増
加

に
も
対
応
で
き
る
設
備
を
用
意
し
、二
四
時
間
三
六
五
日
、安

定
し
て
配
信
し
て
い
ま
す
。

③
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
キ
ャ
ス
ト
で
の
４
Ｋ
配
信

地
上
デ
ジ
タ
ル
放
送
に
は
、対
応
受
信
機
に
お
い
て
Ｈ
Ｔ

Ｍ
Ｌ
５
コ
ン
テ
ン
ツ
を
表
示
す
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
キ
ャ
ス
ト

と
呼
ば
れ
る
機
能
が
あ
り
、
そ
こ
で
４
Ｋ
映
像
を
配
信
で
き

ま
す
。
ま
だ
ま
だ
認
知
度
は
低
い
で
す
が
、各
所
で
実
験
的

な
取
り
組
み
と
し
て
４
Ｋ
映
像
の
配
信
が
実
施
さ
れ
て
お
り
、

そ
の
際
に
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
提
供
し
て
き
ま
し
た
。
４
Ｋ
映
像
は
数

十
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
と
ビ
ッ
ト
レ
ー
ト
が
高
い
の
で
す
が
、設
備
の
最

適
化
に
よ
り
安
定
的
な
配
信
を
実
施
し
て
い
ま
す
。

④
大
規
模
イ
ベ
ン
ト
で
の
Ｓ
Ｓ
Ａ
Ｉ
に
よ
る
ラ
イ
ブ
配
信

最
近
、動
画
配
信
業
界
が
注
目
し
て
い
る
技
術
に
、Ｓ
Ｓ
Ａ

Ｉ（Server - Side Ad Insertion

）
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
、

動
画
へ
の
広
告
挿
入
技
術
の
一
つ
で
、
プ
レ
ー
ヤ
ー
側
の
処

理
で
は
な
く
、
サ
ー
バ
側
の
処
理
に
よ
り
広
告
を
挿
入
す
る

こ
と
で
、
よ
り
ス
ム
ー
ズ
な
広
告
の
掲
示
を
実
現
す
る
も
の

で
す
。
主
要
な
Ｓ
Ｓ
Ａ
Ｉ
技
術
の
提
供
事
業
者
の
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
と
技
術
検
証
を
重
ね
、細
か
な
チ
ュ
ー
ニ
ン
グ
を
施

し
て
、安
定
的
に
配
信
で
き
る
体
制
を
整
え
て
い
ま
す
。
す

で
に
大
規
模
ス
ポ
ー
ツ
イ
ベ
ン
ト
の
配
信
で
も
利
用
さ
れ
て

お
り
、今
後
ま
す
ま
す
利
用
増
加
が
見
込
ま
れ
て
い
ま
す
。

　
年
度
が
切
り
替
わ
る
二
〇
一
八
年
四
月
か
ら
利
用
を
開
始

さ
れ
る
お
客
さ
ま
も
多
い
た
め
、
Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
で
は
設
備
規

模
を
着
々
と
拡
充
し
て
い
ま
す
。
Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
は
一
歩
ず
つ

着
実
に
、安
定
し
た
サ
ー
ビ
ス
提
供
を
目
指
し
て
邁
進
し
て

い
く
考
え
で
す
。

　
二
〇
一
六
年
一
二
月
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
日
本
テ
レ
ビ
は
合
弁
で
Ｊ

Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
株
式
会
社
を
設
立
し
ま
し
た
。
こ
の
会
社
は
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
が
蓄
積
し
て
き
た
動
画
配
信
に
関
す
る
高
い
技
術
力
と
、

日
本
テ
レ
ビ
グ
ル
ー
プ
の
動
画
配
信
サ
ー
ビ
ス
の
運
営
ノ
ウ

ハ
ウ
を
融
合
し
、放
送
事
業
者
お
よ
び
動
画
配
信
事
業
者
向

け
に
高
品
質
で
安
定
し
た
動
画
配
信
を
実
現
す
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ

ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
こ
と
を
目
的
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。

　
放
送
局
が
本
格
的
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
動
画
配
信

に
取
り
組
み
は
じ
め
た
の
は
、十
数
年
前
に
さ
か
の
ぼ
り
ま

す
。
当
初
は
通
信
イ
ン
フ
ラ
の
問
題
も
あ
り
、爆
発
的
に
普

及
し
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
こ
こ
数
年
の
ス
マ
ー
ト

デ
バ
イ
ス
の
浸
透
や
通
信
イ
ン
フ
ラ
の
高
速
化
に
と
も
な
い
、

若
者
を
中
心
に
急
成
長
し
て
い
ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、動

画
配
信
を
推
進
し
て
い
く
な
か
で
、放
送
局
は
視
聴
者
に
コ

ン
テ
ン
ツ
を
届
け
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
部
分
に
お
い
て
、大
き
な
課

題
を
抱
え
て
い
ま
し
た
。

　
一
つ
は
運
営
体
制
で
す
。
放
送
で
は
、自
分
た
ち
で
つ
く

っ
た
コ
ン
テ
ン
ツ
を
、自
ら
設
計
し
運
用
す
る
送
信
設
備
を

使
っ
て
視
聴
者
に
届
け
ま
す
。
つ
ま
り
、一
気
通
貫
で
コ
ン

テ
ン
ツ
制
作
か
ら
視
聴
者
に
届
け
る
部
分
ま
で
を
担
う
こ
と

で
、高
品
質
な
放
送
サ
ー
ビ
ス
を
実
現
し
て
い
る
の
で
す
。

一
方
、動
画
配
信
で
は
、放
送
の
送
信
設
備
に
あ
た
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ

の
部
分
を
外
部
の
事
業
者
に
委
託
し
ま
す
。
こ
れ
は
放
送
エ

ン
ジ
ニ
ア
に
と
っ
て
、視
聴
者
と
の
接
点
と
な
る
重
要
な
部

分
を
外
部
の
事
業
者
に
任
せ
る
こ
と
に
な
り
、
ブ
ラ
ッ
ク
ボ

ッ
ク
ス
化
し
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
と
い
う
不
安
要
素
に

な
っ
て
い
ま
し
た
。

　
も
う
一
つ
の
課
題
は
、
コ
ス
ト
構
造
で
す
。
放
送
は
電
波

に
よ
っ
て
コ
ン
テ
ン
ツ
を
届
け
て
い
る
の
で
、視
聴
率
（
視
聴

二
つ
の
課
題

者
数
）
に
か
か
わ
ら
ず
、
コ
ン
テ
ン
ツ
を
届
け
る
コ
ス
ト
は
一

定
で
す
。
一
方
、動
画
配
信
に
お
け
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
コ
ス
ト
は
、

い
わ
ゆ
る
「
流
量
」
に
比
例
し
て
お
り
、視
聴
者
が
増
え
れ
ば

増
え
る
ほ
ど
増
大
し
ま
す
。
よ
っ
て
、動
画
配
信
の
比
重
が

高
ま
る
に
つ
れ
て
、Ｃ
Ｄ
Ｎ
に
か
か
る
コ
ス
ト
の
問
題
が
顕
在

化
し
て
き
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
背
景
の
も
と
、長
年
Ｃ
Ｄ
Ｎ
事
業
に
取
り
組
ん

で
き
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
、Ｃ
Ｄ
Ｎ
に
積
極
的
に
関
わ
っ
て
、自
ら
運

営
し
て
い
き
た
い
と
い
う
思
い
の
あ
っ
た
日
本
テ
レ
ビ
が
、

Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
設
立
す
る
こ
と
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
放
送
局
に
と
っ
て
Ｃ
Ｄ
Ｎ
が
課
題
で
あ
る
点
は
、日
本
テ

レ
ビ
に
限
っ
た
こ
と
で
は
な
く
、今
後
の
動
画
配
信
の
拡
大

を
考
え
る
際
に
は
、各
社
共
通
の
悩
み
と
言
え
る
も
の
で
し

た
。Ｃ
Ｄ
Ｎ
事
業
は
ス
ケ
ー
ル
メ
リ
ッ
ト
の
大
き
な
事
業
で
あ

り
、規
模
が
大
き
く
な
れ
ば
な
る
ほ
ど
、
よ
り
高
性
能
か
つ
高

信
頼
性
を
誇
る
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
、廉
価
に
提
供
で
き
る
と
い
う
側

面
を
持
っ
て
い
ま
す
。
そ
こ
で
、設
立
か
ら
四
ヵ
月
後
の
二

〇
一
七
年
四
月
、第
三
者
割
り
当
て
増
資
に
よ
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
プ

ラ
ス
民
放
一
五
社
（
在
京
、在
阪
、在
名
、
そ
れ
ぞ
れ
五
系
列

の
民
放
）
が
出
資
す
る
、現
在
の
か
た
ち
に
な
り
ま
し
た
。

Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
サ
ー
ビ
ス
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
し
て

き
た
プ
レ
ミ
ア
ム
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
サ
ー
ビ
ス
が
ベ
ー
ス
に

な
っ
て
い
ま
す
。
特
徴
は
次
の
通
り
で
す
。

①
国
内
配
信
に
特
化
し
た
設
計

グ
ロ
ー
バ
ル
の
Ｃ
Ｄ
Ｎ
事
業
者
は
世
界
中
に
サ
ー
バ
を
設

置
し
て
い
る
の
に
対
し
、Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
で
は
国
内
配
信
に
特
化

し
て
、
コ
ス
ト
効
率
を
高
め
て
い
ま
す
。
現
在
は
全
て
の
サ

ー
バ
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
内
に
設
置
し
て
、日
本
の

隅
々
ま
で
高
品
質
な
配
信
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

②
動
画
配
信
に
特
化
し
た
設
計

一
般
的
に
Ｃ
Ｄ
Ｎ
は
さ
ま
ざ
ま
な
用
途
に
利
用
さ
れ
て
お

り
、多
種
多
様
な
機
能
が
求
め
ら
れ
ま
す
。Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
で
は

動
画
配
信
に
特
化
す
る
こ
と
で
必
要
十
分
な
機
能
に
絞
り
込

み
、
シ
ン
プ
ル
で
効
率
の
良
い
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、主
要
Ｏ
Ｖ
Ｐ（O

nline Video Platform

）
事
業
者
と
事

前
に
技
術
検
証
を
実
施
し
、Ｃ
Ｄ
Ｎ
に
対
す
る
Ｏ
Ｖ
Ｐ
毎
の
特

徴
的
な
要
件
を
満
た
す
機
能
も
開
発
し
て
い
ま
す
。
お
客
さ

ま
に
検
証
済
み
Ｏ
Ｖ
Ｐ
を
ご
利
用
い
た
だ
く
こ
と
で
、最
小

限
の
検
証
で
Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
を
利
用
開
始
で
き
る
と
い
う
メ
リ

ッ
ト
が
生
じ
ま
す
。

③
放
送
局
の
ニ
ー
ズ
を
反
映

主
要
な
お
客
さ
ま
で
あ
る
放
送
局
と
は
定
期
的
に
意
見
交

換
を
行
な
っ
て
、放
送
局
な
ら
で
は
の
要
望
に
も
対
応
し
て

い
ま
す
。
ま
た
、
こ
れ
ま
で
あ
ま
り
接
点
の
な
か
っ
た
放
送

エ
ン
ジ
ニ
ア
と
通
信
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
な

ど
を
通
し
て
、新
た
な
機
能
の
開
発
や
、
よ
り
使
い
や
す
い
Ｃ

Ｄ
Ｎ
の
実
現
に
つ
な
げ
て
い
ま
す
。

　
Ｊ
Ｏ
Ｃ
Ｄ
Ｎ
と
し
て
の
サ
ー
ビ
ス
は
、二
〇
一
七
年
三
月

か
ら
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
最
近
ま
で
の
主
な
Ｃ
Ｄ
Ｎ
の
提

供
事
例
は
左
記
の
通
り
で
す
。

①
放
送
局
コ
ン
テ
ン
ツ
の
見
逃
し
配
信

民
放
テ
レ
ビ
局
が
連
携
し
た
公
式
テ
レ
ビ
ポ
ー
タ
ル
サ
イ

ト
「 T

Ver

（
テ
ィ
ー
バ
ー
）」
で
の
配
信
に
利
用
さ
れ
て
い
ま

す
。T

Ver 

は
放
送
終
了
後
か
ら
約
七
日
間
、無
料
で
視
聴
で

き
る
サ
ー
ビ
ス
で
、現
在
、約
一
五
〇
番
組
を
配
信
し
て
い
ま

す
。
も
っ
と
も
ポ
ピ
ュ
ラ
ー
な
番
組
は
ド
ラ
マ
で
、人
気
ド

ラ
マ
と
も
な
る
と
、放
送
終
了
後
、一
気
に
ア
ク
セ
ス
が
増
大

提
供
事
例

サ
ー
ビ
ス
の
特
徴

Ｉ
Ｉ
Ｊ
＋
民
放
一
五
社

JOCDN の設立背景と
サービス概要

I I J と日本テレビは 2016年12月1日、JOCDN 株式会社を設立した。
さらに翌年4月には民放14社も加わって、
国内向けの動画配信事業を推進している。

JOCDN株式会社 取締役

上村 明
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日
本
に
来
る
と
言
っ
て
く
れ
た
と
き
は
、本
当
に
驚
き
ま
し

た
。
彼
の
講
演
は
、日
本
で
「
Ｓ
Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
２
１
１
０
」

の
詳
細
を
説
明
し
た
最
初
の
機
会
に
な
り
ま
し
た
。
講
演
の

あ
と
、
ジ
ョ
ン
氏
は
一
時
間
以
上
に
わ
た
り
会
場
か
ら
の
質

問
に
丁
寧
に
答
え
て
く
れ
ま
し
た
。

V
idM

eet 4 

は
、
さ
ら
な
る
テ
ー
マ
と
し
て
Ａ
Ｍ
Ｗ
Ａ
Ｎ

Ｍ
Ｏ
Ｓ
と
Ｊ
Ｔ-

Ｎ
Ｍ
を
取
り
上
げ
ま
し
た
。Ｎ
Ｍ
Ｏ
Ｓ
は
Ｉ

Ｐ
化
さ
れ
た
放
送
機
器
間
で
用
い
ら
れ
る
デ
ィ
ス
カ
バ
リ
や

機
器
情
報
交
換
の
た
め
の
プ
ロ
ト
コ
ル
で
す
。
最
近
、日
本

で
も
ホ
ッ
ト
ト
ピ
ッ
ク
に
な
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
の
詳
細
が

解
説
さ
れ
た
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
そ
こ

で
、Ａ
Ｍ
Ｗ
Ａ
の
活
動
と
Ｎ
Ｍ
Ｏ
Ｓ
の
詳
細
を
紹
介
す
る
た
め

に
、Ａ
Ｍ
Ｗ
Ａ
の
エ
グ
ゼ
ク
テ
ィ
ブ
プ
ロ
デ
ュ
ー
サ
ー
で
あ
る

ブ
ラ
ッ
ド
・
ギ
ル
マ
ー
氏
に
基
調
講
演
を
お
願
い
し
ま
し
た
。

加
え
て
、Ｊ
Ｔ-

Ｎ
Ｍ
が
目
指
す
こ
と
に
つ
い
て
も
、彼
に
語
っ

て
も
ら
い
ま
し
た
。Ｊ
Ｔ-

Ｎ
Ｍ
は
、非
常
に
戦
略
的
な
活
動
を

通
し
て
、放
送
機
器
の
将
来
像
を
示
す
役
割
を
担
っ
て
い
る

タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
で
す
。Ｊ
Ｔ-

Ｎ
Ｍ
か
ら
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
は
、

放
送
技
術
の
未
来
を
変
え
る
力
を
持
っ
て
い
ま
す
。

V
idM

eet 

は
、今
後
も
数
ヵ
月
に
一
回
の
頻
度
で
開
催
し

て
い
く
予
定
で
す
。
す
で
に
用
意
し
て
い
る
テ
ー
マ
も
い
く

つ
か
あ
り
、Video over IP 

の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
、
プ
ロ
フ
ェ

ッ
シ
ョ
ナ
ル
用
の
Ｉ
Ｐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
方
法
と
い
っ

た
話
題
を
取
り
上
げ
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

V
idM

eet 

に
は
、毎
回
約
一
〇
〇
人
の
参
加
者
が
集
ま
り

ま
す
。
そ
の
約
半
分
は
放
送
事
業
者
か
ら
の
出
席
者
で
、
そ

れ
以
外
に
も
、
ベ
ン
ダ
、再
販
業
者
、通
信
事
業
者
、研
究
開

発
者
な
ど
が
参
加
し
て
い
ま
す
。

　
私
は
、
こ
う
し
た
メ
ン
バ
ー
が
日
本
の Video over IP 

技

術
導
入
に
関
わ
る
イ
ン
フ
ル
エ
ン
サ
ー
で
あ
る
と
考
え
て
お

り
、VidM

eet 

は
こ
の
よ
う
な
方
々
を
応
援
す
る
場
で
あ
り
た

い
と
願
っ
て
い
ま
す
。

ま
ざ
ま
な
メ
デ
ィ
ア
が
Ｉ
Ｐ
を
伝
送
・
伝
達
に
使
う
よ
う
に

な
り
ま
し
た
。
次
の
ス
テ
ッ
プ
は
、
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル

用
（
放
送
局
内
部
向
け
）
ビ
デ
オ
と
オ
ー
デ
ィ
オ
に
な
る
と
思

わ
れ
ま
す
。
そ
し
て
我
々
は
、Ｉ
Ｐ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
が
放
送
事

業
者
向
け
の
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
に
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な

る
、
と
考
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
向
け
て
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、Ｉ
Ｐ

技
術
に
よ
る
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
な
ビ
デ
オ
と
オ
ー
デ
ィ

オ
が
新
し
い
市
場
に
な
る
と
捉
え
、数
年
前
か
ら
検
証
を
行

な
っ
て
き
ま
し
た
。

　
そ
の
一
環
と
し
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
自
ら
の
１
０
０
Ｇ
ｂ
ｉ
ｔ
イ

ー
サ
ネ
ッ
ト
・
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
使
用
し
て
、多
く
の
メ
ー

カ
と
共
同
で
実
証
実
験
を
重
ね
て
き
ま
し
た
（
こ
の
回
線
は

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
を
利
用
し
て
い
ま
す
が
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
に
は
接
続
さ
れ
な
い
、仮
想
的
な
専
用
線
と
し
て

設
定
し
て
い
ま
す
）。Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
回
線
を
提
供
す
る
一
方
、
メ
ー

カ
が
機
材
を
持
ち
寄
っ
て
、互
い
に
技
術
的
な
検
証
を
実
施

す
る
か
た
ち
を
と
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
し
た
回
線
は

「
東
京
〜
大
阪
〜
東
京
」
と
い
う
東
阪
間
を
往
復
す
る
も
の
で
、

約
一
千
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
距
離
が
あ
り
ま
す
。
通
常
で
あ
れ

ば
、送
信
機
と
受
信
機
は
別
々
の
場
所
に
設
置
し
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
が
、往
復
す
る
回
線
を
つ
く
っ
た
こ
と
で
送
信

機
と
受
信
機
を
同
じ
場
所
に
設
置
で
き
、遠
隔
コ
ミ
ュ
ニ
ケ

ー
シ
ョ
ン
を
必
要
と
し
な
い
、少
人
数
で
の
実
験
を
可
能
に

し
ま
し
た
。
メ
ー
カ
は
実
際
の
環
境
で
機
器
を
試
す
こ
と
が

な
か
な
か
で
き
な
い
た
め
、彼
ら
に
と
っ
て
も
貴
重
な
機
会

と
な
っ
た
は
ず
で
す
。

　
今
回
の
試
み
を
通
じ
て
私
は
「
Ｉ
Ｐ
の
時
代
が
確
実
に
訪

れ
る
」
と
確
信
し
ま
し
た
。
こ
れ
は
我
々
に
と
っ
て
、革
新
的

な
活
動
に
携
わ
る
こ
と
が
で
き
る
素
晴
ら
し
い
機
会
に
な
る

は
ず
で
す
。
同
時
に
、実
証
実
験
で
得
ら
れ
た
知
見
を
ユ
ー

ザ
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
で
き
る
時
期
が
来
て
い
る
こ
と
も
実

感
で
き
ま
し
た
。
言
い
換
え
る
と
、Video over IP 

技
術
の
準

備
が
整
っ
た
こ
と
を
広
く
実
証
で
き
る
段
階
に
達
し
た
と
い

　
こ
の
数
年
間
、放
送
局
機
材
の
Ｉ
Ｐ
化
の
流
れ
が
加
速
し
て

い
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
で
検
証
実
験
が
実
施
さ
れ
、
ス
ポ

ー
ツ
イ
ベ
ン
ト
や
中
継
車
な
ど
で
の
採
用
が
増
え
て
い
ま
す
。

世
界
の
潮
流
を
見
て
も
、放
送
局
内
の
映
像
・
音
声
デ
ー
タ
伝

送
に
お
い
て
、Ｉ
Ｐ
技
術
の
採
用
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　
二
〇
一
八
年
に
は
Ｓ
Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｅ
に
よ
り
、
こ
の
規
格
が
標

準
化
さ
れ
ま
し
た
。「
Ｓ
Ｍ
Ｐ
Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
２
１
１
０
」
と
名
付

け
ら
れ
た
規
格
は
、先
行
技
術
を
取
り
ま
と
め
た
〝
マ
イ
ル

ス
ト
ー
ン
〞
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
民
間
に
普
及
・
浸
透
し
て
か
ら
、
さ

う
こ
と
で
す
。

　
た
だ
、残
念
な
こ
と
に
、放
送
局
・
製
造
業
者
・
イ
ン
テ
グ

レ
ー
タ
・
プ
ロ
バ
イ
ダ
な
ど
の
あ
い
だ
で
、
こ
う
し
た
経
験

を
共
有
で
き
る
良
い
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

私
は
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
相
互
理
解
を
深
め
る
場
が
必

要
だ
と
感
じ
て
い
ま
し
た
。

　
北
米
と
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
は
、Video Services Forum

 

が

毎
年
二
月
下
旬
に
開
催
す
る V

idTrans 

や
、Ｎ
Ａ
Ｂ
や
Ｉ
Ｂ

Ｃ
と
い
っ
た
放
送
機
材
展
示
会
に
お
け
る
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー

シ
ョ
ン
ブ
ー
ス
で
あ
る IP Show

case 

な
ど
、多
く
の
注
目

す
べ
き
活
動
が
あ
り
ま
す
が
、日
本
で
は V

ideo over IP 

技

術
に
関
す
る
定
期
的
な
イ
ベ
ン
ト
は
存
在
し
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
そ
こ
で
私
は V

ideo over IP 

技
術
に
関
す
る
ミ
ー
テ
ィ

ン
グ
を
始
め
る
こ
と
に
し
、「V

idM
eet

」
と
名
付
け
ま
し
た
。

こ
の
名
称
は
「V

idTrans

」
に
対
す
る
敬
意
か
ら
名
付
け
た

も
の
で
す
。V

idTrans 

は
、Video over IP 

技
術
の
み
な

ら
ず
、
ビ
デ
オ
・
オ
ー
デ
ィ
オ
の
伝
送
技
術
分
野
に
関
す
る

エ
キ
サ
イ
テ
ィ
ン
グ
な
会
議
で
す
。
同
じ
よ
う
な
活
動
を

V
ideo over IP 

技
術
の
分
野
に
も
立
ち
上
げ
た
い
と
考
え
た

の
で
す
。

V
idM

eet 

は
、
プ
ロ
フ
ェ
ッ
シ
ョ
ナ
ル
な
ビ
デ
オ
と
オ
ー

デ
ィ
オ
の
最
先
端
技
術
を
共
有
・
議
論
し
、
デ
モ
ン
ス
ト
レ

ー
シ
ョ
ン
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
イ
ベ
ン
ト
で
、
ボ
ラ
ン

テ
ィ
ア
ベ
ー
ス
の
活
動
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
商
業
化
し
て

し
ま
う
と
、技
術
を
フ
ラ
ッ
ト
に
語
り
合
う
こ
と
が
む
ず
か

し
く
な
る
可
能
性
も
あ
る
の
で
、
あ
え
て
そ
の
よ
う
に
し
て

い
ま
す
。
技
術
に
関
す
る
デ
ィ
ス
カ
ッ
シ
ョ
ン
は
、
ベ
ン
ダ

と
ユ
ー
ザ
の
立
場
を
越
え
て
、平
等
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ

ん
。
こ
う
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
流
儀
は
、Ｉ
Ｐ
や
Ｉ

Ｔ
に
関
わ
っ
た
先
達
エ
ン
ジ
ニ
ア
の
習
慣
に
倣
い
ま
し
た
。

最
近
で
す
と
「
勉
強
会
」、少
し
前
の
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｘ
文
化
圏
で

は
「Birds of a feather

」
と
い
っ
た
技
術
に
特
化
し
た
、
ち

ょ
っ
と
カ
ジ
ュ
ア
ル
な
集
ま
り
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
う
し
た

文
化
を
放
送
技
術
業
界
に
も
持
ち
込
ん
で
み
た
い
と
思
っ

た
の
で
す
。

V
idM

eet 

は
、昨
年
一
〇
月
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
、
こ
れ
ま

で
に
四
回
開
催
し
て
い
ま
す
。
毎
回
、私
が
講
演
者
を
ア
レ

ン
ジ
し
、
デ
モ
ン
ス
ト
レ
ー
シ
ョ
ン
も
実
施
す
る
よ
う
に
し

て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
オ
フ
ィ
ス
に
は
実
証
実
験
に
用
い
て
い

る
回
線
が
引
き
込
ん
で
あ
る
た
め
、東
京
〜
大
阪
〜
東
京
間

の
デ
モ
を
見
て
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

V
idM

eet 1 

は
、
こ
れ
か
ら
の V

idM
eet 

に
と
っ
て
有
用

な
オ
ー
プ
ニ
ン
グ
と
す
る
た
め
に
、放
送
技
術
者
向
け
の

V
ideo over IP 

入
門
を
メ
イ
ン
テ
ー
マ
と
し
ま
し
た
。
ソ
ニ

ー
ビ
ジ
ネ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
る
講
演
は
、優
れ
た
技

術
導
入
と
な
り
ま
し
た
。

V
idM

eet 2 

の
テ
ー
マ
は
、Ｐ
Ｔ
Ｐ
技
術
で
し
た
。
日
本

で
は
、
セ
イ
コ
ー
が
Ｐ
Ｔ
Ｐ
分
野
の
リ
ー
デ
ィ
ン
グ
カ
ン
パ

ニ
ー
と
し
て
活
動
し
て
い
ま
す
。
多
く
の
参
加
者
は
、Ｐ
Ｔ
Ｐ

の
技
術
詳
細
に
関
心
を
持
っ
て
い
た
た
め
、
セ
イ
コ
ー
に
よ

る
Ｐ
Ｔ
Ｐ
レ
ク
チ
ャ
ー
は
好
評
を
博
し
ま
し
た
。
ま
た
、
セ

イ
コ
ー
、
ア
リ
ス
タ
、
ソ
ニ
ー
の
三
社
に
よ
る
パ
ネ
ル
デ
ィ
ス

カ
ッ
シ
ョ
ン
も
催
し
ま
し
た
。Ｐ
Ｔ
Ｐ
ク
ロ
ッ
ク
を
生
成
・
伝

送
・
受
信
し
て
利
用
す
る
う
え
で
の
立
場
の
違
い
か
ら
、Ｐ
Ｔ

Ｐ
技
術
を
多
面
的
に
捉
え
る
こ
と
が
で
き
た
と
思
い
ま
す
。

V
idM

eet 3 

で
は
、
ゲ
ス
ト
ス
ピ
ー
カ
ー
に
ジ
ョ
ン
・
メ

イ
ヨ
ッ
ト
氏
を
迎
え
ま
し
た
。
私
は
ジ
ョ
ン
氏
が
「
Ｓ
Ｍ
Ｐ

Ｔ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
２
１
１
０
」
の
草
案
作
成
グ
ル
ー
プ
の
編
集
者
で

あ
る
こ
と
を
知
っ
て
い
た
の
で
、彼
が VidM

eet 

の
た
め
に

こ
れ
ま
で
の V
idM

eet 

の
概
要

V
ideo over IP 

技
術
に
関
す
る

ミ
ー
テ
ィ
ン
グ
を
創
設

VidMeet（ビッドミート）を立ち上げる
放送分野で I P 化が進むなか、日本で Video over IP 技術の導入を　

促すことを目的とした「VidMeet」がスタートした。
本稿ではその活動概要を紹介する。

I I J 経営企画本部
配信事業推進部

山本 文治
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取
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イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

今
回
は
通
貨
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る

〝
コペルニ
ク
ス
的
転
回
〞と
も
言
え
る

ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
と
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を

見
な
が
ら
、
情
報
の
あ
り
方
・
取
り
扱
い

に
つ
い
て
考
え
て
み
た
い
。

コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
的

　
転
回

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
は
、通
信
や
放
送
、さ
ら
に
新
聞
や

出
版
な
ど
の
情
報
メ
デ
ィ
ア
は
、国
や
大
手
企
業
が
集
中
管
理

す
る
方
式
で
運
営
さ
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
の
よ
う
な
形
態
で
情

報
が
管
理
さ
れ
て
い
た
時
代
は
、そ
の
情
報
の
正
し
さ
や
信
頼

性
は
、情
報
を
発
信
す
る
新
聞
社
や
放
送
局
な
ど
が
保
証
し
て

い
ま
し
た
。
一
方
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
流
通
し
て
い
る
情
報
の

信
頼
性
や
信
ぴ
ょ
う
性
に
つ
い
て
は
、従
来
の
よ
う
に
誰
か
が

そ
れ
を
保
証
し
た
り
責
任
を
負
っ
た
り
は
し
て
く
れ
ま
せ
ん
。

し
た
が
っ
て
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
す
る
人
は
各
々
情
報

リ
テ
ラ
シ
ー
を
磨
い
て
い
か
な
い
と
、何
が
正
し
い
情
報
な
の

か
判
断
で
き
な
く
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
情
報
の
流
通
は
制
限
さ
れ
て
不
自
由
だ
っ
た
け
れ
ど
も
、そ

の
信
頼
性
を
誰
か
が
保
証
し
て
く
れ
て
い
た
状
況
か
ら
、流
通

は
ほ
ぼ
無
制
限
か
つ
自
由
だ
が
、情
報
の
信
頼
性
は
誰
も
保
証

し
て
く
れ
な
い
状
況
へ
の
転
換
は
、ま
さ
に
情
報
流
通
に
お
け

る
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
的
転
回
＝
革
命
だ
っ
た
と
言
え
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

通
貨
シ
ス
テ
ム
に
お
け
る
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
的
転
回

　
と
こ
ろ
で
最
近
、ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
と
い
う
仮
想
通
貨
が
話
題

に
な
っ
て
い
ま
す
。
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
は
誰
か
が
集
中
管
理
す
る

の
で
は
な
く
、参
加
者
全
員
に
よ
り
分
散
管
理
す
る
方
式
で
運

営
さ
れ
て
い
る
通
貨
シ
ス
テ
ム
で
す
。

　
今
日
の
資
本
主
義
社
会
は
、お
金
が
中
心
と
な
っ
て
社
会
が

動
い
て
い
ま
す
。
当
然
、お
金
は
誰
で
も
勝
手
に
作
れ
る
も
の

で
は
な
く
、日
本
や
欧
米
な
ど
の
先
進
国
で
は
、日
本
銀
行
の

よ
う
な
中
央
銀
行
が
お
金
の
発
行
や
流
通
量
を
調
整
し
て
、経

済
が
円
滑
に
回
る
よ
う
に
集
中
管
理
を
行
な
い
な
が
ら
、お
金

の
価
値
も
保
証
し
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
お
金
は
、紙
幣
や
硬
貨
の
形
で
流
通
し
て
き
ま
し

た
。
し
か
し
よ
く
考
え
て
み
る
と
、い
つ
・
誰
が
・
い
く
ら
の
お

金
を
持
っ
て
い
て
、そ
の
う
ち
誰
に
・
い
く
ら
渡
し
た
の
か
と
い

っ
た
こ
と
は
、電
子
取
引
化
し
て
Ｉ
Ｔ
技
術
で
管
理
で
き
る
は

ず
で
す
。
実
際
、中
国
で
は
、ア
リ
ペ
イ
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が

流
行
っ
て
い
て
、ほ
と
ん
ど
の
人
が
紙
幣
や
硬
貨
を
持
ち
歩
か

な
い
で
、買
い
物
な
ど
の
際
の
お
金
の
や
り
取
り
は
、全
て
ス
マ

ホ
で
行
な
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま
り
、お
金
の
本
質
は
情
報
で
あ

り
、紙
幣
や
硬
貨
は
そ
の
情
報
を
〝
見
え
る
化
〞
し
た
も
の
に

過
ぎ
な
い
の
で
す
。
お
金
と
い
う
も
の
が「
情
報
」
で
あ
る
以

上
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
革
命
に
と
も
な
う
転
換
を
免
れ
る
こ
と

は
で
き
ま
せ
ん
。
し
か
し
、こ
れ
ま
で
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
技

術
で
お
金
と
い
う
情
報
の
正
し
さ
を
保
証
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

万
が
一
、お
金
と
い
う
情
報
が
信
頼
で
き
な
く
な
っ
た
ら
、資
本

主
義
経
済
は
大
混
乱
に
陥
っ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
そ
の
た
め
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
バ
ン
キ
ン
グ
な
ど
で
の
お
金

の
や
り
取
り
は
、国
か
ら
認
可
を
受
け
た
銀
行
が
シ
ス
テ
ム
を

集
中
管
理
し
、取
引
の
内
容
な
ど
は
、当
事
者
以
外
に
は
秘
密

に
す
る
こ
と
で
お
金
情
報
の
信
頼
性
が
守
ら
れ
て
い
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
、ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
が
こ
の
状
況
を
一
八
〇
度
変
え
て

し
ま
い
ま
し
た
。
す
な
わ
ち
、ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
を
用
い
た
取
引

の
内
容
は
、全
て
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
と
呼
ば
れ
る
公
開
の「
台

帳
」
に
記
入
さ
れ
、誰
も
が
そ
の
情
報
を
参
照
可
能
に
す
る
こ

と
で
、悪
意
を
持
っ
た
誰
か
が
改
ざ
ん
を
行
な
っ
た
ら
、そ
の
こ

と
が
皆
に
わ
か
る
よ
う
に
し
た
の
で
す
。
つ
ま
り
、以
前
は
集

中
管
理
に
よ
り
情
報
非
公
開
で
信
頼
性
を
保
っ
て
き
た
も
の
を
、

分
散
管
理
で
公
開
す
る
こ
と
に
よ
り
信
頼
性
を
保
て
る
仕
組
み

を
作
っ
た
わ
け
で
す
。
こ
れ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
情
報
を
集

中
管
理
か
ら
分
散
管
理
に
移
行
す
る
過
程
で
必
要
と
な
る
、も

う
一
つ
の
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
的
転
回
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
と
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
の
登
場
に
よ
り
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
革
命
の
第
二
段
階
が
始
ま
っ
た
と
い
っ
て
も

過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
お
金
と
い
う
情
報
の
信
頼
性
を
分
散

管
理
型
で
保
証
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、こ
れ
ま
で
、国

　「
革
命
」
を
意
味
す
る
英
語〝R

evolution

〞
が
、も
と
も
と
は

天
文
学
用
語
だ
っ
た
こ
と
を
ご
存
じ
で
し
ょ
う
か
。〝R

evolution

〞

の
語
源
は「
回
転
す
る
」
と
い
う
意
味
の
ラ
テ
ン
語
で
す
。
こ
の

言
葉
が「
革
命
」
と
い
う
意
味
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、ポ
ー

ラ
ン
ド
の
天
文
学
者
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
が『
天
体
の
回
転
に
つ
い
て

（O
n the R

evolutions of the H
eavenly Spheres

）』（
一
五

四
三
年
出
版
）
と
い
う
タ
イ
ト
ル
の
本
で
地
動
説
を
唱
え
た
こ

と
が
発
端
だ
そ
う
で
す
。
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
は
こ
の
本
の
な
か
で
、

そ
れ
ま
で
主
流
だ
っ
た
天
動
説（
地
球
を
中
心
に
天
体
が
回
転

し
て
い
る
と
す
る
説
）
を
否
定
。
か
わ
り
に
地
動
説（
太
陽
を

中
心
に
地
球
を
含
め
た
天
体
が
回
転
し
て
い
る
と
す
る
説
）
を

唱
え
、大
論
争
を
引
き
起
こ
し
ま
し
た
。

　
い
つ
し
か
、こ
の
よ
う
な
考
え
方
・
も
の
の
見
方
の
大
転
換

を「
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
的
転
回
」
と
言
う
よ
う
に
な
り
、そ
う
し
た

大
転
換
に
つ
な
が
る
出
来
事
を
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
の
本
の
タ
イ
ト

ル
に
あ
や
か
っ
て
、〝R

evolution

〞＝
革
命
と
呼
ぶ
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
そ
し
て
、も
と
も
と
が
天
文
学
の
用
語
だ
っ
た
こ

と
も
あ
り
、〝R

evolution

〞
に
は「
人
間
の
力
で
は
押
し
留
め

ら
れ
な
い
運
動
」
と
い
う
ニ
ュ
ア
ン
ス
も
含
ま
れ
ま
す
。
こ
う

し
て
〝R

evolution

〞（
革
命
）と
い
う
言
葉
は
、一
度
始
ま
っ
た

ら
人
間
の
力
で
は
止
め
る
こ
と
が
で
き
な
い
よ
う
な
大
き
な
転

換
を
指
す
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
コ
ペ
ル
ニ
ク
ス
以
降
で
は
、フ
ラ
ン
ス
革
命
や
ロ
シ
ア
革
命
の

よ
う
な
社
会
体
制
や
政
治
体
制
の
変
革
に
用
い
ら
れ
た
り
、農

業
革
命
や
産
業
革
命
、そ
し
て
情
報
革
命
と
い
っ
た
技
術
革
新

の
大
き
な
流
れ
に
も
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
革
命

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
革
命
も
同
じ
よ
う
な
大
き
な
転
換
の
一
つ

で
あ
り
、こ
の
大
転
換
の
大
元
に
あ
る
の
は
、情
報
の「
集
中
管

理
」
か
ら「
分
散
管
理
」
へ
と
い
う
転
換
で
す
。

な
ど
の
中
央
の
権
威
が
集
中
管
理
す
る
こ
と
で
維
持
し
て
き
た

通
貨
の
よ
う
な
信
用
が
必
要
な
サ
ー
ビ
ス
を
、誰
で
も
構
築
し

て
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。
さ
ら
に
今
後
は
、こ

れ
ま
で
信
頼
性
の
保
証
が
ネ
ッ
ク
と
な
り
ネ
ッ
ト
で
は
取
引
で

き
な
か
っ
た
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
が
ネ
ッ
ト
上
に
出
て
く
る
可
能

性
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

超
Ｉ
Ｔ
先
進
国
エ
ス
ト
ニ
ア

　
エ
ス
ト
ニ
ア
共
和
国
と
い
う
バ
ル
ト
海
に
面
し
た
国
が
あ
り

ま
す
。
九
州
ほ
ど
の
面
積
に
福
岡
市
よ
り
も
少
な
い
一
三
二
万

人
が
暮
ら
す
小
さ
な
国
で
す
。
こ
の
エ
ス
ト
ニ
ア
は
、行
政
サ

ー
ビ
ス
の
九
九
パ
ー
セ
ン
ト
が
オ
ン
ラ
イ
ン
で
完
結
で
き
る
、

超
Ｉ
Ｔ
先
進
国
な
の
で
す
。
同
国
で
は
、ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
を
支

え
る
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
技
術
を
フ
ル
に
活
用
し
て「
効
率
」
と

「
透
明
性
」
を
標
榜
し
、さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

に
公
開
し
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、政
府
の
公
文
書
は
も
ち
ろ
ん
、

政
治
家
の
収
支
や
個
人
献
金
の
額
な
ど
も
全
て
公
開
さ
れ
て
い

る
と
の
こ
と
で
す
。
従
っ
て
、国
民
は
必
要
が
あ
れ
ば
い
つ
で

も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
そ
れ
ら
の
情
報
を
閲
覧
で
き
ま
す
し
、

仮
に
そ
れ
ら
の
情
報
が
公
開
で
き
な
い
と
き
は
、そ
の
理
由
を

明
記
す
る
こ
と
が
義
務
付
け
ら
れ
て
い
る
そ
う
で
す
。

　
エ
ス
ト
ニ
ア
が
小
さ
な
国
だ
か
ら
、こ
の
よ
う
な
大
転
換
も

比
較
的
容
易
だ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、我
が
国

の
国
会
で
森
友
学
園
に
関
連
し
た
公
文
書
書
き
換
え
問
題
に
関

す
る
質
疑
が
延
々
と
続
き
、国
会
本
来
の
機
能
が
全
く
果
た
せ

て
い
な
い
現
状
を
目
の
当
た
り
に
し
て
、日
本
の
Ｉ
Ｔ
化
の
遅

れ
に
危
機
感
を
感
じ
る
の
は
私
だ
け
で
し
ょ
う
か
？

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
革
命
が
、人
間
の
力
で
は
押
し
留
め
ら
れ

な
い
も
の
だ
と
す
れ
ば
、政
府
に
は
ま
ず「
隗
よ
り
始
め
よ
」
で

は
な
い
で
す
が
、率
先
し
て
行
政
の
Ｉ
Ｔ
化
や
情
報
の
透
明
性

確
保
に
力
を
入
れ
て
欲
し
い
も
の
で
す
。

か
い

2021



Shinkin International Ltd.
85 London Wall, London EC2M 7AD
URL http://www.sil-uk.net/

債券の引受、売買を主たる業務とする証券
会社。海外における証券業務の拠点として、
1990年10月に信金中央金庫の100％子
会社として設立されたロンドン現地法人。

Vision

ネットワーク
キャリア

システム
業者A

システム
業者B

BEFORE

トラブルの際は各業者に連絡

ワンストップのサポート体制

データセンター

ヘルプデスク

ネットワーク
キャリア

Vision

AFTER

Shinkin International Ltd. 
Director

谷岡 正史 氏

導入前の課題
機器の老朽化とシステムトラブル
　Shinkin Internationalは、オフィス内のサーバルーム（オンプ
レミス）に1台と、バックアップサイトに1台、コンピュータ・システ
ム（AS400）を保有していた。いずれも導入から相応の年数が経
過しており、システムトラブルの発生や、処理速度の低下など、老
朽化の影響が現れていた。その一方で、近年、同社のビジネスの
取り引きは大幅に拡大しており、いかに効率的にシステム管理体制
の問題を解決すべきか、検討が続けられていた。
　当時の状況について、Managing Directorの河島航一氏は次
のように語る。「当社が保護・お預かりしているお客さまの資産処
理を適切に実行することは当然であり、システムトラブルの頻発化
は正規のサービス提供にリスクをおよぼす危険性を高めるため、早
急に解決策を見つける必要がありました。しかし、トラブル発生原
因は多様であり、問題の切り分け、交換用部品の調達、エンジニア
の作業などに時間がかかり、復旧が思った通りに進まないことも考
えられます。交換部品の一部は新規製造が終了しており、中古市
場に依存せざるを得ない状況でした。また、いったんトラブルが解
決しても、しばらくすると同様のトラブルが発生することがあったた
め、システム更改を前倒しし、業務運営の安定化を図ることにしま
した」。
　さらに、実際のトラブルシューティングについて、Directorの谷
岡正史氏はこう語る。「システム保守に関しては、複数の業者と取り
引きがあり、障害発生時は当社の担当者が各社と連絡を取りなが
ら問題を切り分けなければならず、解決までに相当の手間を要して
いました。今回のスキームの検討にあたっては、システムの修理費
やエンジニアの手配などにかかる費用の削減はもちろん、従業員
の対応時間を減らすということも大きなポイントの一つとして考えて
おりました」。

クラウドサービスの活用に向けた要件
　II J Europeのサービスを採用した理由について河島氏はこう語
る。「さまざまなサービスを調査した結果、メインシステムは、当社
事務所ではなく、II J Europe のデータセンターに設置（オフプレミ
ス化）して、専用線およびインターネット環境を通じて利用し、バッ
クアップについてはクラウドサービスを活用するのが最適であると
いう結論に至りました」、「東京に拠点を置くII Jの『II J GIO 
Power-i サービス』なども検討しましたが、英国で規制業務を営
む当社が、国外にサーバを置くことには懸念もあったため、最終的
にロンドンでクラウド環境を持つ方向としました。クラウドをベース
としたサービスは他のシステム業者も提供していますが、これまで
に築いてきた信頼関係や、日ごろのサービス提供の安定性なども
考慮して、II J Europeのサービスを採用することにしました。II J 
Europeなら物理的距離も近く、営業担当の方とも日常的に相談で
きる間柄だったので、当社システムの経緯や実情をよく理解してくだ
さっているという点も採用に至った理由の一つになりました」。

サービスの導入にあたって
固有のビジネス・リスクを検証する
　導入するサービス内容については、I I J EuropeとShinkin Inter-
nationalのあいだで綿密な情報共有がなされた。プロジェクトの
始まりから終わりまでのプロセスについて、谷岡氏は次のように語
る。「十分に満足のできるタイムスケールで進行できました。自分
達で今回のシステム更改、とりわけクラウド活用に関するリスクを
洗い出し、その解決策を検証していくことは非常に大変でした。ク
ラウドサービスのメリットに注目した情報は多いものの、どのような
デメリットやリスクが潜在するのか、特に当社のビジネスに固有のリ
スクは何かということに関しては、なかなか参考にできる事例があり
ません。このため、非常時の各シナリオについて、それぞれ納得の

いく検証を行なうのに相応の時間を要したように思います」、「ユー
ザ側と設計側の意図が合致しないことはよくありますが、今回のプ
ロジェクトでは、日ごろからのリレーションのおかげもあって、我々
のニーズを II J Europeにきちんと伝えることができたと思います。
随所で的確なアドバイスをいただくこともでき、今、振り返っても有
意義で過不足のない検証を行うことができたと感じています」。

新システムの導入で
効率的な管理方法を実現
　AS400マネージドサービスを導入した効果を河島氏はこう語る。
「機器のバージョンが新しくなったことで、月次処理の所要時間が
以前の1/3になるなど、処理スピードが格段に速くなりました。も
っと早くに手をつければよかったですね（笑）」、「更改後は大きな
システムトラブルに見舞われていませんが、稼働確認の際に復旧テ
ストを繰り返し行なったので、緊急時対応のイメージはできており、
実際の障害時にも以前よりスムーズに切り替えができると確信して
います」。
　トラブル対応の窓口を II J Europeに一本化するマネージドサー
ビスの効果について、谷岡氏はこう語る。「当社はシステム専任者
を置く規模の企業ではありませんので、更改前のトラブル発生時
は、業務の担当者が各業者に問い合わせて、解決策を自分たちで
見極める手間が必要でした。エラーの発生原因がどの程度深刻な
ものなのか、瞬時に判断するのは簡単ではありませんし、どの業者
が解決できるか判断するのに時間を割かれてしまうことは、我 の々
通常業務を阻害する要因となっておりました。今は IIJ Europeに

連絡を入れれば、問題解決に向けて動いてくださるので、トラブル
シューティングに割く手間が我 の々手から切り離されました。結果と
して、昨年度比で担当グループの残業時間が大幅に減ったほか、
他の業務の効率化にも着手でき、より適切な業務運営になったと
思います。また、マネージドサービスとしたことでシステムのモニタ
リングが強化され、トラブル解決に要する時間を劇的に縮減できて
いることも、担当責任者としては心強いです。さらに、同じタイミン
グで II Jの IPサービスに切り替えましたが、こちらもWEBブラウ
ジング速度が大幅に改善され、業務の効率化につながっています」。

今回の効率化を活かして
前向きなことに時間を費やす
　今後の展望について、河島氏は次のように語る。「一連の効率化
を活かして、社員には新たな業務への対応や既存業務の効率化を
進めてほしいですし、それが全員の満足度にもつながると考えてい
ます。今回のシステム更改で後ろ向きな作業時間を削減でき、各
担当者にも時間・心理の両面で余裕が生じたようです。残業時間
も減少したうえに、業務に関する新しい提案が出てくるようになり、
私も嬉しく思っています。加えて、オフプレミス化によりシステムセ
キュリティを強化できましたし、将来的には当社内のサーバルーム
の廃止や、オフィス移転費用の圧縮などの効果も期待できます。
このほかにも、事務所、DRサイト以外からのアクセスの検討や、
情報漏えいリスクへの対応といった課題もありますが、今回実現し
た効率化策を一つの成功事例として、今後の検討に生かしていき
たいと考えています」。

ロンドンを拠点としている Shinkin International Ltd.（以下、Shinkin International）では、
自社で保有していた本番環境およびDR環境のコンピュータ・システムの老朽化と更改が課題となっていた。
そこで、メイン機器の更新に合わせて、IIJデータセンター内のAS400マネージドサービスを導入して、
機器の障害発生率を低下させるとともに、メインサーバを自社のサーバルームからデータセンターへ
移設することにより、システム環境のセキュリティ強化を実現。
さらに、障害発生時、IIJ Europe Ltd.（以下、IIJ Europe）がワンストップで
保守業者とのやり取りにあたるというサポート体制を確立することで、復旧作業の効率化を図った。

I I J データセンター内の 
AS400マネージドサービスを活用した
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今
年
も
二
月
末
に
開
催
さ
れ
た
Ｍ
Ｗ
Ｃ
＊
に
参
加
す
る
た
め

に
、ス
ペ
イ
ン
の
バ
ル
セ
ロ
ナ
を
訪
れ
ま
し
た
。
バ
ル
セ
ロ
ナ
は

カ
タ
ル
ー
ニ
ャ
州
の
州
都
。
現
在
、独
立
運
動
で
州
政
府
と
国
と

の
闘
い
の
真
っ
最
中
で
す
。
街
の
至
る
所
に
、独
立
運
動
を
象
徴

す
る
黄
色
と
赤
の
縞
模
様
の
旗
が
は
た
め
き
、最
初
は
多
少
不

安
で
し
た
が
、結
局
、Ｍ
Ｗ
Ｃ
期
間
中
は
平
和
で
活
気
の
あ
る
、

い
つ
も
の
バ
ル
セ
ロ
ナ
で
し
た
。

　
む
し
ろ
今
回
の
Ｍ
Ｗ
Ｃ
は
、寒
さ
と
雨
と
の
闘
い
で
し
た
。
地

中
海
の
イ
メ
ー
ジ
と
は
か
け
離
れ
た
、寒
く
て
雪
さ
え
混
じ
る

雨
模
様
で
し
た
。
海
外
の
方
は
寒
さ
に
強
く
、傘
を
持
た
な
い
印

象
が
あ
る
の
で
す
が
、バ
ル
セ
ロ
ナ
の
人
々
は
首
に
し
っ
か
り
と

マ
フ
ラ
ー
を
巻
き
、ダ
ウ
ン
ジ
ャ
ケ
ッ
ト
を
身
に
ま
と
い
、傘
を

手
に
歩
い
て
い
ま
し
た
。
防
寒
対
策
も
雨
対
策
も
万
全
で
す
。

天
候
も
服
装
も
ま
る
で
日
本
の
よ
う
で
、東
京
に
い
る
錯
覚
す

ら
覚
え
ま
し
た
。

　
地
下
鉄
に
乗
る
と
、こ
こ
で
も
な
ぜ
か
日
本
に
い
る
よ
う
な

感
覚
に
な
り
ま
す
。
ス
ペ
イ
ン
人
の
平
均
身
長
は
、北
欧
や
米
国

の
人
ほ
ど
高
く
な
く
、日
本
人
に
近
い
印
象
で
す
。
身
長
１
６
８

セ
ン
チ
の
筆
者
に
と
っ
て
、体
格
の
プ
レ
ッ
シ
ャ
ー
を
閉
鎖
的
な

空
間
で
感
じ
る
こ
と
が
な
い
の
は
、非
常
に
気
楽
で
し
た
。
し
か

も
グ
レ
ー
や
黒
の
服
が
多
く
、な
ん
と
な
く
地
味
な
の
で
、欧
州

人
が
発
す
る
〝
大
人
の
オ
シ
ャ
レ
〞
と
い
う
特
有
の
プ
レ
ッ
シ
ャ

ー
が
な
く
、ス
ト
レ
ス
フ
リ
ー
で
し
た
。
こ
ん
な
点
も
日
本
に
似

て
い
る
よ
う
に
思
い
ま
す
。

　
バ
ル
セ
ロ
ナ
料
理
は
美
味
し
く
、日
本
人
の
口
に
合
う
と
言
わ

れ
て
い
ま
す
。
安
く
て
上
質
な
ワ
イ
ン
、生
ハ
ム
や
オ
リ
ー
ブ
、

新
鮮
な
野
菜
や
海
鮮…

…

等
々
。
ワ
イ
ン
好
き
に
は
た
ま
ら
な

い（
ら
し
い
？
）の
で
す
が
、お
酒
を
飲
ま
ず
、い
つ
も
飯
田
橋
の

ハ
ン
バ
ー
ガ
ー
屋
に
お
世
話
に
な
っ
て
い
る
筆
者
に
は
、バ
ル
セ

ロ
ナ
の
ハ
ン
バ
ー
ガ
ー
も
気
に
な
る
と
こ
ろ
で
す
。
開
催
期
間

中
も
二
度
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、世
界
中
ど
こ
で
も
あ
の
バ
ー
ガ

ー
は
同
じ
バ
ー
ガ
ー
で
、さ
す
が「
キ
ン
グ
」だ
と
感
じ
ま
し
た
。

食
生
活
も
ま
た
日
本
と
変
わ
ら
ず
ス
ト
レ
ス
フ
リ
ー
に
過
ご
せ

ま
し
た
。

　
こ
れ
か
ら
の
社
会
を
支
え
る
さ
ま
ざ
ま
な
技
術
を
目
の
当
た

り
に
で
き
る
Ｍ
Ｗ
Ｃ
で
は
、ま
さ
に
時
代
の
変
遷
を
肌
身
で
感

じ
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
バ
ル
セ
ロ
ナ
は
日
本
か
ら
多
少
遠

く
、開
催
期
間
中
の
ホ
テ
ル
代
が
高
い
の
が
難
点
で
し
た
が
、治

安
対
策
も
し
っ
か
り
し
て
お
り
、海
外
慣
れ
し
て
い
な
い
日
本
人

に
も
い
ろ
い
ろ
な
面
で
ス
ト
レ
ス
フ
リ
ー
な
た
め
、快
適
な
街
と

言
え
る
で
し
ょ
う
。
皆
さ
ん
も
、機
会
あ
れ
ば
訪
れ
て
み
て
は
い

か
が
で
し
ょ
う
か
。
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　「
暗
号
」と
言
わ
れ
て
頭
に
思
い
浮
か
ぶ
も
の
と
い
う
と
、Ｎ
Ｈ

Ｋ
の
子
ど
も
向
け
番
組
に
出
て
く
る「
ピ
タ
ゴ
ラ
暗
号
棒
」や
、シ

ャ
ー
ロ
ッ
ク
・
ホ
ー
ム
ズ
の「
踊
る
人
形
」か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
実

際
、こ
れ
ら
は
立
派
な
暗
号
で
あ
り
、「
ピ
タ
ゴ
ラ
暗
号
棒
」は
文

字
の
並
び
方
を
変
え
る「
転
置
式
暗
号
」の
一
つ
で
す
し
、「
踊
る

人
形
」は
文
字
を
別
の
も
の
に
置
き
換
え
る「
換
字
式
暗
号
」の
一

つ
で
す
。
こ
う
し
た
暗
号
は
、文
字
の
並
べ
方
の
変
更
方
法
や
置

き
換
え
方
法
を
知
っ
て
い
れ
ば
、誰
で
も
暗
号
文
を
作
っ
た
り
、も

と
の
文
章
を
復
元
で
き
ま
す
。

　
も
う
少
し
暗
号
の
実
用
性
を
高
め
る
た
め
に
、暗
号
文
を
作
っ

た
り
復
元
し
た
り
す
る
方
法
と
、暗
号
文
を
作
る
た
め
の「
鍵
」と

を
分
離
す
る
方
法
が
あ
り
ま
す
。
こ
う
す
る
こ
と
で
、暗
号
文
作

成
・
復
元
の
方
法
を
変
え
る
こ
と
な
く
、鍵
を
使
い
分
け
る
こ
と

に
よ
っ
て
、暗
号
文
を
読
み
書
き
で
き
る
人
を
制
限
で
き
る
よ
う

に
な
り
ま
す
。

　
こ
の「
鍵
」の
扱
い
方
は
、二
通
り
に
大
別
で
き
ま
す
。一
つ
は
、

暗
号
文
を
作
る
と
き
と
復
元
す
る
と
き
に
同
じ
鍵
を
使
う
方
法

で
、暗
号
文
の
や
り
取
り
を
行
な
う
人
が
あ
ら
か
じ
め
同
じ
鍵
を

共
有
し
て
お
き
ま
す
。
こ
れ
を「
共
通
鍵
暗
号
」と
言
い
ま
す
。
も

う
一
つ
は
、暗
号
文
を
作
る
と
き
と
、復
元
す
る
と
き
に
異
な
る
鍵

を
使
う
方
式
で
す
。
こ
の
場
合
、ペ
ア
に
な
る
鍵
の
片
方
は
秘
密

に
し
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、も
う
片
方
は
秘
密
に
す
る
必
要

が
な
く
、公
開
し
て
も
構
い
ま
せ
ん
。
こ
れ
を「
公
開
鍵
暗
号
」と

言
い
ま
す
。

　
今
、暗
号
文
を
作
る
と
き
と
復
元
す
る
と
き
で
異
な
る
鍵
を
使

う
と
書
き
ま
し
た
が
、全
く
関
わ
り
の
な
い
鍵
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
れ
ら
二
つ
の
鍵（
鍵
ペ
ア
）は
、一
定
の
手
順
の
計
算
に
よ
り
導
く

こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
の
計
算
手
順
と
し
て
、「
片
方
の
鍵（
秘
密

鍵
）か
ら
も
う
片
方
の
鍵（
公
開
鍵
）を
導
く
の
は
簡
単
で
、そ
の

逆
は
困
難
な
方
法
」が
意
図
的
に
選
ば
れ
ま
す
。
例
え
ば「
多
数
の

数（
素
数
）の
積
を
求
め
る
」計
算
と
、そ
の
逆
で
あ
る「
大
き
な
数

を
素
因
数
分
解
す
る
」と
い
っ
た
計
算
で
す
。こ
の
よ
う
な
計
算
難

易
度
の
非
対
称
性
を
利
用
し
た
の
が
、公
開
鍵
暗
号
で
す
。

　
公
開
鍵
暗
号
の
応
用
の
一
つ
に「
文
書
の
改
ざ
ん
を
検
出
す
る
」

「
文
書
の
作
成
者
を
確
認
す
る
」と
い
う
利
用
方
法
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
を「
電
子
署
名
」と
呼
び
ま
す
。
電
子
署
名
で
は
、文
書
に
対

し
て
作
成
者
自
身
の
み
が
知
っ
て
い
る
秘
密
鍵
を
使
っ
て「
署
名
」

と
な
る
デ
ー
タ
を
作
り
ま
す
。
文
書
を
受
け
取
っ
た
人
は
、文
書

作
成
者
が
公
開
し
て
い
る
公
開
鍵
を
使
う
こ
と
で
、そ
の「
署
名
」

が
正
し
く
作
ら
れ
た
も
の
か
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
も
し
、

正
し
く
な
い
と
い
う
結
果
が
出
た
ら
、文
書
が
ど
こ
か
で
改
ざ
ん

さ
れ
て
い
る
か
、そ
も
そ
も
文
書
作
成
者
が
別
人
で
あ
る
と
い
う

こ
と
が
わ
か
る
仕
組
み
で
す
。

　
最
近
、話
題
に
な
っ
て
い
る
暗
号
通
貨
の
基
盤
技
術
で
あ
る
ブ

が
な
く
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開
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い
ま
せ
ん
。
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を「
公
開
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ま
す
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き
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と
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で
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鍵
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使
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と
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な
い
鍵
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は
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せ
ん
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手
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の
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文
書
の
作
成
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を
確
認
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い
う
利
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方
法
が
あ
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こ
れ
を「
電
子
署
名
」と
呼
び
ま
す
。
電
子
署
名
で
は
、文
書
に
対

し
て
作
成
者
自
身
の
み
が
知
っ
て
い
る
秘
密
鍵
を
使
っ
て「
署
名
」

と
な
る
デ
ー
タ
を
作
り
ま
す
。
文
書
を
受
け
取
っ
た
人
は
、文
書

作
成
者
が
公
開
し
て
い
る
公
開
鍵
を
使
う
こ
と
で
、そ
の「
署
名
」

が
正
し
く
作
ら
れ
た
も
の
か
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
も
し
、

正
し
く
な
い
と
い
う
結
果
が
出
た
ら
、文
書
が
ど
こ
か
で
改
ざ
ん

さ
れ
て
い
る
か
、そ
も
そ
も
文
書
作
成
者
が
別
人
で
あ
る
と
い
う

こ
と
が
わ
か
る
仕
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み
で
す
。

　
最
近
、話
題
に
な
っ
て
い
る
暗
号
通
貨
の
基
盤
技
術
で
あ
る
ブ

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
も
、こ
の
公
開
鍵
暗
号
に
よ
る
電
子
署
名
の
仕

組
み
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
通
貨
送
金
の
記
録
で
あ
る
ト
ラ
ン
ザ

ク
シ
ョ
ン
に
対
し
、送
金
を
実
行
し
た
人
の
秘
密
鍵
で
電
子
署
名

を
行
な
う
こ
と
で
、間
違
い
な
く
本
人
が
送
金
を
実
行
し
た
こ
と

の
証
明
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、送
金
額
や
宛
先
な
ど
が
改
ざ
ん

さ
れ
て
い
な
い
こ
と
を
確
認
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　
さ
て
、暗
号
と
い
う
と
、意
図
し
な
い
人
に
解
読
さ
れ
た
り
内

容
を
改
ざ
ん
さ
れ
た
り
し
な
い
か
と
い
う
安
全
性
が
気
に
な
り
ま

す
。
共
通
鍵
暗
号
で
も
公
開
鍵
暗
号
で
も
、将
来
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
計
算
能
力
が
大
幅
に
向
上
し
て
、膨
大
な
数
を
試
行
で
き
る
よ

う
に
な
る
と
、第
三
者
に
暗
号
文
が
解
読
さ
れ
て
し
ま
う
恐
れ
が

あ
り
ま
す
。
未
来
永
劫
に
わ
た
っ
て
絶
対
に
安
全
な
暗
号
と
い
う

の
は
存
在
し
ま
せ
ん
。

　
暗
号
文
の
安
全
性
を
高
め
る
た
め
に
は
、よ
り
長
い（
計
算
の

難
し
い
）鍵
を
使
う
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、長
い
鍵
は
も
と
の
暗

号
文
の
作
成
・
復
元
作
業
の
際
に
も
負
担
に
な
る
た
め
、む
や
み

に
長
く
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、暗
号
を
使
う
際

に
は
、「
そ
の
暗
号
文
を
い
つ
ま
で
安
全
に
保
た
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
か
」と
い
う
期
間
を
設
定
し
、そ
こ
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
発
展
を

加
味
し
た
う
え
で
、そ
の
期
間
は
解
読
で
き
な
い
だ
ろ
う
と
思
わ

れ
る
レ
ベ
ル
の
長
さ
の
鍵
を
使
う
と
い
う
判
断
が
必
要
に
な
る
の

で
す
。

ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
で
も
、こ
の
公
開
鍵
暗
号
に
よ
る
電
子
署
名
の
仕

組
み
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
通
貨
送
金
の
記
録
で
あ
る
ト
ラ
ン
ザ

ク
シ
ョ
ン
に
対
し
、送
金
を
実
行
し
た
人
の
秘
密
鍵
で
電
子
署
名

を
行
な
う
こ
と
で
、間
違
い
な
く
本
人
が
送
金
を
実
行
し
た
こ
と

の
証
明
と
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、送
金
額
や
宛
先
な
ど
が
改
ざ
ん

さ
れ
て
い
な
い
こ
と
を
確
認
で
き
る
よ
う
に
し
て
い
ま
す
。

　
さ
て
、暗
号
と
い
う
と
、意
図
し
な
い
人
に
解
読
さ
れ
た
り
内

容
を
改
ざ
ん
さ
れ
た
り
し
な
い
か
と
い
う
安
全
性
が
気
に
な
り
ま

す
。
共
通
鍵
暗
号
で
も
公
開
鍵
暗
号
で
も
、将
来
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ

の
計
算
能
力
が
大
幅
に
向
上
し
て
、膨
大
な
数
を
試
行
で
き
る
よ

う
に
な
る
と
、第
三
者
に
暗
号
文
が
解
読
さ
れ
て
し
ま
う
恐
れ
が

あ
り
ま
す
。
未
来
永
劫
に
わ
た
っ
て
絶
対
に
安
全
な
暗
号
と
い
う

の
は
存
在
し
ま
せ
ん
。

　
暗
号
文
の
安
全
性
を
高
め
る
た
め
に
は
、よ
り
長
い（
計
算
の

難
し
い
）鍵
を
使
う
必
要
が
あ
り
ま
す
が
、長
い
鍵
は
も
と
の
暗

号
文
の
作
成
・
復
元
作
業
の
際
に
も
負
担
に
な
る
た
め
、む
や
み

に
長
く
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、暗
号
を
使
う
際

に
は
、「
そ
の
暗
号
文
を
い
つ
ま
で
安
全
に
保
た
な
け
れ
ば
な
ら
な

い
か
」と
い
う
期
間
を
設
定
し
、そ
こ
に
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
発
展
を

加
味
し
た
う
え
で
、そ
の
期
間
は
解
読
で
き
な
い
だ
ろ
う
と
思
わ

れ
る
レ
ベ
ル
の
長
さ
の
鍵
を
使
う
と
い
う
判
断
が
必
要
に
な
る
の

で
す
。

暗
号
技
術

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ト
リ
ビ
ア

イラスト／末房志野（P24,25,26）
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表紙の言葉「燕と虹」

万物が清々しいこの時期、気持ちもうきうき
します。虹を見たら写真を撮りたくなります
し、燕を見かけたら誰かに伝えたくなります。
そういえば、近所の軒先の巣には毎年、燕
がやってきます。遠い南の国から何千キロも
離れた日本まで飛んできて、また移動してい
く姿を見ると、こんな生き方もあるのかな、
と自分の生き方をふと見つめてしまいます。

　　　　末房志野

株式会社 インターネットイニシアティブ
本社　

関西支社　

名古屋支社　

九州支社　

札幌支店　

東北支店　

横浜支店　

北信越支店　

中四国支店　

新潟営業所

豊田営業所　

沖縄営業所　

IIJグループ／連結子会社
株式会社 I I Jグローバルソリューションズ
東京都千代田区富士見 2-10 - 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 6777- 5700　

株式会社 I I Jエンジニアリング
東京都千代田区神田須田町 1- 23- 1 住友不動産神田ビル2号館 7F
〒101- 0041　TEL: 03- 5205- 4000　

ネットチャート株式会社
神奈川県横浜市港北区新横浜 2- 15- 10 YS新横浜ビル 8F 
〒222- 0033　TEL: 045- 476-1411　

株式会社 I I Jイノベーションインスティテュート
東京都千代田区富士見 2- 10- 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 5205- 6501　

株式会社竜巧社ネットウエア
東京都千代田区富士見 2- 10- 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 5205- 6766　

I I J America Inc.
55 East 59th Street, Suite 18C, New York, NY 10022, USA
TEL ： +1- 212- 440- 8080　

I I J Europe Limited
1st Floor 80 Cheapside London EC2V 6EE, U.K.
TEL ： +44- 0- 20- 7072- 2700　

株式会社トラストネットワークス
東京都千代田区富士見 2- 10- 2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102- 0071　TEL: 03- 5205- 6490

東京都千代田区富士見 2 - 10 - 2 飯田橋グラン・ブルーム
〒102 - 0071　TEL : 03 - 5205 - 4466
　大阪府大阪市中央区北浜 4 - 7 - 28 住友ビルディング第ニ号館 5F
〒541 - 0041　TEL : 06 - 7638 - 1400

愛知県名古屋市中村区名駅南 1 - 24 - 30 名古屋三井ビルディング本館 3F
〒450 - 0003　TEL : 052 - 589 - 5011　

福岡県福岡市博多区冷泉町 2 - 1 博多祇園M - SQUARE 3F
〒812 - 0039　TEL : 092 - 263 - 8080　

北海道札幌市中央区北四条西 4- 1 伊藤・加藤ビル 5階
〒060 -0004　TEL : 011-218-3311　

宮城県仙台市青葉区花京院 1-1-20 花京院スクエアビル15F
〒980- 0013　 TEL: 022- 216- 5650　

神奈川県横浜市港北区新横浜 2-15-10 YS新横浜ビル 8F
〒222- 0033　 TEL: 045- 470- 3461　

富山県富山市牛島新町 5- 5 タワー111 10F
〒930- 0856　  TEL: 076- 443- 2605　

広島県広島市中区銀山町 3-1 ひろしまハイビル 21 5F
〒730- 0022　 TEL: 082- 543- 6581　

新潟県新潟市中央区東大通 1- 3- 1 帝石ビル 4F
〒950- 0087　 TEL: 025- 244- 8060

愛知県豊田市西町 4-25-13 フジカケ鐵鋼ビル 5F
〒471- 0025　 TEL: 0565- 36- 4985　

沖縄県那覇市久茂地1-7-1 琉球リース総合ビル 8F
〒900- 0015　 TEL: 098- 941- 0033
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「 I I Jモバイルサービス／タイプ I」
無料トライアルキャンペーンのご案内
今春、法人向けモバイル通信サービスでは、フルMVNO版（タイプ I）
のサービス開始を記念して、トライアルキャンペーンを実施します。

キャンペーン概要

期間　　2018年6月30日までのお申し込み分

対象　　新規に I I Jモバイルサービスをご契約いただいたお客さま
　（※先着1万回線まで）

内容　　「I I Jモバイルサービス／タイプ I」の初期費用が無料、
　　　　月額費用が最大3ヵ月無料になります。

詳細はこちらをご覧ください。
https://www.iij.ad.jp/biz/iijmobile/plan.html

中国法規制と日中間通信課題の
実践対策セミナー
～中国サイバーセキュリティ法対策と
日本 -中国間のVPN課題解決に向け
たネットワークサービスのご紹介～
世界各国で個人情報の域内移動についての法整備が進むなか、中国
でも2017年6月1日、中国サイバーセキュリティ法が施行され、もうす
ぐ1年が経過します。本セミナーでは、この法律に関する実践的な対
策をご紹介するとともに、昨今、問題となっている中国特有の通信課
題に対する解決策や、今後の中国の動向についてもご紹介します。

セミナー概要

日時　　第1回  2018年5月11日（金）15:30～17:15（15:00 開場）
　第2回  2018年5月18日（金）15:30～17:15（15:00 開場）

会場　　東京・名古屋・大阪・福岡
　（ I I J本社 および I I Jグローバルソリューションズ 各事業所）

主催　　I I Jグローバルソリューションズ 

参加費　無料（事前登録制）

お申し込み・詳細はこちらをご覧ください。
https://www.iijglobal.co.jp/news/event/2018/event_20180511.html

発行／株式会社インターネットイニシアティブ 広報部
お問い合わせ／株式会社インターネットイニシアティブ 広報部内「I I J.news」編集室
〒102-0071 東京都千代田区富士見2-10 -2 飯田橋グラン・ブルーム
TEL: 03-5205-6310　E-mail: iijnews- info@iij.ad.jp

編集／増田倫子、村田茉莉
表紙イラスト／末房志野
デザイン／榊原健祐（Iroha Design）
印刷／株式会社興陽館 印刷事業部

編集後記

もはやいまさらな感じですが、この冬は平昌オリンピックにはまっていました。今号の特集
は「コンテンツ配信」ですが、まさにオリンピックもインターネット配信が本当に充実して
いて、テレビ放送がない競技でも、スマホから見られたり、話題のカーリングはもちろん、
スノーボードクロスやハーフパイプなど、外出していても、空いている時間はほぼオリン
ピックを観ていました。
閉幕後しばらくは五輪ロスに陥っていましたが、ふと自分でもなにか体を動かすことをしよ
うと一念発起。ただこれまで運動というものを全くしたことがなかったので、とりあえず毎
晩ストレッチをすることから始めてみました。たった数分のストレッチですが、千里の道も
一歩から、ですよね？（T）
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Apri l  2018I I J was founded in 1992 as a 
pioneer in the commercial 
Internet market in Japan. 
Since that time, the company has 
continued to take the initiative in 
the network technology field,
playing a leading role in Japan’s 
Internet industry. 
The history of I I J is indeed the 
history of the Internet in Japan.

特集 コンテンツ配信と
インターネット

特別対談 人となり 五神 真 氏

東京大学総長
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