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June 2018I I J was founded in 1992 as a 
pioneer in the commercial 
Internet market in Japan. 
Since that time, the company has 
continued to take the initiative in 
the network technology field, 
playing a leading role in Japan’s 
Internet industry. 
The history of I I J is indeed the 
history of the Internet in Japan.
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情報サービスのオープンプラットフォームである
インターネットが引き起こした変革 ／ 浅羽 登志也

ICT・ロボットなどを活用したスマート農業 ／ 農研機構 八谷 満 氏

エネルギー産業における ICT活用 ／ 中部電力 樋口 一成 氏

インターネットを使った新しいサービス
～シェアリングエコノミーと仮想通貨 ／ 堂前 清隆

ＩＴとカイゼン ／ 長 健二朗

クラウド運用の自動化を推進する I I J統合運用管理サービス 

コンピュータでの数字の並べ方 ／ 堂前 清隆

チャレンジの足がかり ／ 高野 峯亘

ここから先は徐行です ／ 齋藤 衛

※ 連載「人と空気とインターネット」は、お休みします。
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企
業
体
と
し
て
の
成
長
・
発
展
が
可
能
と
な
る
の
で
あ
る
�
リ

ス
ク
を
賭
け
続
け
る
の
が
�
企
業
の
営
み
で
も
あ
る
�

コ
ン
サ
ル
テ
�
ン
グ
会
社
に
い
た
若
い
頃
�﹁
ゴ
�
イ
ン
グ
・

コ
ン
サ
�
ン
﹂
と
い
う
言
葉
に
執
着
し
て
い
た
時
期
が
あ
る
�﹁
継

続
企
業
﹂
と
訳
さ
れ
る
よ
う
だ
が
�
要
は
�
そ
れ
ぞ
れ
の
企
業

活
動
は
永
続
す
る
も
の
と
考
え
る
企
業
会
計
が
大
前
提
と
す
る

仮
定
な
の
だ
が
�
単
に
企
業
会
計
の
仮
定
と
考
え
る
の
で
は
な

く
�
あ
ら
ゆ
る
事
業
や
技
術
に
対
し
�
そ
の
企
業
が
永
続
的
に

存
在
を
続
け
る
に
は
�
そ
の
時
々
に
ど
の
よ
う
な
選
択
や
対
応

を
す
べ
き
な
の
か
と
い
う
視
点
か
ら
物
事
を
見
よ
う
と
し
た
の

で
あ
る
�Ｍ
＆
Ａ
と
い
�
た
企
業
の
売
買
を
繰
り
返
し
な
が
ら
�

事
業
の
再
生
・
発
展
を
図
る
手
法
が
一
般
的
で
は
な
か
�
た
時

代
の
こ
と
で
あ
る
�

Ｉ
Ｔ
と
い
う
巨
大
で
激
し
い
技
術
革
新
に
自
ら
賭
け
て
設
立

し
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
な
の
だ
が
�
私
は
�
い
ま
だ
に
﹁
ゴ
�
イ
ン
グ
・

コ
ン
サ
�
ン
﹂
と
い
う
企
業
会
計
に
お
け
る
基
本
的
な
仮
定
を

前
提
に
�
企
業
経
営
を
考
え
て
し
ま
う
の
で
あ
る
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
関

わ
�
て
い
る
事
業
分
野
の
経
営
と
�
ど
こ
か
し
ら
企
業
風
土
が

異
な
�
て
い
る
の
は
�
そ
の
辺
に
あ
る
の
か
も
知
れ
な
い
�

﹁
こ
の
歳
に
な
る
と
�
何
年
か
先
の
話
を
さ
れ
る
た
び
に
考
え

て
し
ま
う
�
そ
の
時
は
�
も
う
何
歳
に
な
�
て
い
る
の
か
な
あ
�

健
康
な
ら
い
い
け
れ
ど
﹂�

音
楽
祭
を
主
宰
し
て
い
る
と
�数
年
先
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
決
め
�

指
揮
者
や
演
奏
家
と
契
約
交
渉
を
す
る
�
会
社
の
事
業
で
あ
れ

ば
�
先
の
こ
と
は
不
透
明
に
し
て
も
�
数
年
先
の
技
術
動
向
や

市
場
の
変
化
を
予
測
し
て
�
投
資
を
し
�
社
員
の
育
成
を
考
え

る
の
は
当
た
り
前
な
の
だ
が
�
演
奏
と
な
る
と
�
全
面
的
に
個

人
に
依
存
す
る
だ
け
に
�
否
応
な
く
数
年
先
の
演
奏
家
の
年
齢

を
頭
に
入
れ
て
交
渉
を
す
る
�
演
奏
家
も
自
ら
の
年
齢
を
考
え

て
�
そ
の
時
に
演
奏
で
き
る
状
態
で
い
ら
れ
る
だ
ろ
う
か
と
怪

し
む
こ
と
に
な
る
�

組
織
は
�
そ
の
大
小
に
よ
�
て
�
細
胞
と
な
る
人
の
新
陳
代

謝
を
考
え
な
が
ら
�
長
期
の
手
を
打
ち
続
け
る
の
だ
が
�
演
奏

家
は
�
す
べ
て
が
個
人
の
健
康
状
態
や
身
体
機
能
�
脳
の
働
き

に
関
わ
る
だ
け
に
�
お
願
い
す
る
ほ
う
も
�
受
け
る
方
も
熟
慮

を
重
ね
ざ
る
を
得
な
い
�
老
い
て
ま
す
ま
す
音
楽
が
深
く
な
り
�

人
々
に
感
動
を
与
え
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
演
奏
家
や
�
急
激
に

衰
え
て
し
ま
う
演
奏
家
な
ど
�
飛
び
ぬ
け
た
才
能
に
恵
ま
れ
て

い
る
は
ず
の
世
界
的
な
演
奏
家
の
老
い
方
は
人
そ
れ
ぞ
れ
�
ま
�

た
く
異
な
る
�
年
齢
が
高
け
れ
ば
高
い
ほ
ど
�
演
奏
家
と
先
の

話
を
進
め
る
の
は
リ
ス
ク
を
と
も
な
う
の
だ
が
�
そ
れ
で
も
�

ど
う
し
て
も
演
奏
し
て
い
た
だ
き
た
い
と
思
え
ば
�
年
齢
と
い

う
リ
ス
ク
を
超
え
て
�
お
願
い
を
す
る
�
一
方
�
未
だ
世
に
知

ら
れ
て
い
な
い
若
い
演
奏
家
が
�
た
ま
た
ま
代
役
で
演
奏
し
た

機
会
を
聴
い
て
�﹁
こ
の
若
い
演
奏
家
は
�
数
年
後
に
は
世
界
的

に
な
る
に
違
い
な
い
﹂
と
思
え
ば
�
先
物
買
い
の
よ
う
に
契
約

を
す
る
�
ス
ポ
�
ツ
選
手
と
似
た
と
こ
ろ
が
あ
�
て
�
才
能
に

溢
れ
な
が
ら
大
成
し
な
い
演
奏
家
も
い
る
�
い
ず
れ
に
し
て
も
�

リ
ス
ク
は
と
も
な
う
も
の
で
あ
る
�

事
業
も
似
た
よ
う
な
も
の
で
�
将
来
を
俯
瞰
し
�
確
信
を
も
�

た
技
術
を
開
発
し
�
い
ち
早
く
世
に
出
し
て
も
�
タ
イ
ミ
ン
グ

が
早
過
ぎ
れ
ば
�
注
目
を
浴
び
て
も
市
場
か
ら
無
視
さ
れ
�
大

き
な
失
敗
に
つ
な
が
る
�
残
る
の
は
�
そ
の
開
発
や
事
業
化
に

携
わ
�
た
社
員
の
成
長
と
い
う
目
に
見
え
な
い
資
産
で
あ
る
�

人
間
の
体
が
�
細
胞
の
活
発
な
新
陳
代
謝
に
よ
�
て
�
は
じ
め

て
健
康
を
維
持
で
き
る
よ
う
に
�
組
織
は
�
新
陳
代
謝
を
活
発

に
す
る
こ
と
�
つ
ま
り
�
社
員
の
成
長
に
賭
け
続
け
る
こ
と
で
�
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波
は
環
境
も
良
く
、体
育
会
特
有
の
上
下
関
係
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　学
生
時
代
を
振
り
返
る
と
、小・
中
学
生
の
こ
ろ
は
自
由
に
サ
ッ
カ
ー
を
楽
し
み
、

高
校
に
入
る
と
凄
く
厳
し
い
指
導
者
が
い
た
の
で
す
が
、
そ
れ
も
私
に
と
っ
て
は

新
鮮
で
、い
い
刺
激
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
大
学
で
は
、
ま
た
伸
び
伸
び
と
サ
ッ

カ
ー
に
打
ち
込
め
ま
し
た
。
学
生
時
代
に「
自
由
と
規
律
」
の
両
方
の
環
境
で
サ

ッ
カ
ー
が
で
き
た
こ
と
は
、本
当
に
幸
運
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

勝
　全
日
本
の
メ
ン
バ
ー
に
も
選
ば
れ
ま
し
た
ね
。

田
嶋
　大
学
四
年
の
と
き
に
イ
ン
カ
レ（
全
日
本
大
学
サ
ッ
カ
ー
選
手
権
大
会
）

で
優
勝
し
て
、日
本
代
表
に
選
ん
で
い
た
だ
き
ま
し
た
。
当
時
、日
本
に
は
プ
ロ
リ

ー
グ
が
な
か
っ
た
の
で
、大
学
を
卒
業
し
た
ら
体
育
の
教
員
に
な
ろ
う
と
思
っ
て

い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
た
ま
た
ま
サ
ッ
カ
ー
人
生
の
節
目
節
目
で
勝
っ
て
、次
の

ス
テ
ー
ジ
に
進
む
こ
と
が
で
き
、大
学
で
は
日
本
代
表
に
も
選
ば
れ
た
の
で
、
も

う
少
し
サ
ッ
カ
ー
を
続
け
て
み
よ
う
と
思
い
、実
業
団
へ
進
み
ま
し
た
。

実
業
団
か
ら
ド
イ
ツ
へ

勝
　実
業
団
は
ど
ち
ら
へ
？

田
嶋
　古
河
電
工
で
す
。
の
ち
に
日
本
代
表
の
監
督
に
な
る
岡
田
武
史
さ
ん
ら
と

同
期
で
し
た
。
し
か
し
、実
業
団
に
入
っ
て
二
年
ほ
ど
経
っ
た
と
き
、日
本
代
表
を

外
れ
ま
し
て
、一
気
に
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
下
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
れ
で
三

年
目
に
、筑
波
大
学
の
大
学
院
に
通
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　話
は
前
後
し
ま
す
が
、古
河
電
工
に
入
っ
て
す
ぐ
の
こ
ろ
、
ド
イ
ツ
の
１.

Ｆ
Ｃ

ケ
ル
ン
に
二
ヵ
月
間
ほ
ど
短
期
留
学
す
る
機
会
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。
古
河
の
先
輩

の
奥
寺
康
彦
さ
ん
が
１.

Ｆ
Ｃ
ケ
ル
ン
で
活
躍
し
て
い
た
時
代
で
す
。

　１.

Ｆ
Ｃ
ケ
ル
ン
の
環
境
は
と
に
か
く
素
晴
ら
し
く
、大
き
な
森
の
な
か
に
芝
生

の
グ
ラ
ウ
ン
ド
が
あ
り
、シ
ャ
ワ
ー
を
完
備
し
た
綺
麗
な
ク
ラ
ブ
ハ
ウ
ス
も
あ
り

ま
し
た
。
あ
る
と
き
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
で
森
の
な
か
を
ラ
ン
ニ
ン
グ
し
て
い
る
と
、

「
君
は
ス
ピ
ー
ド
が
速
す
ぎ
る
。
持
久
力
を
つ
け
る
た
め
に
走
る
の
だ
か
ら
、
そ
の

ペ
ー
ス
だ
と
長
く
続
か
な
い
」
と
言
わ
れ
て
、驚
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
日
本

で
は「
速
く
走
れ
」
と
ば
か
り
言
わ
れ
て
い
た
の
で
、「
こ
れ
が
科
学
的
な
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
な
の
か
」
と
感
心
し
ま
し
た
。
ま
た
、
ド
イ
ツ
で
は
基
本
と
な
る
技
術
を
徹

底
的
に
反
復
し
て
い
る
点
も
、非
常
に
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

　そ
う
い
う
経
験
を
古
河
電
工
に
入
っ
た
直
後
に
し
て
い
た
の
で
、「
い
つ
か
必
ず

サ
ッ
カ
ー
で
学
ん
だ
「
自
由
と
規
律
」

勝
　田
嶋
会
長
は
、ど
の
よ
う
な
き
っ
か
け
で
サ
ッ
カ
ー
を
始
め
ら
れ
た
の
で
す
か
？

田
嶋
　私
の
出
身
地
は
熊
本
県
の
天
草
で
す
が
、小
学
校
に
入
る
と
き
、東
京
に

出
て
来
て
、世
田
谷
の
用
賀
小
学
校
・
用
賀
中
学
校
に
通
い
ま
し
た
。

　私
が
小
学
校
二
年
の
と
き
に
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
あ
り
、駒
沢
競
技
場
で
初

め
て
サ
ッ
カ
ー
の
試
合
を
観
ま
し
た
。
同
じ
年
、文
部
省（
現
・
文
部
科
学
省
）
の

学
習
指
導
要
領
の
必
修
科
目
に
サ
ッ
カ
ー
が
入
り
、体
育
の
授
業
で
サ
ッ
カ
ー
を

し
ま
し
た
。
小
学
校
の
担
任
の
先
生
が
、四
・
五
・
六
月
は
ソ
フ
ト
ボ
ー
ル
、七
・

八
月
は
水
泳
、
そ
し
て
九
月
か
ら
翌
年
の
三
月
と
い
う
一
番
長
い
期
間
に
サ
ッ
カ

ー
を
教
え
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

勝
　当
時
か
ら
ス
ポ
ー
ツ
万
能
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

田
嶋
　い
え
、い
え（
笑
）。
用
賀
中
学
校
に
進
ん
だ
と
こ
ろ
、
サ
ッ
カ
ー
部
が
な

か
っ
た
の
で
、仲
間
と
サ
ッ
カ
ー
部
を
つ
く
り
ま
し
た
。
小
学
校
の
と
き
の
チ
ー

ム
が
と
て
も
強
く
て
、同
じ
メ
ン
バ
ー
が
中
学
に
あ
が
っ
て
き
ま
し
た
か
ら
、用
賀

中
学
校
の
チ
ー
ム
も
関
東
大
会
で
優
勝
す
る
く
ら
い
強
か
っ
た
で
す
。
そ
の
あ
た

り
か
ら「
サ
ッ
カ
ー
を
続
け
て
い
き
た
い
」
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

勝
　高
校
は
、
た
し
か
埼
玉
の
名
門
に―

―

田
嶋
　浦
和
南
高
校
へ
越
境
入
学
し
ま
し
た
。
ほ
か
に
行
き
た
い
高
校
も
あ
っ
た

の
で
す
が
、浦
和
な
ら
自
宅
か
ら
通
学
で
き
る
か
な
と
思
い
ま
し
て
。

勝
　通
学
に
時
間
が
か
か
る
で
し
ょ
う
し
、大
変
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で
す
か
？

田
嶋
　早
け
れ
ば
一
時
間
半
で
通
え
ま
し
た
し
、皆
さ
ん
が
想
像
す
る
ほ
ど
辛
か

っ
た
わ
け
で
は
な
く
、毎
日
、夜
の
八
時
半
に
は
帰
宅
し
て
い
ま
し
た
。

　あ
の
こ
ろ
は
、埼
玉
、静
岡
、広
島
が
サ
ッ
カ
ー
強
豪
県
で
、埼
玉
を
勝
ち
抜
く

こ
と
が
で
き
れ
ば
、全
国
で
も
ベ
ス
ト
４
に
は
残
れ
ま
し
た
。
特
に
浦
和
は
サ
ッ

カ
ー
の
強
豪
校
が
ひ
し
め
き
合
っ
て
お
り
、今
度
、日
本
代
表
の
監
督
に
な
っ
た

西
野
朗
さ
ん
が
浦
和
西
高
校
の
二
学
年
上
に
い
て
、私
の
憧
れ
の
選
手
で
し
た
。

そ
の
ほ
か
に
も
浦
和
市
立
高
校
、児
玉
高
校
、
そ
し
て
浦
和
南
高
校
が
あ
り
ま
し

た
。
一
・
二
年
の
と
き
は
県
大
会
で
勝
て
な
く
て
、全
国
大
会
に
も
出
場
で
き
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
し
て
、
よ
う
や
く
三
年
で
高
校
サ
ッ
カ
ー
選
手
権
へ
の
出
場
権

を
得
て
、全
国
大
会
で
優
勝
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

勝
　そ
の
後
、筑
波
大
学
に
進
学
さ
れ
ま
し
た
。

田
嶋
　は
い
。
筑
波
大
学
は
新
設
さ
れ
て
間
も
な
く
、私
が
三
期
生
で
し
た
。
筑

ド
イ
ツ
に
留
学
し
た
い
」
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、三
年
目
は
古
河
で
プ

レ
ー
し
な
が
ら
筑
波
の
大
学
院
に
通
い
、
そ
の
年
い
っ
ぱ
い
で
古
河
は
辞
め
て
、
ド

イ
ツ
留
学
に
向
け
て
ケ
ル
ン
・
ス
ポ
ー
ツ
大
学
に
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
出
し
ま

し
た
。

勝

専
攻
は
何
で
す
か
？

田
嶋

コ
ー
チ
学（Sportpädagogik

）
で
す
。
ケ
ル
ン
・
ス
ポ
ー
ツ
大
学
で
は
最

先
端
の
理
論
を
教
え
て
い
ま
し
た
し
、
サ
ッ
カ
ー
の
コ
ー
チ
・
ラ
イ
セ
ン
ス
を
と

れ
る
の
も
ケ
ル
ン
だ
け
で
し
た
。

私
が
ド
イ
ツ
に
留
学
し
た
一
九
八
三
年
当
時
、
デ
ッ
ト
マ
ー
ル
・
ク
ラ
マ
ー
さ
ん

（「
日
本
サ
ッ
カ
ー
の
父
」
と
呼
ば
れ
、一
九
六
〇
年
に
日
本
代
表
の
コ
ー
チ
に
就

任
し
、
そ
の
後
、日
本
代
表
の
テ
ク
ニ
カ
ル
・
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
な
ど
を
歴
任
）
が
、

ケ
ル
ン
の
す
ぐ
近
く
の
バ
イ
エ
ル
・
レ
バ
ー
ク
ー
ゼ
ン
の
監
督
を
さ
れ
て
い
た
の
で
、

そ
こ
に
二
年
間
通
っ
て
、い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。

勝

ク
ラ
マ
ー
さ
ん
は
、基
本
に
忠
実
な
指
導
を
さ
れ
ま
す
よ
ね
。

田
嶋

勝
さ
ん
は
、
そ
の
あ
た
り
に
つ
い
て
大
変
お
詳
し
い
で
す
ね（
笑
）。
ク
ラ

マ
ー
さ
ん
か
ら
は
、止
め
て
・
蹴
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、例
え
ば「
イ
ン
サ
イ
ド
・

キ
ッ
ク
」
も
逆
回
転
の
か
か
っ
た「
デ
イ
ジ
ー
カ
ッ
タ
ー
」（D

aisy C
utter

）
の
よ

う
な
ボ
ー
ル
を
蹴
り
な
さ
い…

…

等
々
、
さ
ま
ざ
ま
な
基
礎
を
教
わ
り
ま
し
た
。

ク
ラ
マ
ー
さ
ん
が
日
本
を
去
っ
た
翌
年
の
一
九
六
五
年
、
ク
ラ
マ
ー
さ
ん
の
提

言
で
日
本
サ
ッ
カ
ー
リ
ー
グ（
Ｊ
Ｓ
Ｌ
）
が
創
設
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
七
二
年
に

ブ
ラ
ジ
ル
で
プ
ロ
経
験
の
あ
る
セ
ル
ジ
オ
越
後
選
手
が
来
日
し
て
、
そ
の
後
も
多

く
の
ブ
ラ
ジ
ル
人
選
手
が
Ｊ
Ｓ
Ｌ
で
プ
レ
ー
す
る
よ
う
に
な
り
、
ブ
ラ
ジ
ル
の
個

人
技
で
す
と
か
、七
四
年
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
で
準
優
勝
し
た
オ
ラ
ン
ダ
の
ト
ー

タ
ル
・
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
が
持
て
囃
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、ユ
ー

ス
の
コ
ー
チ
の
な
か
に
は「
ク
ラ
さ
ん
の
や
り
方
は
、
も
う
古
い
よ
ね
」
と
言
っ
て

い
る
人
も
い
ま
し
た
。
し
か
し
、今
、振
り
返
っ
て
み
る
と
、
そ
の
こ
ろ
か
ら
日
本

サ
ッ
カ
ー
の
低
迷
期
が
始
ま
っ
た
の
で
す
。
し
か
し
私
た
ち
に
は
、低
迷
の
理
由

が
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

私
が
日
本
代
表
だ
っ
た
七
〇
年
代
の
終
わ
り
か
ら
八
〇
年
代
の
前
半
、日
本
は

中
国
・
韓
国
は
お
ろ
か
、シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、マ
レ
ー
シ
ア
、
タ
イ
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
な
ど

に
も
勝
て
ま
せ
ん
で
し
た
。
代
表
か
ら
外
れ
た
私
は
ド
イ
ツ
に
渡
り
、
ク
ラ
マ
ー

さ
ん
の
も
と
に
行
く
と
、昔
と
同
じ
練
習
を
繰
り
返
し
て
い
た
の
で
す
。
そ
の
と

き「
ク
ラ
マ
ー
さ
ん
は
決
し
て
古
く
な
い
。
基
本
が
一
番
大
切
な
の
で
あ
っ
て
、基

の
だ
と
い
う
こ
と
を
言
い
続
け
て
い
か
な
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝

外
国
人
ス
ト
ラ
イ
カ
ー
を
見
る
と
、必
ず
し
も
技
術
が
高
い
わ
け
で
は
な
い

で
す
よ
ね
。

田
嶋

そ
の
通
り
で
す
。
外
国
人
は
、練
習
で
も
遊
び
で
も
、
と
に
か
く
ゴ
ー
ル
に

向
か
っ
て
シ
ュ
ー
ト
し
ま
す
よ
ね
。
ゴ
ー
ル
ポ
ス
ト
が
な
け
れ
ば
、シ
ャ
ツ
を
置
い

た
り
し
て（
笑
）。
一
方
、日
本
で
は
キ
ャ
ッ
チ
ボ
ー
ル
み
た
い
に
、
パ
ス
練
習
を
し

て
し
ま
う（
笑
）。

勝

選
手
の
能
力
や
才
能
を
見
抜
く
う
え
で
何
が
大
切
で
す
か
？

田
嶋

タ
レ
ン
ト
を
見
極
め
る
こ
と
に
関
し
て
は
、日
本
の
指
導
者
は
劣
っ
て
い

ま
す
。
現
在
の
よ
う
に
、小
学
校
で
勝
つ
こ
と
、中
学
校
で
勝
つ
こ
と
、高
等
学
校

で
勝
つ
こ
と…

…

と
い
っ
た
ふ
う
に
カ
テ
ゴ
リ
ー
毎
の
結
果
を
重
視
し
て
い
る
と
、

指
導
者
は
そ
の
時
々
で
技
術
面
、特
に
身
体
面
で
完
成
さ
れ
て
い
る
選
手
を
選
ん

だ
ほ
う
が
勝
ち
や
す
く
な
る
。
つ
ま
り
、子
ど
も
の
将
来
を
見
据
え
た
一
貫
指
導

を
行
な
い
に
く
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
な
る
と
、
サ
ッ
カ
ー
選
手
と
し
て

の
将
来
性
よ
り
も
、発
育
・
発
達
の
早
い
子
ど
も
が
選
ば
れ
て
し
ま
い
、
そ
の
裏

側
で
、今
は
ヒ
ョ
ロ
ヒ
ョ
ロ
と
し
て
い
る
け
ど
、将
来
は
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
選
手

に
な
り
そ
う
な
子
ど
も
が
途
中
で
チ
ャ
ン
ス
を
失
っ
て
、
ほ
か
の
分
野
に
行
っ
て

し
ま
う
と
い
っ
た
こ
と
が
起
こ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
子
ど
も
の
将
来
性
を
育
て
る

に
は
、時
間
が
か
か
る
の
で
す
。

私
は
一
九
九
一
〜
九
二
年
に
Ｊ
Ｏ
Ｃ
の
在
外
研
修
の
一
環
で
バ
イ
エ
ル
ン
・
ミ
ュ

ン
ヘ
ン
に
行
き
、
ト
ッ
プ
と
そ
の
下
の
レ
ベ
ル
の
選
手
を
一
年
間
、
じ
っ
く
り
見
さ

せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

勝

レ
ベ
ル
の
差
は
い
か
が
で
し
た
か
？

田
嶋

そ
れ
が
で
す
ね
、二
十
歳
く
ら
い
の
、レ
ベ
ル
的
に
は
そ
れ
ほ
ど
で
も
な
か

っ
た
選
手
が
、
あ
る
と
き
突
然
、
グ
グ
ッ
と
伸
び
る
の
で
す
。
彼
ら
は
試
合
で
使
わ

れ
る
な
か
で
上
手
く
な
っ
て
い
く
。
ド
イ
ツ
の
ク
ラ
ブ
は
、将
来
性
の
あ
る
選
手

を
試
合
で
使
い
な
が
ら
大
事
に
育
て
て
い
き
ま
す
。

ち
な
み
に
、
ド
イ
ツ
で
は
若
い
選
手
が
プ
ロ
に
な
る
前
、必
ず
ア
ビ
ト
ゥ
ー
ア

（
大
学
進
学
の
た
め
の
資
格
試
験
）
を
と
る
か
、職
業
訓
練
を
受
け
て
き
ま
す
。
日

本
で
は
プ
ロ
か
ら
誘
わ
れ
る
と
す
ぐ
プ
ロ
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
ド
イ
ツ
で

は
ケ
ガ
を
し
た
り
、何
か
あ
っ
た
と
き
の
た
め
に
、資
格
や
技
術
を
身
に
付
け
て

か
ら
プ
ロ
に
な
る
よ
う
に
指
導
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
し
た
座
学
も
含
め
て
、

ド
イ
ツ
の
選
手
育
成
シ
ス
テ
ム
は
よ
く
で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

監
督
交
代
に
至
っ
た
真
相

勝

田
嶋
会
長
か
ら
ご
覧
に
な
ら
れ
て
、外
国
人
監
督
と
日
本
人
監
督
で
は
、
ど

の
よ
う
な
相
違
点
が
あ
り
ま
す
か
？

田
嶋

監
督
と
し
て
の
ア
テ
ィ
テ
ュ
ー
ド
と
い
う
点
で
は
、外
国
人
が
優
れ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。
選
手
と
接
す
る
う
え
で
の
線
引
き
が
し
っ
か
り
し
て
い
る
。
一

方
、分
析
力
や
緻
密
な
能
力
の
面
で
は
、日
本
人
の
ほ
う
が
勝
っ
て
い
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
岡
田
さ
ん
や
西
野
さ
ん
な
ど
日
本
人
で
成
功
し
て
い
る
監
督

は
、皆
さ
ん
そ
う
で
す
よ
ね
。

も
っ
と
も
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
成
功
し
て
い
る
監
督
と
い
っ
て
も
そ
の
数
は
限
ら

れ
て
い
て
、同
じ
人
が
さ
ま
ざ
ま
な
チ
ー
ム
を
グ
ル
グ
ル
回
っ
て
指
揮
し
て
い
ま

す
。
そ
う
い
う
監
督
が
カ
リ
ス
マ
性
や
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
能
力
に
秀
で
て
い
る
こ

と
は
事
実
で
す
が
、日
本
人
と
の
比
較
で
い
う
と
、人
心
掌
握
術
に
長
け
て
い
る

と
い
う
よ
り
は
、日
本
人
だ
と
い
ろ
い
ろ
気
を
つ
か
い
過
ぎ
て
し
ま
う
と
こ
ろ
を
、

外
国
人
は
余
分
な
配
慮
や
斟
酌
な
し
に
決
断
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。

勝

で
は
、ハ
リ
ル
ホ
ジ
ッ
チ
さ
ん
に
つ
い
て
う
か
が
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
、

ハ
リ
ル
さ
ん
を
監
督
に
選
ん
だ
理
由
は
何
だ
っ
た
の
で
す
か
？

田
嶋

ブ
ラ
ジ
ル
で
行
な
わ
れ
た
前
回
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ（
以
下
、Ｗ
杯
）
で
は
、

日
本
の
中
心
選
手
が
ピ
ー
ク
を
迎
え
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、良
い
成
績
を
残

せ
な
か
っ
た
。
そ
の
原
因
を
技
術
委
員
会
が
分
析
し
た
と
こ
ろ
、
ザ
ッ
ケ
ロ
ー
ニ

さ
ん
は
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
で
は
素
晴
ら
し
い
実
績
を
残
し
た
が
、
ナ
シ
ョ
ナ
ル
チ
ー

ム
を
率
い
て
Ｗ
杯
に
出
た
経
験
が
な
か
っ
た
た
め
、
と
い
う
結
論
に
達
し
ま
し
た
。

そ
こ
で
技
術
委
員
会
は
次
期
監
督
選
考
の
ク
ラ
イ
テ
リ
ア
に「
Ｗ
杯
の
出
場
経
験

が
あ
る
こ
と
」
を
挙
げ
、
ア
ギ
ー
レ
さ
ん
が
選
ば
れ
た
の
で
す
が
、途
中
で
辞
め
る

こ
と
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
代
わ
り
と
し
て
、
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
代
表
を
率
い

て
前
回
の
Ｗ
杯
に
出
た
ハ
リ
ル
ホ
ジ
ッ
チ
さ
ん
が
選
ば
れ
た
の
で
す
。

勝
「
Ｗ
杯
の
出
場
経
験
」
は
、
ど
う
い
う
意
味
を
持
つ
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋

本
番
に
向
け
た
準
備
・
調
整
の
段
階
で「
出
場
経
験
」
が
役
に
立
つ
と
い

う
こ
と
で
す
。

勝

た
し
か
に
ブ
ラ
ジ
ル
Ｗ
杯
の
と
き
は
、選
手
の
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
が
悪
か
っ

た
で
す
ね
。

失
わ
れ
て
し
ま
っ
た
ら
、
そ
れ
は
危
機
的
状
況
だ
と
判
断
し
ま
し
た
。

勝

昨
年
末
の
段
階
で
は
、
そ
こ
ま
で
の
状
況
で
は
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋

全
く
そ
う
で
な
か
っ
た
と
は
言
え
ま
せ
ん
が
、十
二
月
の
試
合
は
国
内

（
Ｊ
リ
ー
グ
）
の
選
手
だ
け
だ
っ
た
と
い
う
エ
ク
ス
キ
ュ
ー
ズ
も
あ
り
ま
し
た
か
ら
、

そ
の
時
点
で
は
監
督
を
代
え
る
リ
ス
ク
の
ほ
う
が
大
き
い
と
い
う
判
断
で
し
た
。

そ
し
て
三
月
ま
で
に
み
ん
な
で
サ
ポ
ー
ト
し
て
何
と
か
立
て
直
そ
う
、
ま
た
、
そ

れ
は
可
能
だ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
、三
月
の
マ
リ
戦
・
ウ
ク
ラ
イ
ナ
戦
で
、土
台
と
な
る
部
分
が
逆
に
小

さ
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
様
子
を
見
て
、次
に
代
表
メ
ン
バ
ー
が
集
ま
る
ま

で
に
状
況
を
改
善
で
き
る
の
か
？

と
考
え
た
と
き
、
そ
れ
は
む
ず
か
し
い
だ
ろ

う
と
い
う
結
論
に
至
り
、契
約
解
除
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

ハ
リ
ル
ホ
ジ
ッ
チ
さ
ん
は
、日
本
代
表
を
強
く
し
た
い
と
い
う
熱
い
想
い
を
持

っ
て
い
ま
し
た
し
、
ア
ジ
ア
予
選
を
突
破
し
て
く
れ
た
功
績
は
十
分
な
評
価
に
値

し
、感
謝
も
し
て
い
ま
す
。
た
だ
、
チ
ー
ム
の
状
態
が
下
降
し
て
い
る
な
か
で
Ｗ
杯

に
臨
む
よ
り
は
、
こ
こ
で
思
い
切
っ
て
監
督
を
代
え
た
ほ
う
が
勝
て
る
確
率
が
上

が
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

勝

決
断
さ
れ
た
わ
け
で
す
ね
。

田
嶋

は
い
。
批
判
は
予
測
で
き
ま
し
た
。
現
状
を
黙
っ
て
見
過
ご
す
こ
と
も
で

き
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
私
は
、
そ
れ
は
し
た
く
な
か
っ
た
。
日
本
の
サ

ッ
カ
ー
を
強
く
す
る
た
め
に
サ
ッ
カ
ー
協
会
の
会
長
に
な
っ
た
わ
け
で
す
か
ら
、

今
、私
が
決
断
し
な
い
と
、大
変
な
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
と
思
っ
た
の
で

す
。

勝

な
る
ほ
ど
。

田
嶋

新
し
く
監
督
に
な
っ
た
西
野
朗
さ
ん
は
、最
後
の
最
後
ま
で
チ
ー
ム
を
立

て
直
そ
う
と
尽
力
し
て
く
れ
た
人
で
す
。
そ
の
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
は
と
て
も
大
切
で
、

西
野
さ
ん
も
手
倉
森（
誠
）
さ
ん
も「
日
本
サ
ッ
カ
ー
の
た
め
に
」
と
い
う
気
持
ち

で
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
ま
し
た
。
も
し
十
二
月
に
監
督
を
代
え
る
と
い
う
こ
と
だ

っ
た
ら
、
ほ
か
の
選
択
肢
も
あ
っ
た
で
し
ょ
う
が
、現
時
点
で
は
西
野
さ
ん
し
か
い

ま
せ
ん
で
し
た
。

ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
に
向
け
て

勝

Ｗ
杯
ま
で
残
り
二
ヵ
月
で
す
。
ど
の
よ
う
な
準
備
を
さ
れ
ま
す
か
？

田
嶋

限
ら
れ
た
時
間
の
な
か
で
、全
力
・
最
善
を
尽
く
す
と
い
う
心
構
え
で
す
。

日
本
代
表
が
こ
れ
ま
で
に
蓄
積
し
て
き
た
叡
知
を
結
集
す
れ
ば
、時
間
的
な
制
約

は
カ
バ
ー
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝

Ｗ
杯
前
に
選
手
が
集
ま
る
期
間
は
ど
れ
く
ら
い
で
す
か
？

田
嶋

三
週
間
で
す
。
た
だ
、選
手
が
集
ま
る
前
に
、対
戦
相
手
の
コ
ロ
ン
ビ
ア
、

セ
ネ
ガ
ル
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
ス
カ
ウ
テ
ィ
ン
グ
や
、決
勝
ト
ー
ナ
メ
ン
ト
で
対
戦
す

る
可
能
性
の
あ
る
チ
ー
ム
の
分
析
な
ど
、
や
る
べ
き
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
、

そ
れ
ら
を
全
力
で
進
め
て
い
き
ま
す
。

勝

西
野
監
督
に
代
わ
っ
た
こ
と
で
、戦
術
も
変
わ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋

こ
れ
ま
で
や
っ
て
き
た
こ
と
と
、全
く
別
の
何
か
を
す
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
し
か
し
な
が
ら
、現
在
の
日
本
の
Ｆ
Ｉ
Ｆ
Ａ
ラ
ン
キ
ン
グ
は
六
〇
位
で

す
。
ア
ジ
ア
な
ら
自
分
た
ち
の
サ
ッ
カ
ー
を
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、相
手

が
強
豪
国
だ
と
そ
う
は
さ
せ
て
く
れ
な
い
の
で
、戦
術
は
相
手
に
よ
っ
て
変
わ
っ

て
く
る
と
思
い
ま
す
。

勝

予
選
リ
ー
グ
を
突
破
で
き
ま
す
か
？

田
嶋

突
破
す
る
こ
と
し
か
考
え
て
い
ま
せ
ん
。

勝

初
戦
の
コ
ロ
ン
ビ
ア
と
良
い
試
合
を
し
た
い
で
す
ね
。

田
嶋

は
い
。
通
常
、強
い
チ
ー
ム
は
Ｗ
杯
の
初
戦
に
は
ピ
ー
ク
を
合
わ
せ
て
き

ま
せ
ん
が
、日
本
は
そ
こ
で
ピ
ー
ク
・
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
出
さ
な
い
と
次
に
つ

な
が
ら
な
い
の
で
、
ま
ず
は
初
戦
を
し
っ
か
り
戦
え
る
よ
う
対
策
を
練
っ
て
い
き

ま
す
。

世
界
を
目
指
せ
！

勝

最
後
に
、若
い
世
代
の
人
た
ち
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

田
嶋

と
に
か
く「
世
界
」
を
目
指
し
て
ほ
し
い
で
す
。
我
々
の
世
代
は
、誰
し
も

海
外
で
勉
強
し
た
り
、
プ
レ
ー
し
た
い
と
願
っ
て
い
ま
し
た
し
、実
際
、海
外
に
出

て
み
る
と
、同
じ
想
い
の
日
本
人
が
た
く
さ
ん
い
ま
し
た
。
最
近
、海
外
に
出
て
行

く
学
生
が
減
っ
た
と
い
う
話
も
聞
き
ま
す
が
、
ま
ず
は
世
界
基
準
で
や
っ
て
ほ
し

い
。
サ
ッ
カ
ー
は
特
に
そ
う
で
す
ね
。
若
い
と
き
に
飛
び
出
し
て
い
か
な
い
と
身

に
つ
か
な
い
こ
と
も
多
い
の
で
、
サ
ッ
カ
ー
を
志
す
若
者
も
、
ほ
か
の
分
野
の
若
者

も
、世
界
で
通
用
す
る
人
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
。

勝

今
日
は
大
変
貴
重
な
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

田
嶋

お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
た
だ
、Ｗ
杯
の
出
場
経
験
は
何
も
監
督
だ
け
の

も
の
で
は
な
く
、周
り
の
ス
タ
ッ
フ
が
経
験
を
蓄
積
し
て
、
そ
れ
を
共
有
し
て
次

の
機
会
に
活
か
せ
る
と
思
う
の
で
す
。
で
す
か
ら
出
場
経
験
は
も
ち
ろ
ん
あ
っ
た

ほ
う
が
い
い
で
す
が
、仮
に
そ
れ
が
な
く
て
も
補
え
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
今
後
、

日
本
人
監
督
を
育
て
て
い
く
う
え
で
も「
Ｗ
杯
の
出
場
経
験
」
と
い
う
ク
ラ
イ
テ

リ
ア
は
、再
考
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

勝

ハ
リ
ル
さ
ん
は
確
固
た
る
戦
術
を
持
っ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
日
本
の
選

手
を
見
た
う
え
で
採
用
し
た
も
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋

彼
の
も
と
も
と
の
ス
タ
イ
ル
で
も
あ
り
ま
し
た
が
、日
本
人
選
手
を
見
な

が
ら
や
っ
て
く
れ
た
と
は
思
い
ま
す
。

勝

ハ
リ
ル
さ
ん
は
最
後
ま
で
い
ろ
い
ろ
な
選
手
を
試
し
て
い
ま
し
た
が
、彼
の

な
か
に
は
Ｗ
杯
ま
で
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
は
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋

そ
れ
は
あ
っ
た
で
し
ょ
う
。
そ
の
な
か
で
多
く
の
選
手
を
競
わ
せ
た
か
っ

た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
特
定
の
選
手
に「
絶
対
に
出
ら
れ
る
」
と
い
う
確
証
を
与

え
な
か
っ
た
し
、意
図
的
に
そ
う
し
な
か
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

勝

昨
年
の
十
二
月
に
一
対
四
で
負
け
た
韓
国
戦
や
、三
月
の
欧
州
遠
征
も
内
容

が
良
く
な
か
っ
た
で
す
ね
。

田
嶋

そ
う
で
す
ね
。
そ
れ
を
受
け
て
、先
日
発
表
し
た
通
り
、監
督
契
約
を
解

除
す
る
と
い
う
決
断
に
至
り
ま
し
た
が
、我
々
は
、監
督
が
ど
ん
な
に
良
い
成
績

を
挙
げ
て
い
る
と
き
で
も
、
オ
シ
ム
さ
ん
の
よ
う
な
急
病
と
い
う
ケ
ー
ス
も
あ
り

ま
す
か
ら
、
さ
ま
ざ
ま
な
リ
ス
ク
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
準
備
し
て
い
ま
す
。

今
回
の
契
約
解
除
の
理
由
を
い
ろ
い
ろ
挙
げ
る
こ
と
は
で
き
ま
す
が
、自
分
の

信
条
と
し
て
あ
あ
だ
こ
う
だ
言
い
た
く
は
な
か
っ
た
。
で
す
か
ら「
選
手
た
ち
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
信
頼
関
係
が
薄
れ
て
い
た
」
と
い
う
言
葉
だ
け
に
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
点
に
関
し
て
は
事
実
で
、具
体
的
に
ど
う
い
う
要

因
か
ら
そ
う
な
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
申
し
上
げ
ま
せ
ん
が
、一
部

の
選
手
や
ス
タ
ッ
フ
の
意
見
を
も
と
に
監
督
を
代
え
る
と
い
っ
た
こ
と
は
絶
対
に

あ
り
ま
せ
ん
。

「
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
信
頼
」
は
、戦
う
う
え
で
の
ベ
ー
ス
に
な
る
も
の
で

す
。
二
〇
一
〇
年
の
岡
田
監
督
の
と
き
は
、Ｗ
杯
の
直
前
ま
で
負
け
て
ば
か
り
い

ま
し
た
が
、選
手
と
監
督
の
信
頼
は
と
て
も
厚
か
っ
た
の
で
、最
終
的
に
良
い
結

果
を
残
せ
ま
し
た
。
逆
に
今
回
は
、
そ
の
部
分
が
徐
々
に
揺
ら
い
で
き
て
い
ま
し

た
。
監
督
を
代
え
る
こ
と
の
リ
ス
ク
は
当
然
あ
り
ま
す
が
、基
盤
と
な
る
部
分
が

本
は
ど
こ
へ
行
っ
て
も
、
ど
の
時
代
で
も
変
わ
ら
な
い
。
流
行
・
廃
り
な
ど
な
い
」

と
い
う
こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。

指
導
者
に
必
要
な
も
の

勝

田
嶋
会
長
は
ド
イ
ツ
で
コ
ー
チ
学
を
学
ば
れ
ま
し
た
が
、
サ
ッ
カ
ー
の
コ
ー

チ
に
一
番
必
要
な
も
の
は
何
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋

ま
ず「
愛
」
だ
と
思
い
ま
す
。
サ
ッ
カ
ー
へ
の
愛
、
そ
し
て
選
手
や
チ
ー
ム

を
伸
ば
し
て
あ
げ
た
い
と
い
う
気
持
ち
で
す
。
そ
れ
が
な
い
と
、選
手
が
つ
い
て

き
て
く
れ
な
い
。
演
技
し
て
も
ダ
メ
で
、演
技
は
子
ど
も
で
も
見
抜
き
ま
す
。
も

う
一
つ
は「
ロ
ジ
カ
ル
に
説
明
で
き
る
こ
と
」
で
す
。
選
手
を
納
得
さ
せ
て
、内
的

な
動
機
づ
け
で
プ
レ
ー
す
る
よ
う
に
な
ら
な
い
と
、監
督
の
顔
色
を
う
か
が
う
選

手
に
な
り
、
そ
う
い
う
選
手
は
監
督
が
見
て
い
な
い
と
こ
ろ
で
サ
ボ
り
ま
す
。
ド

イ
ツ
の
選
手
は
、自
分
が
や
り
た
く
な
け
れ
ば
途
中
で
帰
っ
た
り
、時
に
は
監
督

と
ケ
ン
カ
し
た
り
し
ま
す
が
、自
分
か
ら
や
る
気
に
な
っ
た
と
き
の
パ
ワ
ー
や
集

中
力
は
、日
本
人
選
手
の
比
で
は
な
い
で
す
ね
。

勝

今
の
お
話
と
も
関
係
す
る
と
思
う
の
で
す
が
、日
本
人
に
優
れ
た
ス
ト
ラ
イ

カ
ー
が
あ
ま
り
現
れ
な
い
の
は
な
ぜ
で
し
ょ
う
か
？

ま
た
、ス
ト
ラ
イ
カ
ー
を

育
て
る
た
め
の
取
り
組
み
な
ど
は
行
な
っ
て
い
ま
す
か
？

田
嶋

十
数
年
前
に「
ス
ト
ラ
イ
カ
ー
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
立
ち
上
げ
て
み
た
の

で
す
が
、
な
か
な
か
成
果
は
出
ま
せ
ん
で
し
た
。
先
ほ
ど
お
話
し
し
た「
内
的
動

機
」
か
ら
生
じ
る「
オ
レ
が
、
オ
レ
が
！
」
と
い
う
気
持
ち
が
足
り
な
い
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
ね
。

例
え
ば
、学
校
の
授
業
で
も
、日
本
の
子
ど
も
は
正
解
だ
と
い
う
確
信
が
な
い

と
手
を
挙
げ
ま
せ
ん
が
、外
国
の
子
は「
オ
レ
が
、
オ
レ
が
！
」
と
挙
手
し
ま
す
し
、

我
々
か
ら
す
る
と「
そ
ん
な
こ
と
聞
く
の
？
」
と
思
う
よ
う
な
こ
と
で
も
積
極
的

に
質
問
し
ま
す
よ
ね
。
ま
た
、周
り
も
そ
う
い
う
姿
勢
を
認
め
て
い
る
。
ひ
ょ
っ

と
し
た
ら―

―

「
そ
れ
は
無
理
だ
よ
」
と
言
わ
れ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が

―
―

文
化
や
教
育
そ
の
も
の
か
ら
変
え
て
い
か
な
い
と
、本
物
の
ス
ト
ラ
イ
カ
ー

は
育
た
な
い
の
で
は
な
い
か…

…

と
も
感
じ
て
い
ま
す
。「
あ
い
つ
は
変
わ
っ
て
い

る
」
と
言
わ
れ
る
こ
と
を
気
に
す
る
よ
う
に
な
る
と
、周
り
と
合
わ
せ
て
し
ま
う
。

そ
れ
で
は
強
い
ス
ト
ラ
イ
カ
ー
は
育
ち
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
諦
め
る
つ
も
り
は
な

い
の
で
、少
な
く
と
も
サ
ッ
カ
ー
の
世
界
で
は「
オ
レ
が
、
オ
レ
が
！
」
も
大
事
な

各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第13回のゲストには、
日本サッカー協会会長の田嶋幸三氏をお招きしました。

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

代
表
取
締
役
社
長

勝

栄
二
郎

人
と
な
り

特
別
対
談

写真／渡邉 茂樹

公
益
財
団
法
人

日
本
サ
ッ
カ
ー
協
会

会
長

田
嶋

幸
三
氏
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波
は
環
境
も
良
く
、体
育
会
特
有
の
上
下
関
係
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　学
生
時
代
を
振
り
返
る
と
、小・
中
学
生
の
こ
ろ
は
自
由
に
サ
ッ
カ
ー
を
楽
し
み
、

高
校
に
入
る
と
凄
く
厳
し
い
指
導
者
が
い
た
の
で
す
が
、
そ
れ
も
私
に
と
っ
て
は

新
鮮
で
、い
い
刺
激
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
大
学
で
は
、
ま
た
伸
び
伸
び
と
サ
ッ

カ
ー
に
打
ち
込
め
ま
し
た
。
学
生
時
代
に「
自
由
と
規
律
」
の
両
方
の
環
境
で
サ

ッ
カ
ー
が
で
き
た
こ
と
は
、本
当
に
幸
運
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

勝
　全
日
本
の
メ
ン
バ
ー
に
も
選
ば
れ
ま
し
た
ね
。

田
嶋
　大
学
四
年
の
と
き
に
イ
ン
カ
レ（
全
日
本
大
学
サ
ッ
カ
ー
選
手
権
大
会
）

で
優
勝
し
て
、日
本
代
表
に
選
ん
で
い
た
だ
き
ま
し
た
。
当
時
、日
本
に
は
プ
ロ
リ

ー
グ
が
な
か
っ
た
の
で
、大
学
を
卒
業
し
た
ら
体
育
の
教
員
に
な
ろ
う
と
思
っ
て

い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
た
ま
た
ま
サ
ッ
カ
ー
人
生
の
節
目
節
目
で
勝
っ
て
、次
の

ス
テ
ー
ジ
に
進
む
こ
と
が
で
き
、大
学
で
は
日
本
代
表
に
も
選
ば
れ
た
の
で
、
も

う
少
し
サ
ッ
カ
ー
を
続
け
て
み
よ
う
と
思
い
、実
業
団
へ
進
み
ま
し
た
。

実
業
団
か
ら
ド
イ
ツ
へ

勝
　実
業
団
は
ど
ち
ら
へ
？

田
嶋
　古
河
電
工
で
す
。
の
ち
に
日
本
代
表
の
監
督
に
な
る
岡
田
武
史
さ
ん
ら
と

同
期
で
し
た
。
し
か
し
、実
業
団
に
入
っ
て
二
年
ほ
ど
経
っ
た
と
き
、日
本
代
表
を

外
れ
ま
し
て
、一
気
に
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
下
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
れ
で
三

年
目
に
、筑
波
大
学
の
大
学
院
に
通
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　話
は
前
後
し
ま
す
が
、古
河
電
工
に
入
っ
て
す
ぐ
の
こ
ろ
、
ド
イ
ツ
の
１.

Ｆ
Ｃ

ケ
ル
ン
に
二
ヵ
月
間
ほ
ど
短
期
留
学
す
る
機
会
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。
古
河
の
先
輩

の
奥
寺
康
彦
さ
ん
が
１.

Ｆ
Ｃ
ケ
ル
ン
で
活
躍
し
て
い
た
時
代
で
す
。

　１.

Ｆ
Ｃ
ケ
ル
ン
の
環
境
は
と
に
か
く
素
晴
ら
し
く
、大
き
な
森
の
な
か
に
芝
生

の
グ
ラ
ウ
ン
ド
が
あ
り
、シ
ャ
ワ
ー
を
完
備
し
た
綺
麗
な
ク
ラ
ブ
ハ
ウ
ス
も
あ
り

ま
し
た
。
あ
る
と
き
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
で
森
の
な
か
を
ラ
ン
ニ
ン
グ
し
て
い
る
と
、

「
君
は
ス
ピ
ー
ド
が
速
す
ぎ
る
。
持
久
力
を
つ
け
る
た
め
に
走
る
の
だ
か
ら
、
そ
の

ペ
ー
ス
だ
と
長
く
続
か
な
い
」
と
言
わ
れ
て
、驚
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
日
本

で
は「
速
く
走
れ
」
と
ば
か
り
言
わ
れ
て
い
た
の
で
、「
こ
れ
が
科
学
的
な
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
な
の
か
」
と
感
心
し
ま
し
た
。
ま
た
、
ド
イ
ツ
で
は
基
本
と
な
る
技
術
を
徹

底
的
に
反
復
し
て
い
る
点
も
、非
常
に
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

　そ
う
い
う
経
験
を
古
河
電
工
に
入
っ
た
直
後
に
し
て
い
た
の
で
、「
い
つ
か
必
ず

サ
ッ
カ
ー
で
学
ん
だ
「
自
由
と
規
律
」

勝
　田
嶋
会
長
は
、ど
の
よ
う
な
き
っ
か
け
で
サ
ッ
カ
ー
を
始
め
ら
れ
た
の
で
す
か
？

田
嶋
　私
の
出
身
地
は
熊
本
県
の
天
草
で
す
が
、小
学
校
に
入
る
と
き
、東
京
に

出
て
来
て
、世
田
谷
の
用
賀
小
学
校
・
用
賀
中
学
校
に
通
い
ま
し
た
。

　私
が
小
学
校
二
年
の
と
き
に
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
あ
り
、駒
沢
競
技
場
で
初

め
て
サ
ッ
カ
ー
の
試
合
を
観
ま
し
た
。
同
じ
年
、文
部
省（
現
・
文
部
科
学
省
）
の

学
習
指
導
要
領
の
必
修
科
目
に
サ
ッ
カ
ー
が
入
り
、体
育
の
授
業
で
サ
ッ
カ
ー
を

し
ま
し
た
。
小
学
校
の
担
任
の
先
生
が
、四
・
五
・
六
月
は
ソ
フ
ト
ボ
ー
ル
、七
・

八
月
は
水
泳
、
そ
し
て
九
月
か
ら
翌
年
の
三
月
と
い
う
一
番
長
い
期
間
に
サ
ッ
カ

ー
を
教
え
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

勝
　当
時
か
ら
ス
ポ
ー
ツ
万
能
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

田
嶋
　い
え
、い
え（
笑
）。
用
賀
中
学
校
に
進
ん
だ
と
こ
ろ
、
サ
ッ
カ
ー
部
が
な

か
っ
た
の
で
、仲
間
と
サ
ッ
カ
ー
部
を
つ
く
り
ま
し
た
。
小
学
校
の
と
き
の
チ
ー

ム
が
と
て
も
強
く
て
、同
じ
メ
ン
バ
ー
が
中
学
に
あ
が
っ
て
き
ま
し
た
か
ら
、用
賀

中
学
校
の
チ
ー
ム
も
関
東
大
会
で
優
勝
す
る
く
ら
い
強
か
っ
た
で
す
。
そ
の
あ
た

り
か
ら「
サ
ッ
カ
ー
を
続
け
て
い
き
た
い
」
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

勝
　高
校
は
、
た
し
か
埼
玉
の
名
門
に―

―

田
嶋
　浦
和
南
高
校
へ
越
境
入
学
し
ま
し
た
。
ほ
か
に
行
き
た
い
高
校
も
あ
っ
た

の
で
す
が
、浦
和
な
ら
自
宅
か
ら
通
学
で
き
る
か
な
と
思
い
ま
し
て
。

勝
　通
学
に
時
間
が
か
か
る
で
し
ょ
う
し
、大
変
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で
す
か
？

田
嶋
　早
け
れ
ば
一
時
間
半
で
通
え
ま
し
た
し
、皆
さ
ん
が
想
像
す
る
ほ
ど
辛
か

っ
た
わ
け
で
は
な
く
、毎
日
、夜
の
八
時
半
に
は
帰
宅
し
て
い
ま
し
た
。

　あ
の
こ
ろ
は
、埼
玉
、静
岡
、広
島
が
サ
ッ
カ
ー
強
豪
県
で
、埼
玉
を
勝
ち
抜
く

こ
と
が
で
き
れ
ば
、全
国
で
も
ベ
ス
ト
４
に
は
残
れ
ま
し
た
。
特
に
浦
和
は
サ
ッ

カ
ー
の
強
豪
校
が
ひ
し
め
き
合
っ
て
お
り
、今
度
、日
本
代
表
の
監
督
に
な
っ
た

西
野
朗
さ
ん
が
浦
和
西
高
校
の
二
学
年
上
に
い
て
、私
の
憧
れ
の
選
手
で
し
た
。

そ
の
ほ
か
に
も
浦
和
市
立
高
校
、児
玉
高
校
、
そ
し
て
浦
和
南
高
校
が
あ
り
ま
し

た
。
一
・
二
年
の
と
き
は
県
大
会
で
勝
て
な
く
て
、全
国
大
会
に
も
出
場
で
き
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
し
て
、
よ
う
や
く
三
年
で
高
校
サ
ッ
カ
ー
選
手
権
へ
の
出
場
権

を
得
て
、全
国
大
会
で
優
勝
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

勝
　そ
の
後
、筑
波
大
学
に
進
学
さ
れ
ま
し
た
。

田
嶋
　は
い
。
筑
波
大
学
は
新
設
さ
れ
て
間
も
な
く
、私
が
三
期
生
で
し
た
。
筑

ド
イ
ツ
に
留
学
し
た
い
」
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、三
年
目
は
古
河
で
プ

レ
ー
し
な
が
ら
筑
波
の
大
学
院
に
通
い
、
そ
の
年
い
っ
ぱ
い
で
古
河
は
辞
め
て
、
ド

イ
ツ
留
学
に
向
け
て
ケ
ル
ン
・
ス
ポ
ー
ツ
大
学
に
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
出
し
ま

し
た
。

勝
　専
攻
は
何
で
す
か
？

田
嶋
　コ
ー
チ
学（Sportpädagogik

）
で
す
。
ケ
ル
ン
・
ス
ポ
ー
ツ
大
学
で
は
最

先
端
の
理
論
を
教
え
て
い
ま
し
た
し
、
サ
ッ
カ
ー
の
コ
ー
チ
・
ラ
イ
セ
ン
ス
を
と

れ
る
の
も
ケ
ル
ン
だ
け
で
し
た
。

　私
が
ド
イ
ツ
に
留
学
し
た
一
九
八
三
年
当
時
、
デ
ッ
ト
マ
ー
ル
・
ク
ラ
マ
ー
さ
ん

（「
日
本
サ
ッ
カ
ー
の
父
」
と
呼
ば
れ
、一
九
六
〇
年
に
日
本
代
表
の
コ
ー
チ
に
就

任
し
、
そ
の
後
、日
本
代
表
の
テ
ク
ニ
カ
ル
・
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
な
ど
を
歴
任
）
が
、

ケ
ル
ン
の
す
ぐ
近
く
の
バ
イ
エ
ル
・
レ
バ
ー
ク
ー
ゼ
ン
の
監
督
を
さ
れ
て
い
た
の
で
、

そ
こ
に
二
年
間
通
っ
て
、い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。

勝
　ク
ラ
マ
ー
さ
ん
は
、基
本
に
忠
実
な
指
導
を
さ
れ
ま
す
よ
ね
。

田
嶋
　勝
さ
ん
は
、
そ
の
あ
た
り
に
つ
い
て
大
変
お
詳
し
い
で
す
ね（
笑
）。
ク
ラ

マ
ー
さ
ん
か
ら
は
、止
め
て
・
蹴
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、例
え
ば「
イ
ン
サ
イ
ド
・

キ
ッ
ク
」
も
逆
回
転
の
か
か
っ
た「
デ
イ
ジ
ー
カ
ッ
タ
ー
」（D

aisy C
utter

）
の
よ

う
な
ボ
ー
ル
を
蹴
り
な
さ
い…

…

等
々
、
さ
ま
ざ
ま
な
基
礎
を
教
わ
り
ま
し
た
。

　ク
ラ
マ
ー
さ
ん
が
日
本
を
去
っ
た
翌
年
の
一
九
六
五
年
、
ク
ラ
マ
ー
さ
ん
の
提

言
で
日
本
サ
ッ
カ
ー
リ
ー
グ（
Ｊ
Ｓ
Ｌ
）
が
創
設
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
七
二
年
に

ブ
ラ
ジ
ル
で
プ
ロ
経
験
の
あ
る
セ
ル
ジ
オ
越
後
選
手
が
来
日
し
て
、
そ
の
後
も
多

く
の
ブ
ラ
ジ
ル
人
選
手
が
Ｊ
Ｓ
Ｌ
で
プ
レ
ー
す
る
よ
う
に
な
り
、
ブ
ラ
ジ
ル
の
個

人
技
で
す
と
か
、七
四
年
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
で
準
優
勝
し
た
オ
ラ
ン
ダ
の
ト
ー

タ
ル
・
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
が
持
て
囃
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、ユ
ー

ス
の
コ
ー
チ
の
な
か
に
は「
ク
ラ
さ
ん
の
や
り
方
は
、
も
う
古
い
よ
ね
」
と
言
っ
て

い
る
人
も
い
ま
し
た
。
し
か
し
、今
、振
り
返
っ
て
み
る
と
、
そ
の
こ
ろ
か
ら
日
本

サ
ッ
カ
ー
の
低
迷
期
が
始
ま
っ
た
の
で
す
。
し
か
し
私
た
ち
に
は
、低
迷
の
理
由

が
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　私
が
日
本
代
表
だ
っ
た
七
〇
年
代
の
終
わ
り
か
ら
八
〇
年
代
の
前
半
、日
本
は

中
国
・
韓
国
は
お
ろ
か
、シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、マ
レ
ー
シ
ア
、
タ
イ
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
な
ど

に
も
勝
て
ま
せ
ん
で
し
た
。
代
表
か
ら
外
れ
た
私
は
ド
イ
ツ
に
渡
り
、
ク
ラ
マ
ー

さ
ん
の
も
と
に
行
く
と
、昔
と
同
じ
練
習
を
繰
り
返
し
て
い
た
の
で
す
。
そ
の
と

き「
ク
ラ
マ
ー
さ
ん
は
決
し
て
古
く
な
い
。
基
本
が
一
番
大
切
な
の
で
あ
っ
て
、基

の
だ
と
い
う
こ
と
を
言
い
続
け
て
い
か
な
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝
　外
国
人
ス
ト
ラ
イ
カ
ー
を
見
る
と
、必
ず
し
も
技
術
が
高
い
わ
け
で
は
な
い

で
す
よ
ね
。

田
嶋
　そ
の
通
り
で
す
。
外
国
人
は
、練
習
で
も
遊
び
で
も
、
と
に
か
く
ゴ
ー
ル
に

向
か
っ
て
シ
ュ
ー
ト
し
ま
す
よ
ね
。
ゴ
ー
ル
ポ
ス
ト
が
な
け
れ
ば
、シ
ャ
ツ
を
置
い

た
り
し
て（
笑
）。
一
方
、日
本
で
は
キ
ャ
ッ
チ
ボ
ー
ル
み
た
い
に
、
パ
ス
練
習
を
し

て
し
ま
う（
笑
）。

勝
　選
手
の
能
力
や
才
能
を
見
抜
く
う
え
で
何
が
大
切
で
す
か
？

田
嶋
　タ
レ
ン
ト
を
見
極
め
る
こ
と
に
関
し
て
は
、日
本
の
指
導
者
は
劣
っ
て
い

ま
す
。
現
在
の
よ
う
に
、小
学
校
で
勝
つ
こ
と
、中
学
校
で
勝
つ
こ
と
、高
等
学
校

で
勝
つ
こ
と…

…

と
い
っ
た
ふ
う
に
カ
テ
ゴ
リ
ー
毎
の
結
果
を
重
視
し
て
い
る
と
、

指
導
者
は
そ
の
時
々
で
技
術
面
、特
に
身
体
面
で
完
成
さ
れ
て
い
る
選
手
を
選
ん

だ
ほ
う
が
勝
ち
や
す
く
な
る
。
つ
ま
り
、子
ど
も
の
将
来
を
見
据
え
た
一
貫
指
導

を
行
な
い
に
く
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
な
る
と
、
サ
ッ
カ
ー
選
手
と
し
て

の
将
来
性
よ
り
も
、発
育
・
発
達
の
早
い
子
ど
も
が
選
ば
れ
て
し
ま
い
、
そ
の
裏

側
で
、今
は
ヒ
ョ
ロ
ヒ
ョ
ロ
と
し
て
い
る
け
ど
、将
来
は
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
選
手

に
な
り
そ
う
な
子
ど
も
が
途
中
で
チ
ャ
ン
ス
を
失
っ
て
、
ほ
か
の
分
野
に
行
っ
て

し
ま
う
と
い
っ
た
こ
と
が
起
こ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
子
ど
も
の
将
来
性
を
育
て
る

に
は
、時
間
が
か
か
る
の
で
す
。

　私
は
一
九
九
一
〜
九
二
年
に
Ｊ
Ｏ
Ｃ
の
在
外
研
修
の
一
環
で
バ
イ
エ
ル
ン
・
ミ
ュ

ン
ヘ
ン
に
行
き
、
ト
ッ
プ
と
そ
の
下
の
レ
ベ
ル
の
選
手
を
一
年
間
、
じ
っ
く
り
見
さ

せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

勝
　レ
ベ
ル
の
差
は
い
か
が
で
し
た
か
？

田
嶋
　そ
れ
が
で
す
ね
、二
十
歳
く
ら
い
の
、レ
ベ
ル
的
に
は
そ
れ
ほ
ど
で
も
な
か

っ
た
選
手
が
、
あ
る
と
き
突
然
、
グ
グ
ッ
と
伸
び
る
の
で
す
。
彼
ら
は
試
合
で
使
わ

れ
る
な
か
で
上
手
く
な
っ
て
い
く
。
ド
イ
ツ
の
ク
ラ
ブ
は
、将
来
性
の
あ
る
選
手

を
試
合
で
使
い
な
が
ら
大
事
に
育
て
て
い
き
ま
す
。

　ち
な
み
に
、
ド
イ
ツ
で
は
若
い
選
手
が
プ
ロ
に
な
る
前
、必
ず
ア
ビ
ト
ゥ
ー
ア

（
大
学
進
学
の
た
め
の
資
格
試
験
）
を
と
る
か
、職
業
訓
練
を
受
け
て
き
ま
す
。
日

本
で
は
プ
ロ
か
ら
誘
わ
れ
る
と
す
ぐ
プ
ロ
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
ド
イ
ツ
で

は
ケ
ガ
を
し
た
り
、何
か
あ
っ
た
と
き
の
た
め
に
、資
格
や
技
術
を
身
に
付
け
て

か
ら
プ
ロ
に
な
る
よ
う
に
指
導
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
し
た
座
学
も
含
め
て
、

ド
イ
ツ
の
選
手
育
成
シ
ス
テ
ム
は
よ
く
で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

監
督
交
代
に
至
っ
た
真
相

勝
　田
嶋
会
長
か
ら
ご
覧
に
な
ら
れ
て
、外
国
人
監
督
と
日
本
人
監
督
で
は
、
ど

の
よ
う
な
相
違
点
が
あ
り
ま
す
か
？

田
嶋
　監
督
と
し
て
の
ア
テ
ィ
テ
ュ
ー
ド
と
い
う
点
で
は
、外
国
人
が
優
れ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。
選
手
と
接
す
る
う
え
で
の
線
引
き
が
し
っ
か
り
し
て
い
る
。
一

方
、分
析
力
や
緻
密
な
能
力
の
面
で
は
、日
本
人
の
ほ
う
が
勝
っ
て
い
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
岡
田
さ
ん
や
西
野
さ
ん
な
ど
日
本
人
で
成
功
し
て
い
る
監
督

は
、皆
さ
ん
そ
う
で
す
よ
ね
。

　も
っ
と
も
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
成
功
し
て
い
る
監
督
と
い
っ
て
も
そ
の
数
は
限
ら

れ
て
い
て
、同
じ
人
が
さ
ま
ざ
ま
な
チ
ー
ム
を
グ
ル
グ
ル
回
っ
て
指
揮
し
て
い
ま

す
。
そ
う
い
う
監
督
が
カ
リ
ス
マ
性
や
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
能
力
に
秀
で
て
い
る
こ

と
は
事
実
で
す
が
、日
本
人
と
の
比
較
で
い
う
と
、人
心
掌
握
術
に
長
け
て
い
る

と
い
う
よ
り
は
、日
本
人
だ
と
い
ろ
い
ろ
気
を
つ
か
い
過
ぎ
て
し
ま
う
と
こ
ろ
を
、

外
国
人
は
余
分
な
配
慮
や
斟
酌
な
し
に
決
断
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。

勝
　で
は
、ハ
リ
ル
ホ
ジ
ッ
チ
さ
ん
に
つ
い
て
う
か
が
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
、

ハ
リ
ル
さ
ん
を
監
督
に
選
ん
だ
理
由
は
何
だ
っ
た
の
で
す
か
？

田
嶋
　ブ
ラ
ジ
ル
で
行
な
わ
れ
た
前
回
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ（
以
下
、Ｗ
杯
）
で
は
、

日
本
の
中
心
選
手
が
ピ
ー
ク
を
迎
え
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、良
い
成
績
を
残

せ
な
か
っ
た
。
そ
の
原
因
を
技
術
委
員
会
が
分
析
し
た
と
こ
ろ
、
ザ
ッ
ケ
ロ
ー
ニ

さ
ん
は
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
で
は
素
晴
ら
し
い
実
績
を
残
し
た
が
、
ナ
シ
ョ
ナ
ル
チ
ー

ム
を
率
い
て
Ｗ
杯
に
出
た
経
験
が
な
か
っ
た
た
め
、
と
い
う
結
論
に
達
し
ま
し
た
。

そ
こ
で
技
術
委
員
会
は
次
期
監
督
選
考
の
ク
ラ
イ
テ
リ
ア
に「
Ｗ
杯
の
出
場
経
験

が
あ
る
こ
と
」
を
挙
げ
、
ア
ギ
ー
レ
さ
ん
が
選
ば
れ
た
の
で
す
が
、途
中
で
辞
め
る

こ
と
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
代
わ
り
と
し
て
、
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
代
表
を
率
い

て
前
回
の
Ｗ
杯
に
出
た
ハ
リ
ル
ホ
ジ
ッ
チ
さ
ん
が
選
ば
れ
た
の
で
す
。

勝
　「Ｗ
杯
の
出
場
経
験
」
は
、
ど
う
い
う
意
味
を
持
つ
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　本
番
に
向
け
た
準
備
・
調
整
の
段
階
で「
出
場
経
験
」
が
役
に
立
つ
と
い

う
こ
と
で
す
。

勝
　た
し
か
に
ブ
ラ
ジ
ル
Ｗ
杯
の
と
き
は
、選
手
の
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
が
悪
か
っ

た
で
す
ね
。

失
わ
れ
て
し
ま
っ
た
ら
、
そ
れ
は
危
機
的
状
況
だ
と
判
断
し
ま
し
た
。

勝
　昨
年
末
の
段
階
で
は
、
そ
こ
ま
で
の
状
況
で
は
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　全
く
そ
う
で
な
か
っ
た
と
は
言
え
ま
せ
ん
が
、十
二
月
の
試
合
は
国
内

（
Ｊ
リ
ー
グ
）
の
選
手
だ
け
だ
っ
た
と
い
う
エ
ク
ス
キ
ュ
ー
ズ
も
あ
り
ま
し
た
か
ら
、

そ
の
時
点
で
は
監
督
を
代
え
る
リ
ス
ク
の
ほ
う
が
大
き
い
と
い
う
判
断
で
し
た
。

そ
し
て
三
月
ま
で
に
み
ん
な
で
サ
ポ
ー
ト
し
て
何
と
か
立
て
直
そ
う
、
ま
た
、
そ

れ
は
可
能
だ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。

　と
こ
ろ
が
、三
月
の
マ
リ
戦
・
ウ
ク
ラ
イ
ナ
戦
で
、土
台
と
な
る
部
分
が
逆
に
小

さ
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
様
子
を
見
て
、次
に
代
表
メ
ン
バ
ー
が
集
ま
る
ま

で
に
状
況
を
改
善
で
き
る
の
か
？

　と
考
え
た
と
き
、
そ
れ
は
む
ず
か
し
い
だ
ろ

う
と
い
う
結
論
に
至
り
、契
約
解
除
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　ハ
リ
ル
ホ
ジ
ッ
チ
さ
ん
は
、日
本
代
表
を
強
く
し
た
い
と
い
う
熱
い
想
い
を
持

っ
て
い
ま
し
た
し
、
ア
ジ
ア
予
選
を
突
破
し
て
く
れ
た
功
績
は
十
分
な
評
価
に
値

し
、感
謝
も
し
て
い
ま
す
。
た
だ
、
チ
ー
ム
の
状
態
が
下
降
し
て
い
る
な
か
で
Ｗ
杯

に
臨
む
よ
り
は
、
こ
こ
で
思
い
切
っ
て
監
督
を
代
え
た
ほ
う
が
勝
て
る
確
率
が
上

が
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

勝
　決
断
さ
れ
た
わ
け
で
す
ね
。

田
嶋
　は
い
。
批
判
は
予
測
で
き
ま
し
た
。
現
状
を
黙
っ
て
見
過
ご
す
こ
と
も
で

き
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
私
は
、
そ
れ
は
し
た
く
な
か
っ
た
。
日
本
の
サ

ッ
カ
ー
を
強
く
す
る
た
め
に
サ
ッ
カ
ー
協
会
の
会
長
に
な
っ
た
わ
け
で
す
か
ら
、

今
、私
が
決
断
し
な
い
と
、大
変
な
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
と
思
っ
た
の
で

す
。

勝
　な
る
ほ
ど
。

田
嶋
　新
し
く
監
督
に
な
っ
た
西
野
朗
さ
ん
は
、最
後
の
最
後
ま
で
チ
ー
ム
を
立

て
直
そ
う
と
尽
力
し
て
く
れ
た
人
で
す
。
そ
の
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
は
と
て
も
大
切
で
、

西
野
さ
ん
も
手
倉
森（
誠
）
さ
ん
も「
日
本
サ
ッ
カ
ー
の
た
め
に
」
と
い
う
気
持
ち

で
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
ま
し
た
。
も
し
十
二
月
に
監
督
を
代
え
る
と
い
う
こ
と
だ

っ
た
ら
、
ほ
か
の
選
択
肢
も
あ
っ
た
で
し
ょ
う
が
、現
時
点
で
は
西
野
さ
ん
し
か
い

ま
せ
ん
で
し
た
。

ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
に
向
け
て

勝
　Ｗ
杯
ま
で
残
り
二
ヵ
月
で
す
。
ど
の
よ
う
な
準
備
を
さ
れ
ま
す
か
？

田
嶋
　限
ら
れ
た
時
間
の
な
か
で
、全
力
・
最
善
を
尽
く
す
と
い
う
心
構
え
で
す
。

日
本
代
表
が
こ
れ
ま
で
に
蓄
積
し
て
き
た
叡
知
を
結
集
す
れ
ば
、時
間
的
な
制
約

は
カ
バ
ー
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝
　Ｗ
杯
前
に
選
手
が
集
ま
る
期
間
は
ど
れ
く
ら
い
で
す
か
？

田
嶋
　三
週
間
で
す
。
た
だ
、選
手
が
集
ま
る
前
に
、対
戦
相
手
の
コ
ロ
ン
ビ
ア
、

セ
ネ
ガ
ル
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
ス
カ
ウ
テ
ィ
ン
グ
や
、決
勝
ト
ー
ナ
メ
ン
ト
で
対
戦
す

る
可
能
性
の
あ
る
チ
ー
ム
の
分
析
な
ど
、
や
る
べ
き
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
、

そ
れ
ら
を
全
力
で
進
め
て
い
き
ま
す
。

勝
　西
野
監
督
に
代
わ
っ
た
こ
と
で
、戦
術
も
変
わ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　こ
れ
ま
で
や
っ
て
き
た
こ
と
と
、全
く
別
の
何
か
を
す
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
し
か
し
な
が
ら
、現
在
の
日
本
の
Ｆ
Ｉ
Ｆ
Ａ
ラ
ン
キ
ン
グ
は
六
〇
位
で

す
。
ア
ジ
ア
な
ら
自
分
た
ち
の
サ
ッ
カ
ー
を
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、相
手

が
強
豪
国
だ
と
そ
う
は
さ
せ
て
く
れ
な
い
の
で
、戦
術
は
相
手
に
よ
っ
て
変
わ
っ

て
く
る
と
思
い
ま
す
。

勝
　予
選
リ
ー
グ
を
突
破
で
き
ま
す
か
？

田
嶋
　突
破
す
る
こ
と
し
か
考
え
て
い
ま
せ
ん
。

勝
　初
戦
の
コ
ロ
ン
ビ
ア
と
良
い
試
合
を
し
た
い
で
す
ね
。

田
嶋
　は
い
。
通
常
、強
い
チ
ー
ム
は
Ｗ
杯
の
初
戦
に
は
ピ
ー
ク
を
合
わ
せ
て
き

ま
せ
ん
が
、日
本
は
そ
こ
で
ピ
ー
ク
・
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
出
さ
な
い
と
次
に
つ

な
が
ら
な
い
の
で
、
ま
ず
は
初
戦
を
し
っ
か
り
戦
え
る
よ
う
対
策
を
練
っ
て
い
き

ま
す
。

世
界
を
目
指
せ
！

勝
　最
後
に
、若
い
世
代
の
人
た
ち
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

田
嶋
　と
に
か
く「
世
界
」
を
目
指
し
て
ほ
し
い
で
す
。
我
々
の
世
代
は
、誰
し
も

海
外
で
勉
強
し
た
り
、
プ
レ
ー
し
た
い
と
願
っ
て
い
ま
し
た
し
、実
際
、海
外
に
出

て
み
る
と
、同
じ
想
い
の
日
本
人
が
た
く
さ
ん
い
ま
し
た
。
最
近
、海
外
に
出
て
行

く
学
生
が
減
っ
た
と
い
う
話
も
聞
き
ま
す
が
、
ま
ず
は
世
界
基
準
で
や
っ
て
ほ
し

い
。
サ
ッ
カ
ー
は
特
に
そ
う
で
す
ね
。
若
い
と
き
に
飛
び
出
し
て
い
か
な
い
と
身

に
つ
か
な
い
こ
と
も
多
い
の
で
、
サ
ッ
カ
ー
を
志
す
若
者
も
、
ほ
か
の
分
野
の
若
者

も
、世
界
で
通
用
す
る
人
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
。

勝
　今
日
は
大
変
貴
重
な
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

田
嶋
　お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
た
だ
、Ｗ
杯
の
出
場
経
験
は
何
も
監
督
だ
け
の

も
の
で
は
な
く
、周
り
の
ス
タ
ッ
フ
が
経
験
を
蓄
積
し
て
、
そ
れ
を
共
有
し
て
次

の
機
会
に
活
か
せ
る
と
思
う
の
で
す
。
で
す
か
ら
出
場
経
験
は
も
ち
ろ
ん
あ
っ
た

ほ
う
が
い
い
で
す
が
、仮
に
そ
れ
が
な
く
て
も
補
え
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
今
後
、

日
本
人
監
督
を
育
て
て
い
く
う
え
で
も「
Ｗ
杯
の
出
場
経
験
」
と
い
う
ク
ラ
イ
テ

リ
ア
は
、再
考
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

勝
　ハ
リ
ル
さ
ん
は
確
固
た
る
戦
術
を
持
っ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
日
本
の
選

手
を
見
た
う
え
で
採
用
し
た
も
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　彼
の
も
と
も
と
の
ス
タ
イ
ル
で
も
あ
り
ま
し
た
が
、日
本
人
選
手
を
見
な

が
ら
や
っ
て
く
れ
た
と
は
思
い
ま
す
。

勝
　ハ
リ
ル
さ
ん
は
最
後
ま
で
い
ろ
い
ろ
な
選
手
を
試
し
て
い
ま
し
た
が
、彼
の

な
か
に
は
Ｗ
杯
ま
で
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
は
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　そ
れ
は
あ
っ
た
で
し
ょ
う
。
そ
の
な
か
で
多
く
の
選
手
を
競
わ
せ
た
か
っ

た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
特
定
の
選
手
に「
絶
対
に
出
ら
れ
る
」
と
い
う
確
証
を
与

え
な
か
っ
た
し
、意
図
的
に
そ
う
し
な
か
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

勝
　昨
年
の
十
二
月
に
一
対
四
で
負
け
た
韓
国
戦
や
、三
月
の
欧
州
遠
征
も
内
容

が
良
く
な
か
っ
た
で
す
ね
。

田
嶋
　そ
う
で
す
ね
。
そ
れ
を
受
け
て
、先
日
発
表
し
た
通
り
、監
督
契
約
を
解

除
す
る
と
い
う
決
断
に
至
り
ま
し
た
が
、我
々
は
、監
督
が
ど
ん
な
に
良
い
成
績

を
挙
げ
て
い
る
と
き
で
も
、
オ
シ
ム
さ
ん
の
よ
う
な
急
病
と
い
う
ケ
ー
ス
も
あ
り

ま
す
か
ら
、
さ
ま
ざ
ま
な
リ
ス
ク
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
準
備
し
て
い
ま
す
。

　今
回
の
契
約
解
除
の
理
由
を
い
ろ
い
ろ
挙
げ
る
こ
と
は
で
き
ま
す
が
、自
分
の

信
条
と
し
て
あ
あ
だ
こ
う
だ
言
い
た
く
は
な
か
っ
た
。
で
す
か
ら「
選
手
た
ち
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
信
頼
関
係
が
薄
れ
て
い
た
」
と
い
う
言
葉
だ
け
に
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
点
に
関
し
て
は
事
実
で
、具
体
的
に
ど
う
い
う
要

因
か
ら
そ
う
な
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
申
し
上
げ
ま
せ
ん
が
、一
部

の
選
手
や
ス
タ
ッ
フ
の
意
見
を
も
と
に
監
督
を
代
え
る
と
い
っ
た
こ
と
は
絶
対
に

あ
り
ま
せ
ん
。

　「コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
信
頼
」
は
、戦
う
う
え
で
の
ベ
ー
ス
に
な
る
も
の
で

す
。
二
〇
一
〇
年
の
岡
田
監
督
の
と
き
は
、Ｗ
杯
の
直
前
ま
で
負
け
て
ば
か
り
い

ま
し
た
が
、選
手
と
監
督
の
信
頼
は
と
て
も
厚
か
っ
た
の
で
、最
終
的
に
良
い
結

果
を
残
せ
ま
し
た
。
逆
に
今
回
は
、
そ
の
部
分
が
徐
々
に
揺
ら
い
で
き
て
い
ま
し

た
。
監
督
を
代
え
る
こ
と
の
リ
ス
ク
は
当
然
あ
り
ま
す
が
、基
盤
と
な
る
部
分
が

本
は
ど
こ
へ
行
っ
て
も
、
ど
の
時
代
で
も
変
わ
ら
な
い
。
流
行
・
廃
り
な
ど
な
い
」

と
い
う
こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。

指
導
者
に
必
要
な
も
の

勝
　田
嶋
会
長
は
ド
イ
ツ
で
コ
ー
チ
学
を
学
ば
れ
ま
し
た
が
、
サ
ッ
カ
ー
の
コ
ー

チ
に
一
番
必
要
な
も
の
は
何
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　ま
ず「
愛
」
だ
と
思
い
ま
す
。
サ
ッ
カ
ー
へ
の
愛
、
そ
し
て
選
手
や
チ
ー
ム

を
伸
ば
し
て
あ
げ
た
い
と
い
う
気
持
ち
で
す
。
そ
れ
が
な
い
と
、選
手
が
つ
い
て

き
て
く
れ
な
い
。
演
技
し
て
も
ダ
メ
で
、演
技
は
子
ど
も
で
も
見
抜
き
ま
す
。
も

う
一
つ
は「
ロ
ジ
カ
ル
に
説
明
で
き
る
こ
と
」
で
す
。
選
手
を
納
得
さ
せ
て
、内
的

な
動
機
づ
け
で
プ
レ
ー
す
る
よ
う
に
な
ら
な
い
と
、監
督
の
顔
色
を
う
か
が
う
選

手
に
な
り
、
そ
う
い
う
選
手
は
監
督
が
見
て
い
な
い
と
こ
ろ
で
サ
ボ
り
ま
す
。
ド

イ
ツ
の
選
手
は
、自
分
が
や
り
た
く
な
け
れ
ば
途
中
で
帰
っ
た
り
、時
に
は
監
督

と
ケ
ン
カ
し
た
り
し
ま
す
が
、自
分
か
ら
や
る
気
に
な
っ
た
と
き
の
パ
ワ
ー
や
集

中
力
は
、日
本
人
選
手
の
比
で
は
な
い
で
す
ね
。

勝
　今
の
お
話
と
も
関
係
す
る
と
思
う
の
で
す
が
、日
本
人
に
優
れ
た
ス
ト
ラ
イ

カ
ー
が
あ
ま
り
現
れ
な
い
の
は
な
ぜ
で
し
ょ
う
か
？

　ま
た
、ス
ト
ラ
イ
カ
ー
を

育
て
る
た
め
の
取
り
組
み
な
ど
は
行
な
っ
て
い
ま
す
か
？

田
嶋
　十
数
年
前
に「
ス
ト
ラ
イ
カ
ー
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
立
ち
上
げ
て
み
た
の

で
す
が
、
な
か
な
か
成
果
は
出
ま
せ
ん
で
し
た
。
先
ほ
ど
お
話
し
し
た「
内
的
動

機
」
か
ら
生
じ
る「
オ
レ
が
、
オ
レ
が
！
」
と
い
う
気
持
ち
が
足
り
な
い
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
ね
。

　例
え
ば
、学
校
の
授
業
で
も
、日
本
の
子
ど
も
は
正
解
だ
と
い
う
確
信
が
な
い

と
手
を
挙
げ
ま
せ
ん
が
、外
国
の
子
は「
オ
レ
が
、
オ
レ
が
！
」
と
挙
手
し
ま
す
し
、

我
々
か
ら
す
る
と「
そ
ん
な
こ
と
聞
く
の
？
」
と
思
う
よ
う
な
こ
と
で
も
積
極
的

に
質
問
し
ま
す
よ
ね
。
ま
た
、周
り
も
そ
う
い
う
姿
勢
を
認
め
て
い
る
。
ひ
ょ
っ

と
し
た
ら―

―

「
そ
れ
は
無
理
だ
よ
」
と
言
わ
れ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が

―
―

文
化
や
教
育
そ
の
も
の
か
ら
変
え
て
い
か
な
い
と
、本
物
の
ス
ト
ラ
イ
カ
ー

は
育
た
な
い
の
で
は
な
い
か…

…

と
も
感
じ
て
い
ま
す
。「
あ
い
つ
は
変
わ
っ
て
い

る
」
と
言
わ
れ
る
こ
と
を
気
に
す
る
よ
う
に
な
る
と
、周
り
と
合
わ
せ
て
し
ま
う
。

そ
れ
で
は
強
い
ス
ト
ラ
イ
カ
ー
は
育
ち
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
諦
め
る
つ
も
り
は
な

い
の
で
、少
な
く
と
も
サ
ッ
カ
ー
の
世
界
で
は「
オ
レ
が
、
オ
レ
が
！
」
も
大
事
な

は
や
り
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波
は
環
境
も
良
く
、体
育
会
特
有
の
上
下
関
係
も
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　学
生
時
代
を
振
り
返
る
と
、小
・
中
学
生
の
こ
ろ
は
自
由
に
サ
ッ
カ
ー
を
楽
し
み
、

高
校
に
入
る
と
凄
く
厳
し
い
指
導
者
が
い
た
の
で
す
が
、
そ
れ
も
私
に
と
っ
て
は

新
鮮
で
、い
い
刺
激
に
な
り
ま
し
た
。
そ
し
て
大
学
で
は
、
ま
た
伸
び
伸
び
と
サ
ッ

カ
ー
に
打
ち
込
め
ま
し
た
。
学
生
時
代
に「
自
由
と
規
律
」
の
両
方
の
環
境
で
サ

ッ
カ
ー
が
で
き
た
こ
と
は
、本
当
に
幸
運
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
。

勝
　全
日
本
の
メ
ン
バ
ー
に
も
選
ば
れ
ま
し
た
ね
。

田
嶋
　大
学
四
年
の
と
き
に
イ
ン
カ
レ（
全
日
本
大
学
サ
ッ
カ
ー
選
手
権
大
会
）

で
優
勝
し
て
、日
本
代
表
に
選
ん
で
い
た
だ
き
ま
し
た
。
当
時
、日
本
に
は
プ
ロ
リ

ー
グ
が
な
か
っ
た
の
で
、大
学
を
卒
業
し
た
ら
体
育
の
教
員
に
な
ろ
う
と
思
っ
て

い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
た
ま
た
ま
サ
ッ
カ
ー
人
生
の
節
目
節
目
で
勝
っ
て
、次
の

ス
テ
ー
ジ
に
進
む
こ
と
が
で
き
、大
学
で
は
日
本
代
表
に
も
選
ば
れ
た
の
で
、
も

う
少
し
サ
ッ
カ
ー
を
続
け
て
み
よ
う
と
思
い
、実
業
団
へ
進
み
ま
し
た
。

実
業
団
か
ら
ド
イ
ツ
へ

勝
　実
業
団
は
ど
ち
ら
へ
？

田
嶋
　古
河
電
工
で
す
。
の
ち
に
日
本
代
表
の
監
督
に
な
る
岡
田
武
史
さ
ん
ら
と

同
期
で
し
た
。
し
か
し
、実
業
団
に
入
っ
て
二
年
ほ
ど
経
っ
た
と
き
、日
本
代
表
を

外
れ
ま
し
て
、一
気
に
モ
チ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
下
が
っ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
そ
れ
で
三

年
目
に
、筑
波
大
学
の
大
学
院
に
通
う
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　話
は
前
後
し
ま
す
が
、古
河
電
工
に
入
っ
て
す
ぐ
の
こ
ろ
、
ド
イ
ツ
の
１.

Ｆ
Ｃ

ケ
ル
ン
に
二
ヵ
月
間
ほ
ど
短
期
留
学
す
る
機
会
に
恵
ま
れ
ま
し
た
。
古
河
の
先
輩

の
奥
寺
康
彦
さ
ん
が
１.

Ｆ
Ｃ
ケ
ル
ン
で
活
躍
し
て
い
た
時
代
で
す
。

　１.

Ｆ
Ｃ
ケ
ル
ン
の
環
境
は
と
に
か
く
素
晴
ら
し
く
、大
き
な
森
の
な
か
に
芝
生

の
グ
ラ
ウ
ン
ド
が
あ
り
、シ
ャ
ワ
ー
を
完
備
し
た
綺
麗
な
ク
ラ
ブ
ハ
ウ
ス
も
あ
り

ま
し
た
。
あ
る
と
き
、
ト
レ
ー
ニ
ン
グ
で
森
の
な
か
を
ラ
ン
ニ
ン
グ
し
て
い
る
と
、

「
君
は
ス
ピ
ー
ド
が
速
す
ぎ
る
。
持
久
力
を
つ
け
る
た
め
に
走
る
の
だ
か
ら
、
そ
の

ペ
ー
ス
だ
と
長
く
続
か
な
い
」
と
言
わ
れ
て
、驚
い
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た
。
日
本

で
は「
速
く
走
れ
」
と
ば
か
り
言
わ
れ
て
い
た
の
で
、「
こ
れ
が
科
学
的
な
ト
レ
ー

ニ
ン
グ
な
の
か
」
と
感
心
し
ま
し
た
。
ま
た
、
ド
イ
ツ
で
は
基
本
と
な
る
技
術
を
徹

底
的
に
反
復
し
て
い
る
点
も
、非
常
に
勉
強
に
な
り
ま
し
た
。

　そ
う
い
う
経
験
を
古
河
電
工
に
入
っ
た
直
後
に
し
て
い
た
の
で
、「
い
つ
か
必
ず

サ
ッ
カ
ー
で
学
ん
だ
「
自
由
と
規
律
」

勝
　田
嶋
会
長
は
、ど
の
よ
う
な
き
っ
か
け
で
サ
ッ
カ
ー
を
始
め
ら
れ
た
の
で
す
か
？

田
嶋
　私
の
出
身
地
は
熊
本
県
の
天
草
で
す
が
、小
学
校
に
入
る
と
き
、東
京
に

出
て
来
て
、世
田
谷
の
用
賀
小
学
校
・
用
賀
中
学
校
に
通
い
ま
し
た
。

　私
が
小
学
校
二
年
の
と
き
に
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
あ
り
、駒
沢
競
技
場
で
初

め
て
サ
ッ
カ
ー
の
試
合
を
観
ま
し
た
。
同
じ
年
、文
部
省（
現
・
文
部
科
学
省
）
の

学
習
指
導
要
領
の
必
修
科
目
に
サ
ッ
カ
ー
が
入
り
、体
育
の
授
業
で
サ
ッ
カ
ー
を

し
ま
し
た
。
小
学
校
の
担
任
の
先
生
が
、四
・
五
・
六
月
は
ソ
フ
ト
ボ
ー
ル
、七
・

八
月
は
水
泳
、
そ
し
て
九
月
か
ら
翌
年
の
三
月
と
い
う
一
番
長
い
期
間
に
サ
ッ
カ

ー
を
教
え
て
く
だ
さ
い
ま
し
た
。

勝
　当
時
か
ら
ス
ポ
ー
ツ
万
能
だ
っ
た
の
で
す
ね
。

田
嶋
　い
え
、い
え（
笑
）。
用
賀
中
学
校
に
進
ん
だ
と
こ
ろ
、
サ
ッ
カ
ー
部
が
な

か
っ
た
の
で
、仲
間
と
サ
ッ
カ
ー
部
を
つ
く
り
ま
し
た
。
小
学
校
の
と
き
の
チ
ー

ム
が
と
て
も
強
く
て
、同
じ
メ
ン
バ
ー
が
中
学
に
あ
が
っ
て
き
ま
し
た
か
ら
、用
賀

中
学
校
の
チ
ー
ム
も
関
東
大
会
で
優
勝
す
る
く
ら
い
強
か
っ
た
で
す
。
そ
の
あ
た

り
か
ら「
サ
ッ
カ
ー
を
続
け
て
い
き
た
い
」
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

勝
　高
校
は
、
た
し
か
埼
玉
の
名
門
に―

―

田
嶋
　浦
和
南
高
校
へ
越
境
入
学
し
ま
し
た
。
ほ
か
に
行
き
た
い
高
校
も
あ
っ
た

の
で
す
が
、浦
和
な
ら
自
宅
か
ら
通
学
で
き
る
か
な
と
思
い
ま
し
て
。

勝
　通
学
に
時
間
が
か
か
る
で
し
ょ
う
し
、大
変
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で
す
か
？

田
嶋
　早
け
れ
ば
一
時
間
半
で
通
え
ま
し
た
し
、皆
さ
ん
が
想
像
す
る
ほ
ど
辛
か

っ
た
わ
け
で
は
な
く
、毎
日
、夜
の
八
時
半
に
は
帰
宅
し
て
い
ま
し
た
。

　あ
の
こ
ろ
は
、埼
玉
、静
岡
、広
島
が
サ
ッ
カ
ー
強
豪
県
で
、埼
玉
を
勝
ち
抜
く

こ
と
が
で
き
れ
ば
、全
国
で
も
ベ
ス
ト
４
に
は
残
れ
ま
し
た
。
特
に
浦
和
は
サ
ッ

カ
ー
の
強
豪
校
が
ひ
し
め
き
合
っ
て
お
り
、今
度
、日
本
代
表
の
監
督
に
な
っ
た

西
野
朗
さ
ん
が
浦
和
西
高
校
の
二
学
年
上
に
い
て
、私
の
憧
れ
の
選
手
で
し
た
。

そ
の
ほ
か
に
も
浦
和
市
立
高
校
、児
玉
高
校
、
そ
し
て
浦
和
南
高
校
が
あ
り
ま
し

た
。
一
・
二
年
の
と
き
は
県
大
会
で
勝
て
な
く
て
、全
国
大
会
に
も
出
場
で
き
ま

せ
ん
で
し
た
。
そ
し
て
、
よ
う
や
く
三
年
で
高
校
サ
ッ
カ
ー
選
手
権
へ
の
出
場
権

を
得
て
、全
国
大
会
で
優
勝
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

勝
　そ
の
後
、筑
波
大
学
に
進
学
さ
れ
ま
し
た
。

田
嶋
　は
い
。
筑
波
大
学
は
新
設
さ
れ
て
間
も
な
く
、私
が
三
期
生
で
し
た
。
筑

ド
イ
ツ
に
留
学
し
た
い
」
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、三
年
目
は
古
河
で
プ

レ
ー
し
な
が
ら
筑
波
の
大
学
院
に
通
い
、
そ
の
年
い
っ
ぱ
い
で
古
河
は
辞
め
て
、
ド

イ
ツ
留
学
に
向
け
て
ケ
ル
ン
・
ス
ポ
ー
ツ
大
学
に
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
出
し
ま

し
た
。

勝
　専
攻
は
何
で
す
か
？

田
嶋
　コ
ー
チ
学（Sportpädagogik

）
で
す
。
ケ
ル
ン
・
ス
ポ
ー
ツ
大
学
で
は
最

先
端
の
理
論
を
教
え
て
い
ま
し
た
し
、
サ
ッ
カ
ー
の
コ
ー
チ
・
ラ
イ
セ
ン
ス
を
と

れ
る
の
も
ケ
ル
ン
だ
け
で
し
た
。

　私
が
ド
イ
ツ
に
留
学
し
た
一
九
八
三
年
当
時
、
デ
ッ
ト
マ
ー
ル
・
ク
ラ
マ
ー
さ
ん

（「
日
本
サ
ッ
カ
ー
の
父
」
と
呼
ば
れ
、一
九
六
〇
年
に
日
本
代
表
の
コ
ー
チ
に
就

任
し
、
そ
の
後
、日
本
代
表
の
テ
ク
ニ
カ
ル
・
ア
ド
バ
イ
ザ
ー
な
ど
を
歴
任
）
が
、

ケ
ル
ン
の
す
ぐ
近
く
の
バ
イ
エ
ル
・
レ
バ
ー
ク
ー
ゼ
ン
の
監
督
を
さ
れ
て
い
た
の
で
、

そ
こ
に
二
年
間
通
っ
て
、い
ろ
い
ろ
な
こ
と
を
学
び
ま
し
た
。

勝
　ク
ラ
マ
ー
さ
ん
は
、基
本
に
忠
実
な
指
導
を
さ
れ
ま
す
よ
ね
。

田
嶋
　勝
さ
ん
は
、
そ
の
あ
た
り
に
つ
い
て
大
変
お
詳
し
い
で
す
ね（
笑
）。
ク
ラ

マ
ー
さ
ん
か
ら
は
、止
め
て
・
蹴
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
、例
え
ば「
イ
ン
サ
イ
ド
・

キ
ッ
ク
」
も
逆
回
転
の
か
か
っ
た「
デ
イ
ジ
ー
カ
ッ
タ
ー
」（D

aisy C
utter

）
の
よ

う
な
ボ
ー
ル
を
蹴
り
な
さ
い…

…

等
々
、
さ
ま
ざ
ま
な
基
礎
を
教
わ
り
ま
し
た
。

　ク
ラ
マ
ー
さ
ん
が
日
本
を
去
っ
た
翌
年
の
一
九
六
五
年
、
ク
ラ
マ
ー
さ
ん
の
提

言
で
日
本
サ
ッ
カ
ー
リ
ー
グ（
Ｊ
Ｓ
Ｌ
）
が
創
設
さ
れ
ま
し
た
。
そ
し
て
七
二
年
に

ブ
ラ
ジ
ル
で
プ
ロ
経
験
の
あ
る
セ
ル
ジ
オ
越
後
選
手
が
来
日
し
て
、
そ
の
後
も
多

く
の
ブ
ラ
ジ
ル
人
選
手
が
Ｊ
Ｓ
Ｌ
で
プ
レ
ー
す
る
よ
う
に
な
り
、
ブ
ラ
ジ
ル
の
個

人
技
で
す
と
か
、七
四
年
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
で
準
優
勝
し
た
オ
ラ
ン
ダ
の
ト
ー

タ
ル
・
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
が
持
て
囃
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、ユ
ー

ス
の
コ
ー
チ
の
な
か
に
は「
ク
ラ
さ
ん
の
や
り
方
は
、
も
う
古
い
よ
ね
」
と
言
っ
て

い
る
人
も
い
ま
し
た
。
し
か
し
、今
、振
り
返
っ
て
み
る
と
、
そ
の
こ
ろ
か
ら
日
本

サ
ッ
カ
ー
の
低
迷
期
が
始
ま
っ
た
の
で
す
。
し
か
し
私
た
ち
に
は
、低
迷
の
理
由

が
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

　私
が
日
本
代
表
だ
っ
た
七
〇
年
代
の
終
わ
り
か
ら
八
〇
年
代
の
前
半
、日
本
は

中
国
・
韓
国
は
お
ろ
か
、シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、マ
レ
ー
シ
ア
、
タ
イ
、
ミ
ャ
ン
マ
ー
な
ど

に
も
勝
て
ま
せ
ん
で
し
た
。
代
表
か
ら
外
れ
た
私
は
ド
イ
ツ
に
渡
り
、
ク
ラ
マ
ー

さ
ん
の
も
と
に
行
く
と
、昔
と
同
じ
練
習
を
繰
り
返
し
て
い
た
の
で
す
。
そ
の
と

き「
ク
ラ
マ
ー
さ
ん
は
決
し
て
古
く
な
い
。
基
本
が
一
番
大
切
な
の
で
あ
っ
て
、基

の
だ
と
い
う
こ
と
を
言
い
続
け
て
い
か
な
け
れ
ば
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝
　外
国
人
ス
ト
ラ
イ
カ
ー
を
見
る
と
、必
ず
し
も
技
術
が
高
い
わ
け
で
は
な
い

で
す
よ
ね
。

田
嶋
　そ
の
通
り
で
す
。
外
国
人
は
、練
習
で
も
遊
び
で
も
、
と
に
か
く
ゴ
ー
ル
に

向
か
っ
て
シ
ュ
ー
ト
し
ま
す
よ
ね
。
ゴ
ー
ル
ポ
ス
ト
が
な
け
れ
ば
、シ
ャ
ツ
を
置
い

た
り
し
て（
笑
）。
一
方
、日
本
で
は
キ
ャ
ッ
チ
ボ
ー
ル
み
た
い
に
、
パ
ス
練
習
を
し

て
し
ま
う（
笑
）。

勝
　選
手
の
能
力
や
才
能
を
見
抜
く
う
え
で
何
が
大
切
で
す
か
？

田
嶋
　タ
レ
ン
ト
を
見
極
め
る
こ
と
に
関
し
て
は
、日
本
の
指
導
者
は
劣
っ
て
い

ま
す
。
現
在
の
よ
う
に
、小
学
校
で
勝
つ
こ
と
、中
学
校
で
勝
つ
こ
と
、高
等
学
校

で
勝
つ
こ
と…

…

と
い
っ
た
ふ
う
に
カ
テ
ゴ
リ
ー
毎
の
結
果
を
重
視
し
て
い
る
と
、

指
導
者
は
そ
の
時
々
で
技
術
面
、特
に
身
体
面
で
完
成
さ
れ
て
い
る
選
手
を
選
ん

だ
ほ
う
が
勝
ち
や
す
く
な
る
。
つ
ま
り
、子
ど
も
の
将
来
を
見
据
え
た
一
貫
指
導

を
行
な
い
に
く
く
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
な
る
と
、
サ
ッ
カ
ー
選
手
と
し
て

の
将
来
性
よ
り
も
、発
育
・
発
達
の
早
い
子
ど
も
が
選
ば
れ
て
し
ま
い
、
そ
の
裏

側
で
、今
は
ヒ
ョ
ロ
ヒ
ョ
ロ
と
し
て
い
る
け
ど
、将
来
は
ス
ケ
ー
ル
の
大
き
な
選
手

に
な
り
そ
う
な
子
ど
も
が
途
中
で
チ
ャ
ン
ス
を
失
っ
て
、
ほ
か
の
分
野
に
行
っ
て

し
ま
う
と
い
っ
た
こ
と
が
起
こ
っ
て
し
ま
い
ま
す
。
子
ど
も
の
将
来
性
を
育
て
る

に
は
、時
間
が
か
か
る
の
で
す
。

　私
は
一
九
九
一
〜
九
二
年
に
Ｊ
Ｏ
Ｃ
の
在
外
研
修
の
一
環
で
バ
イ
エ
ル
ン
・
ミ
ュ

ン
ヘ
ン
に
行
き
、
ト
ッ
プ
と
そ
の
下
の
レ
ベ
ル
の
選
手
を
一
年
間
、
じ
っ
く
り
見
さ

せ
て
も
ら
い
ま
し
た
。

勝
　レ
ベ
ル
の
差
は
い
か
が
で
し
た
か
？

田
嶋
　そ
れ
が
で
す
ね
、二
十
歳
く
ら
い
の
、レ
ベ
ル
的
に
は
そ
れ
ほ
ど
で
も
な
か

っ
た
選
手
が
、
あ
る
と
き
突
然
、
グ
グ
ッ
と
伸
び
る
の
で
す
。
彼
ら
は
試
合
で
使
わ

れ
る
な
か
で
上
手
く
な
っ
て
い
く
。
ド
イ
ツ
の
ク
ラ
ブ
は
、将
来
性
の
あ
る
選
手

を
試
合
で
使
い
な
が
ら
大
事
に
育
て
て
い
き
ま
す
。

　ち
な
み
に
、
ド
イ
ツ
で
は
若
い
選
手
が
プ
ロ
に
な
る
前
、必
ず
ア
ビ
ト
ゥ
ー
ア

（
大
学
進
学
の
た
め
の
資
格
試
験
）
を
と
る
か
、職
業
訓
練
を
受
け
て
き
ま
す
。
日

本
で
は
プ
ロ
か
ら
誘
わ
れ
る
と
す
ぐ
プ
ロ
に
な
っ
て
し
ま
い
ま
す
が
、
ド
イ
ツ
で

は
ケ
ガ
を
し
た
り
、何
か
あ
っ
た
と
き
の
た
め
に
、資
格
や
技
術
を
身
に
付
け
て

か
ら
プ
ロ
に
な
る
よ
う
に
指
導
さ
れ
て
い
る
の
で
す
。
そ
う
し
た
座
学
も
含
め
て
、

ド
イ
ツ
の
選
手
育
成
シ
ス
テ
ム
は
よ
く
で
き
て
い
る
と
思
い
ま
す
。

監
督
交
代
に
至
っ
た
真
相

勝
　田
嶋
会
長
か
ら
ご
覧
に
な
ら
れ
て
、外
国
人
監
督
と
日
本
人
監
督
で
は
、
ど

の
よ
う
な
相
違
点
が
あ
り
ま
す
か
？

田
嶋
　監
督
と
し
て
の
ア
テ
ィ
テ
ュ
ー
ド
と
い
う
点
で
は
、外
国
人
が
優
れ
て
い

る
と
思
い
ま
す
。
選
手
と
接
す
る
う
え
で
の
線
引
き
が
し
っ
か
り
し
て
い
る
。
一

方
、分
析
力
や
緻
密
な
能
力
の
面
で
は
、日
本
人
の
ほ
う
が
勝
っ
て
い
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
岡
田
さ
ん
や
西
野
さ
ん
な
ど
日
本
人
で
成
功
し
て
い
る
監
督

は
、皆
さ
ん
そ
う
で
す
よ
ね
。

　も
っ
と
も
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
成
功
し
て
い
る
監
督
と
い
っ
て
も
そ
の
数
は
限
ら

れ
て
い
て
、同
じ
人
が
さ
ま
ざ
ま
な
チ
ー
ム
を
グ
ル
グ
ル
回
っ
て
指
揮
し
て
い
ま

す
。
そ
う
い
う
監
督
が
カ
リ
ス
マ
性
や
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
能
力
に
秀
で
て
い
る
こ

と
は
事
実
で
す
が
、日
本
人
と
の
比
較
で
い
う
と
、人
心
掌
握
術
に
長
け
て
い
る

と
い
う
よ
り
は
、日
本
人
だ
と
い
ろ
い
ろ
気
を
つ
か
い
過
ぎ
て
し
ま
う
と
こ
ろ
を
、

外
国
人
は
余
分
な
配
慮
や
斟
酌
な
し
に
決
断
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
。

勝
　で
は
、ハ
リ
ル
ホ
ジ
ッ
チ
さ
ん
に
つ
い
て
う
か
が
い
た
い
と
思
い
ま
す
。
ま
ず
、

ハ
リ
ル
さ
ん
を
監
督
に
選
ん
だ
理
由
は
何
だ
っ
た
の
で
す
か
？

田
嶋
　ブ
ラ
ジ
ル
で
行
な
わ
れ
た
前
回
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ（
以
下
、Ｗ
杯
）
で
は
、

日
本
の
中
心
選
手
が
ピ
ー
ク
を
迎
え
て
い
た
に
も
か
か
わ
ら
ず
、良
い
成
績
を
残

せ
な
か
っ
た
。
そ
の
原
因
を
技
術
委
員
会
が
分
析
し
た
と
こ
ろ
、
ザ
ッ
ケ
ロ
ー
ニ

さ
ん
は
ク
ラ
ブ
チ
ー
ム
で
は
素
晴
ら
し
い
実
績
を
残
し
た
が
、
ナ
シ
ョ
ナ
ル
チ
ー

ム
を
率
い
て
Ｗ
杯
に
出
た
経
験
が
な
か
っ
た
た
め
、
と
い
う
結
論
に
達
し
ま
し
た
。

そ
こ
で
技
術
委
員
会
は
次
期
監
督
選
考
の
ク
ラ
イ
テ
リ
ア
に「
Ｗ
杯
の
出
場
経
験

が
あ
る
こ
と
」
を
挙
げ
、
ア
ギ
ー
レ
さ
ん
が
選
ば
れ
た
の
で
す
が
、途
中
で
辞
め
る

こ
と
に
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
代
わ
り
と
し
て
、
ア
ル
ジ
ェ
リ
ア
代
表
を
率
い

て
前
回
の
Ｗ
杯
に
出
た
ハ
リ
ル
ホ
ジ
ッ
チ
さ
ん
が
選
ば
れ
た
の
で
す
。

勝
　「Ｗ
杯
の
出
場
経
験
」
は
、
ど
う
い
う
意
味
を
持
つ
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　本
番
に
向
け
た
準
備
・
調
整
の
段
階
で「
出
場
経
験
」
が
役
に
立
つ
と
い

う
こ
と
で
す
。

勝
　た
し
か
に
ブ
ラ
ジ
ル
Ｗ
杯
の
と
き
は
、選
手
の
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ
ン
が
悪
か
っ

た
で
す
ね
。

失
わ
れ
て
し
ま
っ
た
ら
、
そ
れ
は
危
機
的
状
況
だ
と
判
断
し
ま
し
た
。

勝
　昨
年
末
の
段
階
で
は
、
そ
こ
ま
で
の
状
況
で
は
な
か
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　全
く
そ
う
で
な
か
っ
た
と
は
言
え
ま
せ
ん
が
、十
二
月
の
試
合
は
国
内

（
Ｊ
リ
ー
グ
）
の
選
手
だ
け
だ
っ
た
と
い
う
エ
ク
ス
キ
ュ
ー
ズ
も
あ
り
ま
し
た
か
ら
、

そ
の
時
点
で
は
監
督
を
代
え
る
リ
ス
ク
の
ほ
う
が
大
き
い
と
い
う
判
断
で
し
た
。

そ
し
て
三
月
ま
で
に
み
ん
な
で
サ
ポ
ー
ト
し
て
何
と
か
立
て
直
そ
う
、
ま
た
、
そ

れ
は
可
能
だ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。

　と
こ
ろ
が
、三
月
の
マ
リ
戦
・
ウ
ク
ラ
イ
ナ
戦
で
、土
台
と
な
る
部
分
が
逆
に
小

さ
く
な
っ
て
し
ま
っ
た
。
そ
の
様
子
を
見
て
、次
に
代
表
メ
ン
バ
ー
が
集
ま
る
ま

で
に
状
況
を
改
善
で
き
る
の
か
？

　と
考
え
た
と
き
、
そ
れ
は
む
ず
か
し
い
だ
ろ

う
と
い
う
結
論
に
至
り
、契
約
解
除
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

　ハ
リ
ル
ホ
ジ
ッ
チ
さ
ん
は
、日
本
代
表
を
強
く
し
た
い
と
い
う
熱
い
想
い
を
持

っ
て
い
ま
し
た
し
、
ア
ジ
ア
予
選
を
突
破
し
て
く
れ
た
功
績
は
十
分
な
評
価
に
値

し
、感
謝
も
し
て
い
ま
す
。
た
だ
、
チ
ー
ム
の
状
態
が
下
降
し
て
い
る
な
か
で
Ｗ
杯

に
臨
む
よ
り
は
、
こ
こ
で
思
い
切
っ
て
監
督
を
代
え
た
ほ
う
が
勝
て
る
確
率
が
上

が
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

勝
　決
断
さ
れ
た
わ
け
で
す
ね
。

田
嶋
　は
い
。
批
判
は
予
測
で
き
ま
し
た
。
現
状
を
黙
っ
て
見
過
ご
す
こ
と
も
で

き
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
私
は
、
そ
れ
は
し
た
く
な
か
っ
た
。
日
本
の
サ

ッ
カ
ー
を
強
く
す
る
た
め
に
サ
ッ
カ
ー
協
会
の
会
長
に
な
っ
た
わ
け
で
す
か
ら
、

今
、私
が
決
断
し
な
い
と
、大
変
な
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
な
い
と
思
っ
た
の
で

す
。

勝
　な
る
ほ
ど
。

田
嶋
　新
し
く
監
督
に
な
っ
た
西
野
朗
さ
ん
は
、最
後
の
最
後
ま
で
チ
ー
ム
を
立

て
直
そ
う
と
尽
力
し
て
く
れ
た
人
で
す
。
そ
の
ロ
イ
ヤ
リ
テ
ィ
は
と
て
も
大
切
で
、

西
野
さ
ん
も
手
倉
森（
誠
）
さ
ん
も「
日
本
サ
ッ
カ
ー
の
た
め
に
」
と
い
う
気
持
ち

で
サ
ポ
ー
ト
し
て
く
れ
ま
し
た
。
も
し
十
二
月
に
監
督
を
代
え
る
と
い
う
こ
と
だ

っ
た
ら
、
ほ
か
の
選
択
肢
も
あ
っ
た
で
し
ょ
う
が
、現
時
点
で
は
西
野
さ
ん
し
か
い

ま
せ
ん
で
し
た
。

ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
に
向
け
て

勝
　Ｗ
杯
ま
で
残
り
二
ヵ
月
で
す
。
ど
の
よ
う
な
準
備
を
さ
れ
ま
す
か
？

田
嶋
　限
ら
れ
た
時
間
の
な
か
で
、全
力
・
最
善
を
尽
く
す
と
い
う
心
構
え
で
す
。

日
本
代
表
が
こ
れ
ま
で
に
蓄
積
し
て
き
た
叡
知
を
結
集
す
れ
ば
、時
間
的
な
制
約

は
カ
バ
ー
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

勝
　Ｗ
杯
前
に
選
手
が
集
ま
る
期
間
は
ど
れ
く
ら
い
で
す
か
？

田
嶋
　三
週
間
で
す
。
た
だ
、選
手
が
集
ま
る
前
に
、対
戦
相
手
の
コ
ロ
ン
ビ
ア
、

セ
ネ
ガ
ル
、
ポ
ー
ラ
ン
ド
の
ス
カ
ウ
テ
ィ
ン
グ
や
、決
勝
ト
ー
ナ
メ
ン
ト
で
対
戦
す

る
可
能
性
の
あ
る
チ
ー
ム
の
分
析
な
ど
、
や
る
べ
き
こ
と
が
た
く
さ
ん
あ
る
の
で
、

そ
れ
ら
を
全
力
で
進
め
て
い
き
ま
す
。

勝
　西
野
監
督
に
代
わ
っ
た
こ
と
で
、戦
術
も
変
わ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　こ
れ
ま
で
や
っ
て
き
た
こ
と
と
、全
く
別
の
何
か
を
す
る
わ
け
で
は
あ
り

ま
せ
ん
。
し
か
し
な
が
ら
、現
在
の
日
本
の
Ｆ
Ｉ
Ｆ
Ａ
ラ
ン
キ
ン
グ
は
六
〇
位
で

す
。
ア
ジ
ア
な
ら
自
分
た
ち
の
サ
ッ
カ
ー
を
で
き
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、相
手

が
強
豪
国
だ
と
そ
う
は
さ
せ
て
く
れ
な
い
の
で
、戦
術
は
相
手
に
よ
っ
て
変
わ
っ

て
く
る
と
思
い
ま
す
。

勝
　予
選
リ
ー
グ
を
突
破
で
き
ま
す
か
？

田
嶋
　突
破
す
る
こ
と
し
か
考
え
て
い
ま
せ
ん
。

勝
　初
戦
の
コ
ロ
ン
ビ
ア
と
良
い
試
合
を
し
た
い
で
す
ね
。

田
嶋
　は
い
。
通
常
、強
い
チ
ー
ム
は
Ｗ
杯
の
初
戦
に
は
ピ
ー
ク
を
合
わ
せ
て
き

ま
せ
ん
が
、日
本
は
そ
こ
で
ピ
ー
ク
・
パ
フ
ォ
ー
マ
ン
ス
を
出
さ
な
い
と
次
に
つ

な
が
ら
な
い
の
で
、
ま
ず
は
初
戦
を
し
っ
か
り
戦
え
る
よ
う
対
策
を
練
っ
て
い
き

ま
す
。

世
界
を
目
指
せ
！

勝
　最
後
に
、若
い
世
代
の
人
た
ち
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

田
嶋
　と
に
か
く「
世
界
」
を
目
指
し
て
ほ
し
い
で
す
。
我
々
の
世
代
は
、誰
し
も

海
外
で
勉
強
し
た
り
、
プ
レ
ー
し
た
い
と
願
っ
て
い
ま
し
た
し
、実
際
、海
外
に
出

て
み
る
と
、同
じ
想
い
の
日
本
人
が
た
く
さ
ん
い
ま
し
た
。
最
近
、海
外
に
出
て
行

く
学
生
が
減
っ
た
と
い
う
話
も
聞
き
ま
す
が
、
ま
ず
は
世
界
基
準
で
や
っ
て
ほ
し

い
。
サ
ッ
カ
ー
は
特
に
そ
う
で
す
ね
。
若
い
と
き
に
飛
び
出
し
て
い
か
な
い
と
身

に
つ
か
な
い
こ
と
も
多
い
の
で
、
サ
ッ
カ
ー
を
志
す
若
者
も
、
ほ
か
の
分
野
の
若
者

も
、世
界
で
通
用
す
る
人
に
な
っ
て
ほ
し
い
で
す
。

勝
　今
日
は
大
変
貴
重
な
お
話
を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

田
嶋
　お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
た
だ
、Ｗ
杯
の
出
場
経
験
は
何
も
監
督
だ
け
の

も
の
で
は
な
く
、周
り
の
ス
タ
ッ
フ
が
経
験
を
蓄
積
し
て
、
そ
れ
を
共
有
し
て
次

の
機
会
に
活
か
せ
る
と
思
う
の
で
す
。
で
す
か
ら
出
場
経
験
は
も
ち
ろ
ん
あ
っ
た

ほ
う
が
い
い
で
す
が
、仮
に
そ
れ
が
な
く
て
も
補
え
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
今
後
、

日
本
人
監
督
を
育
て
て
い
く
う
え
で
も「
Ｗ
杯
の
出
場
経
験
」
と
い
う
ク
ラ
イ
テ

リ
ア
は
、再
考
す
る
必
要
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

勝
　ハ
リ
ル
さ
ん
は
確
固
た
る
戦
術
を
持
っ
て
い
ま
し
た
が
、
そ
れ
は
日
本
の
選

手
を
見
た
う
え
で
採
用
し
た
も
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　彼
の
も
と
も
と
の
ス
タ
イ
ル
で
も
あ
り
ま
し
た
が
、日
本
人
選
手
を
見
な

が
ら
や
っ
て
く
れ
た
と
は
思
い
ま
す
。

勝
　ハ
リ
ル
さ
ん
は
最
後
ま
で
い
ろ
い
ろ
な
選
手
を
試
し
て
い
ま
し
た
が
、彼
の

な
か
に
は
Ｗ
杯
ま
で
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
は
あ
っ
た
の
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　そ
れ
は
あ
っ
た
で
し
ょ
う
。
そ
の
な
か
で
多
く
の
選
手
を
競
わ
せ
た
か
っ

た
の
だ
と
思
い
ま
す
。
特
定
の
選
手
に「
絶
対
に
出
ら
れ
る
」
と
い
う
確
証
を
与

え
な
か
っ
た
し
、意
図
的
に
そ
う
し
な
か
っ
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

勝
　昨
年
の
十
二
月
に
一
対
四
で
負
け
た
韓
国
戦
や
、三
月
の
欧
州
遠
征
も
内
容

が
良
く
な
か
っ
た
で
す
ね
。

田
嶋
　そ
う
で
す
ね
。
そ
れ
を
受
け
て
、先
日
発
表
し
た
通
り
、監
督
契
約
を
解

除
す
る
と
い
う
決
断
に
至
り
ま
し
た
が
、我
々
は
、監
督
が
ど
ん
な
に
良
い
成
績

を
挙
げ
て
い
る
と
き
で
も
、
オ
シ
ム
さ
ん
の
よ
う
な
急
病
と
い
う
ケ
ー
ス
も
あ
り

ま
す
か
ら
、
さ
ま
ざ
ま
な
リ
ス
ク
に
対
応
で
き
る
よ
う
に
準
備
し
て
い
ま
す
。

　今
回
の
契
約
解
除
の
理
由
を
い
ろ
い
ろ
挙
げ
る
こ
と
は
で
き
ま
す
が
、自
分
の

信
条
と
し
て
あ
あ
だ
こ
う
だ
言
い
た
く
は
な
か
っ
た
。
で
す
か
ら「
選
手
た
ち
と

の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
信
頼
関
係
が
薄
れ
て
い
た
」
と
い
う
言
葉
だ
け
に
さ

せ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。
そ
の
点
に
関
し
て
は
事
実
で
、具
体
的
に
ど
う
い
う
要

因
か
ら
そ
う
な
っ
た
の
か
と
い
う
こ
と
に
つ
い
て
は
申
し
上
げ
ま
せ
ん
が
、一
部

の
選
手
や
ス
タ
ッ
フ
の
意
見
を
も
と
に
監
督
を
代
え
る
と
い
っ
た
こ
と
は
絶
対
に

あ
り
ま
せ
ん
。

　「コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
と
信
頼
」
は
、戦
う
う
え
で
の
ベ
ー
ス
に
な
る
も
の
で

す
。
二
〇
一
〇
年
の
岡
田
監
督
の
と
き
は
、Ｗ
杯
の
直
前
ま
で
負
け
て
ば
か
り
い

ま
し
た
が
、選
手
と
監
督
の
信
頼
は
と
て
も
厚
か
っ
た
の
で
、最
終
的
に
良
い
結

果
を
残
せ
ま
し
た
。
逆
に
今
回
は
、
そ
の
部
分
が
徐
々
に
揺
ら
い
で
き
て
い
ま
し

た
。
監
督
を
代
え
る
こ
と
の
リ
ス
ク
は
当
然
あ
り
ま
す
が
、基
盤
と
な
る
部
分
が

本
は
ど
こ
へ
行
っ
て
も
、
ど
の
時
代
で
も
変
わ
ら
な
い
。
流
行
・
廃
り
な
ど
な
い
」

と
い
う
こ
と
に
気
づ
き
ま
し
た
。

指
導
者
に
必
要
な
も
の

勝
　田
嶋
会
長
は
ド
イ
ツ
で
コ
ー
チ
学
を
学
ば
れ
ま
し
た
が
、
サ
ッ
カ
ー
の
コ
ー

チ
に
一
番
必
要
な
も
の
は
何
で
し
ょ
う
か
？

田
嶋
　ま
ず「
愛
」
だ
と
思
い
ま
す
。
サ
ッ
カ
ー
へ
の
愛
、
そ
し
て
選
手
や
チ
ー
ム

を
伸
ば
し
て
あ
げ
た
い
と
い
う
気
持
ち
で
す
。
そ
れ
が
な
い
と
、選
手
が
つ
い
て

き
て
く
れ
な
い
。
演
技
し
て
も
ダ
メ
で
、演
技
は
子
ど
も
で
も
見
抜
き
ま
す
。
も

う
一
つ
は「
ロ
ジ
カ
ル
に
説
明
で
き
る
こ
と
」
で
す
。
選
手
を
納
得
さ
せ
て
、内
的

な
動
機
づ
け
で
プ
レ
ー
す
る
よ
う
に
な
ら
な
い
と
、監
督
の
顔
色
を
う
か
が
う
選

手
に
な
り
、
そ
う
い
う
選
手
は
監
督
が
見
て
い
な
い
と
こ
ろ
で
サ
ボ
り
ま
す
。
ド

イ
ツ
の
選
手
は
、自
分
が
や
り
た
く
な
け
れ
ば
途
中
で
帰
っ
た
り
、時
に
は
監
督

と
ケ
ン
カ
し
た
り
し
ま
す
が
、自
分
か
ら
や
る
気
に
な
っ
た
と
き
の
パ
ワ
ー
や
集

中
力
は
、日
本
人
選
手
の
比
で
は
な
い
で
す
ね
。

勝
　今
の
お
話
と
も
関
係
す
る
と
思
う
の
で
す
が
、日
本
人
に
優
れ
た
ス
ト
ラ
イ

カ
ー
が
あ
ま
り
現
れ
な
い
の
は
な
ぜ
で
し
ょ
う
か
？

　ま
た
、ス
ト
ラ
イ
カ
ー
を

育
て
る
た
め
の
取
り
組
み
な
ど
は
行
な
っ
て
い
ま
す
か
？

田
嶋
　十
数
年
前
に「
ス
ト
ラ
イ
カ
ー
・
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
」
を
立
ち
上
げ
て
み
た
の

で
す
が
、
な
か
な
か
成
果
は
出
ま
せ
ん
で
し
た
。
先
ほ
ど
お
話
し
し
た「
内
的
動

機
」
か
ら
生
じ
る「
オ
レ
が
、
オ
レ
が
！
」
と
い
う
気
持
ち
が
足
り
な
い
の
か
も
し

れ
ま
せ
ん
ね
。

　例
え
ば
、学
校
の
授
業
で
も
、日
本
の
子
ど
も
は
正
解
だ
と
い
う
確
信
が
な
い

と
手
を
挙
げ
ま
せ
ん
が
、外
国
の
子
は「
オ
レ
が
、
オ
レ
が
！
」
と
挙
手
し
ま
す
し
、

我
々
か
ら
す
る
と「
そ
ん
な
こ
と
聞
く
の
？
」
と
思
う
よ
う
な
こ
と
で
も
積
極
的

に
質
問
し
ま
す
よ
ね
。
ま
た
、周
り
も
そ
う
い
う
姿
勢
を
認
め
て
い
る
。
ひ
ょ
っ

と
し
た
ら―

―

「
そ
れ
は
無
理
だ
よ
」
と
言
わ
れ
て
し
ま
う
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が

―
―

文
化
や
教
育
そ
の
も
の
か
ら
変
え
て
い
か
な
い
と
、本
物
の
ス
ト
ラ
イ
カ
ー

は
育
た
な
い
の
で
は
な
い
か…

…

と
も
感
じ
て
い
ま
す
。「
あ
い
つ
は
変
わ
っ
て
い

る
」
と
言
わ
れ
る
こ
と
を
気
に
す
る
よ
う
に
な
る
と
、周
り
と
合
わ
せ
て
し
ま
う
。

そ
れ
で
は
強
い
ス
ト
ラ
イ
カ
ー
は
育
ち
ま
せ
ん
。
も
ち
ろ
ん
諦
め
る
つ
も
り
は
な

い
の
で
、少
な
く
と
も
サ
ッ
カ
ー
の
世
界
で
は「
オ
レ
が
、
オ
レ
が
！
」
も
大
事
な
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や
サ
ー
ビ
ス
の
生
産
・
提
供
・
消
費
な
ど
の
あ
ら
ゆ
る
側
面
が
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
相
互
に
つ
な
が
り
、融
合
・
連

動
す
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

ケ
ー
ス
氏
は
、
こ
れ
ら
の
変
化
の
先
に
あ
る
の
は IoE

（Internet of Everything

：
全
て
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
で

あ
り
、人
間
の
あ
ら
ゆ
る
活
動
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し

て
オ
ー
プ
ン
化
さ
れ
、融
合
さ
れ
る
こ
と
で
、既
存
産
業
の
ビ

ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
壊
れ
て
、新
し
い
も
の
に
置
き
換
わ
っ
て

い
く
と
予
測
し
て
い
ま
す
。

こ
の
よ
う
に
、IoE 

はIoT

の
先
に
起
こ
る
も
の
と
考
え
ら

れ
ま
す
が
、現
時
点
で
のIoT

の
普
及
状
況
は
ど
う
な
っ
て
い

る
の
で
し
ょ
う
か
？

総
務
省
が
ま
と
め
た
平
成
二
九
年
版
「
情
報
通
信
白
書
」
に

よ
る
と
、二
〇
一
六
年
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る IoT

デ
バ
イ
ス
の
数
は
一
七
三
億
個
で
、二
〇
一
五
年
時
点
の
一

五
四
億
個
か
ら
一
二
・
八
パ
ー
セ
ン
ト
増
加
し
て
い
ま
す
。

今
後
は
さ
ら
に
増
加
し
て
、二
〇
二
〇
年
に
は
お
お
よ
そ
三

〇
〇
億
個
に
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。

分
野
別
・
産
業
別
に
見
る
と
、家
電
（
白
物
・
デ
ジ
タ
ル
）、

プ
リ
ン
タ
な
ど
の
Ｐ
Ｃ
周
辺
機
器
、
ポ
ー
タ
ブ
ル
オ
ー
デ
ィ

オ
、
ス
マ
ー
ト
ト
イ
、
ス
ポ
ー
ツ
・
フ
ィ
ッ
ト
ネ
ス
と
い
っ
た

「
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
」
分
野
が
も
っ
と
も
多
く
、二
〇
一
六
年
時

点
で
六
五
億
個
以
上
のIoT 

デ
バ
イ
ス
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

と
接
続
し
て
い
ま
す
。
次
い
で
、固
定
通
信
お
よ
び
セ
ル
ラ

ー
・
Wi-

Fi
を
含
む
無
線
通
信
の
た
め
の
イ
ン
フ
ラ
機
器
、携

帯
・
ス
マ
ホ
な
ど
の
端
末
を
含
む
「
通
信
分
野
」
の
デ
バ
イ
ス

が
五
〇
億
個
を
超
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
成
長
率
を
見

る
と
、
お
お
よ
そ
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
か
ら
一
五
パ
ー
セ
ン
ト

前
後
と
な
っ
て
い
ま
す
。
三
番
目
に
多
い
の
が
オ
ー
ト
メ
ー

自
体
を
指
し
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
ク
ロ
ー
ズ
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
で
提
供
さ
れ
て
き
た
電
話
や
放
送
な
ど
の
サ
ー
ビ
ス
が
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
提
供
さ
れ
る
か
た
ち
に
移
行
し
ま
し
た
。

そ
れ
に
と
も
な
い
、
サ
ー
ビ
ス
の
内
容
と
質
も
大
き
く
変
化

し
ま
し
た
。

二
〇
〇
〇
年
前
後
か
ら
起
こ
っ
た
「
第
二
の
波
」
で
は
、第

一
の
波
で
作
ら
れ
た
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
し
て
、電
話
や
放
送
以
外
の
新
し
い
情

報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
が
多
数
生
ま
れ
ま
し
た
。
グ
ー
グ
ル

の
よ
う
な
検
索
エ
ン
ジ
ン
、
ア
マ
ゾ
ン
や
楽
天
の
よ
う
な
Ｅ

Ｃ
サ
ー
ビ
ス
、Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
の
よ
う
な
Ｓ
Ｎ

Ｓ
、Net�ix

やA
pple M

usic

の
よ
う
な
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信

サ
ー
ビ
ス
な
ど
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
あ
っ
て
初
め
て
可

能
に
な
っ
た
革
新
的
な
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
で
し
た
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
を
水

平
に
結
合
す
る
こ
と
を
可
能
に
し
ま
し
た
。
簡
単
な
例
を
挙

げ
ま
す
と
、電
話
はSkype

の
よ
う
な
電
話
専
用
の
ア
プ
リ

で
提
供
さ
れ
る
よ
り
も
む
し
ろ
、Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ

ク
の
よ
う
な
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
一
機
能
と
し
て
提
供
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
す

る
こ
と
で
、多
く
の
サ
ー
ビ
ス
が
融
合
し
て
い
く
流
れ
が
で

き
あ
が
り
ま
し
た
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
第
一
の
波
・
第
二
の
波
は
、産
業
構

造
を
大
き
く
変
化
さ
せ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
以
前
は
、

通
信
・
放
送
・
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
な
ど
は
ク
ロ
ー
ズ
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
上
で
、垂
直
統
合
型
で
独
占
的
に
提
供
さ
れ
て
い

ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
が
オ
ー
プ
ン
に

な
り
、水
平
に
融
合
し
始
め
る
こ
と
で
、通
信
業
界
・
放
送
業

界
に
も
大
き
な
変
化
が
起
こ
り
始
め
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

か
つ
て
市
場
を
独
占
し
て
い
た
巨
大
な
通
信
企
業
や
放
送
メ

デ
ィ
ア
企
業
の
代
わ
り
に
、Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ（
グ
ー
グ
ル
、
ア
ッ
プ
ル
、

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
、
ア
マ
ゾ
ン
）
と
呼
ば
れ
る
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
を
活
用
し
、
オ
ー
プ
ン
で
水
平
融
合
的
に
ビ
ジ
ネ
ス
を

展
開
す
る
企
業
群
が
急
成
長
を
遂
げ
、圧
倒
的
な
市
場
支
配

力
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

そ
し
て
、今
起
こ
り
つ
つ
あ
る
「
第
三
の
波
」
で
は
、通
信
・

放
送
・
情
報
メ
デ
ィ
ア
業
界
が
経
験
し
た
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
よ
る
垂
直
統
合
型
か
ら
水
平
融
合
型
へ
の
変
化
が
、
あ

ら
ゆ
る
産
業
・
業
界
に
浸
透
し
始
め
て
い
ま
す
。

例
え
ばA

irbnb

やU
ber

の
よ
う
な
、既
存
の
モ
ノ
を
共

用
す
る
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
も
そ
の
一
つ
の
流
れ
で

す
。
こ
れ
は
、
ユ
ー
ザ
同
士
を
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
が

直
接
結
び
つ
け
て
し
ま
う
こ
と
で
、
ユ
ー
ザ
個
人
が
持
つ
家

や
車
を
シ
ェ
ア
で
き
る
よ
う
に
し
た
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
こ
の

よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
市
民
権
を
得
た
こ
と
で
、
タ
ク
シ
ー
業

界
や
ホ
テ
ル
業
界
は
変
革
を
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。

そ
れ
と
並
行
し
て
、IoT

（Internet of �
ings

：
モ
ノ
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
が
進
展
し
、
あ
ら
ゆ
る
機
器
や
デ
バ
イ
ス

が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る
よ
う
に
な
り
、産
業
基
盤

や
サ
ー
ビ
ス
提
供
の
仕
組
み
が
Ｉ
Ｔ
化
さ
れ
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
に
つ
な
が
り
始
め
て
い
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
メ
デ

ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
とIoT 

が
組
み
合
わ
せ
ら
れ
る
こ
と
で
、
モ
ノ

プ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
へ
と
成
長
し
ま
し
た
。

　
こ
こ
で
は
、情
報
サ
ー
ビ
ス
の
オ
ー
プ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
で
あ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
、
こ
れ
ま
で
に
ど
の
よ
う

な
変
化
を
引
き
起
こ
し
、
こ
れ
か
ら
ど
の
よ
う
な
変
化
を
起

こ
そ
う
と
し
て
い
る
の
か
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
引
き
起
こ
し
た
変
化
を
、Ａ
Ｏ
Ｌ
創
業

者
の
ス
テ
ィ
ー
ブ
・
ケ
ー
ス
氏
は
、三
つ
の
段
階
に
分
け
て

説
明
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
ア
ル
ビ
ン
・
ト
フ
ラ
ー
が
一

九
八
〇
年
に
出
版
し
た
『�

e �
ird W

ave

』
と
い
う
書
籍

に
お
い
て
、農
業
革
命
後
の
社
会
の
変
化
を
第
一
の
波
、産
業

革
命
後
の
社
会
の
変
化
を
第
二
の
波
、
そ
し
て
情
報
革
命
に

よ
る
社
会
の
変
化
を
第
三
の
波
と
し
て
予
言
し
た
こ
と
に
倣

っ
た
も
の
で
す
。
ケ
ー
ス
氏
は
ト
フ
ラ
ー
の
予
言
し
た
情
報

革
命
と
い
う
第
三
の
波
を
、
さ
ら
に
三
つ
の
段
階
（
＝
波
）
に

分
類
し
、
そ
れ
ぞ
れ
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
第
一
の
波
、第
二

の
波
、第
三
の
波
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　
ま
ず
「
第
一
の
波
」
は
、一
九
九
〇
年
前
後
か
ら
起
こ
っ
た

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
登
場

　
日
本
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
商
用
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
っ
て

今
年
で
二
六
年
目
に
な
り
ま
す
。
過
去
二
五
年
で
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
は
全
世
界
に
広
が
り
、現
在
で
は
四
二
億
人
を
つ
な

ぐ
巨
大
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
成
長
し
ま
し
た
。

　
今
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
、企
業
情
報
、個
人
が
発

信
す
る
情
報
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
参
加
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
サ

イ
ト
、映
像
や
音
声
の
配
信
サ
ー
ビ
ス
、Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
、
オ
ン

ラ
イ
ン
バ
ン
キ
ン
グ
や
オ
ン
ラ
イ
ン
ト
レ
ー
ド
、政
府
や
自

治
体
の
行
政
サ
ー
ビ
ス…

…

等
々
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
ま
た
、多
種
多
様
な
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
可
能
に
な
り

ま
し
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
そ
れ
以
前
の
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

と
は
全
く
異
な
る
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
持
っ
て
い
ま
す
。
根

本
的
な
違
い
は
、例
え
ば
、放
送
網
や
電
話
網
が
垂
直
統
合
型

の
ク
ロ
ー
ズ
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
っ
た
の
に
対
し
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
は
水
平
分
散
型
の
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で

あ
る
点
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
オ
ー
プ
ン
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
採
用

し
た
こ
と
で
、放
送
・
通
信
・
情
報
処
理
と
い
っ
た
業
界
で

破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
引
き
起
こ
し
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
あ
ら
ゆ
る
情
報
サ
ー
ビ
ス
の
オ
ー

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
か
らIoT

そ
し
て IoE

へ

情報サービスの
オープンプラットフォームである

インターネットが引き起こした変革
インターネットが引き起こした巨大な変革は、

全ての産業を巻き込みながら、現在進行形で継続している。
ここでは、変革のアウトラインを辿ったうえで、次のステージを展望してみたい。
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を
把
握
し
て
、
ど
の
顧
客
向
け
に
、
ど
ん
な
製
品
が
、
ど
こ
に

あ
る
の
か
と
い
っ
た
情
報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
管
理
・
制
御

で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
な
ど
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
が
さ
ら
に
発
展
す
る
と
、生
産
工
程
を
持
つ
多
数
の
企
業

が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
情
報
を
共
有
し
、生
産
・
供

給
に
関
わ
る
活
動
を
自
動
的
に
連
携
さ
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な

る
で
し
ょ
う
。

こ
れ
ら
の
変
化
に
と
も
な
い
、
オ
ー
プ
ン
ア
ー
キ
テ
ク
チ

ャ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
共
通

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
発
展
し
た
の
と
同
じ
よ
う
に
、現
在

の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
ベ
ー
ス
と
し
な
が
ら
、企
業
や
業
界

の
壁
を
超
え
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
を
水
平
融
合
す
る
た
め

のIoE

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
必
要
に
な
っ
て
く
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

そ
の
際
、各
業
界
の
各
社
が
所
有
し
て
い
た
工
場
設
備
と

い
っ
た
、
こ
れ
ま
で
は
垂
直
分
離
さ
れ
て
い
た
イ
ン
フ
ラ
が

水
平
に
つ
な
が
り
、共
通
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
構
成
す

る
よ
う
に
な
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
そ
の
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
は
、産
業
側
だ
け
で
は
な
く
、地
域
社
会
や

家
庭
な
ど
を
よ
り
緊
密
に
つ
な
ぎ
、産
業
と
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

と
を
一
体
化
す
る
よ
う
な
仕
組
み
も
備
わ
っ
て
く
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
ま
だ
ま
だ
時
間
は
か
か
る
で
し
ょ
う
が
、多
く

の
業
種
・
業
界
でIoE

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
へ
と
向
か
う
動

き
が
出
始
め
て
い
ま
す
。

本
特
集
で
は
、便
宜
上
、第
一
次
産
業
、第
二
次
産
業
、第

三
次
産
業
と
い
う
従
来
型
の
分
類
に
沿
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の

カ
テ
ゴ
リ
ー
に
お
い
て
、
ど
の
よ
う
な
取
り
組
み
が
行
な
わ

れ
、
ど
の
よ
う
な
変
化
が
起
こ
り
始
め
て
い
る
の
か
を
取
り

上
げ
て
い
き
ま
す
。

シ
ョ
ン
（
Ｉ
Ａ
／
Ｂ
Ａ
）、照
明
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
、
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
、検
査
・
計
測
機
器
な
ど
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
以
外

の
工
業
・
産
業
用
途
の
機
器
を
含
む
「
産
業
用
途
」
で
、三
〇

億
個
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

「
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
」「
通
信
」
分
野
と
比
べ
る
と
数
と
し
て
は
少

な
い
で
す
が
、成
長
率
で
見
る
と
二
五
パ
ー
セ
ン
ト
超
と
、倍

近
い
伸
び
を
示
し
て
い
ま
す
。
ま
た
「
自
動
車
」
分
野
は
、接

続
し
て
い
る
デ
バ
イ
ス
数
は
ま
だ
ま
だ
少
な
い
で
す
が
、「
産

業
用
途
」
と
同
様
に
二
五
パ
ー
セ
ン
ト
を
超
え
る
高
い
成
長

率
を
示
し
て
い
ま
す
。

デ
バ
イ
ス
の
数
で
は
、IoT

は
ま
ず
「
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
」「
通

信
」
の
二
つ
の
分
野
が
先
行
し
て
、引
き
続
き
堅
調
な
伸
び
を

示
す
一
方
、「
産
業
用
途
」「
自
動
車
」
の
分
野
が
急
速
に
立
ち

上
が
り
始
め
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
デ
バ
イ
ス

の
用
途
で
は
、「
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
」「
通
信
」
分
野
の
デ
バ
イ
ス

は
、第
三
次
産
業
と
の
関
係
が
強
そ
う
で
す
。
ま
た
「
産
業
用

途
」
は
、第
二
次
産
業
に
属
し
て
い
る
も
の
が
中
心
と
な
り
、

セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
な
ど
は
農
林
水
産
業
の
第
一
次
産
業
に
お

い
て
用
い
ら
れ
て
い
る
も
の
も
含
ま
れ
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
用

途
な
ど
を
考
え
る
と
、第
三
次
産
業
に
も
お
よ
ぶ
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

こ
う
し
たIoT 

の
普
及
状
況
を
見
る
と
、産
業
と
Ｉ
Ｔ
の
関

係
は
、最
初
は
第
三
次
産
業
で
の
利
用
が
中
心
と
な
っ
て
伸

び
て
き
ま
し
た
が
、現
在
は
第
二
次
産
業
で
の
利
用
が
急
速

に
広
が
り
つ
つ
あ
り
、
さ
ら
に
第
一
次
産
業
へ
と
波
及
し
て

い
る
と
考
え
ら
れ
そ
う
で
す
。

今
後
、IoT 

が
進
展
し
、IoE 

へ
と
向
か
う
過
程
で
、
ど
の
よ

う
な
変
化
が
起
こ
る
と
期
待
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

一
つ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
た
機
器
の
内
部

情
報
や
、搭
載
さ
れ
た
セ
ン
サ
で
取
得
し
た
機
器
周
辺
の
環

境
情
報
な
ど
の
活
用
が
進
む
こ
と
で
す
。
機
器
と
そ
の
周
辺

の
情
報
を
メ
ー
カ
の
工
場
や
サ
ポ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
が
収
集
可

能
に
な
る
と
、機
器
の
稼
働
状
況
を
遠
隔
か
ら
監
視
・
解
析

し
て
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
状
態
を
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、機
器
に
対
し
て
効
率
化
・
最
適
化

の
た
め
の
遠
隔
制
御
を
行
な
っ
た
り
、必
要
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
の
改
善
を
施
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、個
々
の
パ

ー
ツ
の
不
具
合
を
事
前
に
予
測
し
て
、未
然
に
事
故
や
故
障

を
防
ぐ
こ
と
も
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。

第
一
次
産
業
で
あ
る
農
業
分
野
の
活
用
事
例
と
し
て
は
、

温
湿
度
な
ど
の
デ
ー
タ
を
測
る
各
種
セ
ン
サ
を
圃
場
に
配
置

し
て
、作
業
の
適
期
を
予
測
し
た
り
自
動
化
し
た
り
し
て
、生

産
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
な
ど
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
、収
量
・
タ
ン
パ
ク
質
・
水
分
含
有
量
な
ど
を
農
機
で
自

動
的
に
測
っ
た
り
、機
器
の
稼
働
状
況
を〝
見
え
る
化
〞す
る

こ
と
で
、農
業
経
営
全
般
の
改
善
も
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。

自
動
車
分
野
で
は
、自
動
車
の
稼
働
デ
ー
タ
や
環
境
デ
ー

タ
を
大
量
に
収
集
し
、
ク
ラ
ウ
ド
に
蓄
積
・
解
析
す
る
こ
と
で
、

複
雑
な
状
況
で
の
最
適
制
御
を
可
能
に
す
る
た
め
の
基
礎
デ

ー
タ
が
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
る
こ
と

で
、自
動
車
や
産
業
機
器
な
ど
の
自
動
運
転
の
実
用
化
が
進

め
ら
れ
て
お
り
、近
い
将
来
、複
数
の
自
動
車
同
士
を
遠
隔
か

ら
協
調
制
御
さ
せ
る
こ
と
も
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。

も
う
一
つ
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
の
生
産
と
、

供
給
の
た
め
の
機
械
や
イ
ン
フ
ラ
を
き
め
細
か
く
制
御
す
る

こ
と
で
、多
様
化
す
る
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
サ
ー
ビ
ス
や
商
品

作
り
を
目
指
す
動
き
で
す
。

例
え
ば
、
ス
マ
ー
ト
工
場
で
は
、大
量
生
産
と
変
わ
ら
な
い

コ
ス
ト
で
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
的
な
商
品
を
作
る
「
マ
ス
カ
ス

タ
マ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
」
の
実
現
な
ど
も
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

顧
客
か
ら
の
注
文
に
応
じ
て
生
産
ラ
イ
ン
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

を
変
更
し
、組
み
立
て
る
順
序
や
部
品
を
変
え
て
、製
品
を
個

別
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
た
り
、工
場
の
ラ
イ
ン
全
体
の
進
捗

農林水産業、製造業、エネルギー産業、サービス産業など
これまで業種・業界を縦割りに分断していた産業構造の“壁”が

情報革命のうねりのなかで突き動かされようとしている。
今号は、現場の声を交えながら、この変革について考えてみたい。
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や
サ
ー
ビ
ス
の
生
産
・
提
供
・
消
費
な
ど
の
あ
ら
ゆ
る
側
面
が
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
相
互
に
つ
な
が
り
、融
合
・
連

動
す
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
ケ
ー
ス
氏
は
、
こ
れ
ら
の
変
化
の
先
に
あ
る
の
は IoE

（Internet of Everything

：
全
て
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
で

あ
り
、人
間
の
あ
ら
ゆ
る
活
動
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し

て
オ
ー
プ
ン
化
さ
れ
、融
合
さ
れ
る
こ
と
で
、既
存
産
業
の
ビ

ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
が
壊
れ
て
、新
し
い
も
の
に
置
き
換
わ
っ
て

い
く
と
予
測
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
、IoE 

は IoT

の
先
に
起
こ
る
も
の
と
考
え
ら

れ
ま
す
が
、現
時
点
で
の IoT

の
普
及
状
況
は
ど
う
な
っ
て
い

る
の
で
し
ょ
う
か
？

　
総
務
省
が
ま
と
め
た
平
成
二
九
年
版
「
情
報
通
信
白
書
」
に

よ
る
と
、二
〇
一
六
年
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
す
る IoT 

デ
バ
イ
ス
の
数
は
一
七
三
億
個
で
、二
〇
一
五
年
時
点
の
一

五
四
億
個
か
ら
一
二
・
八
パ
ー
セ
ン
ト
増
加
し
て
い
ま
す
。

今
後
は
さ
ら
に
増
加
し
て
、二
〇
二
〇
年
に
は
お
お
よ
そ
三

〇
〇
億
個
に
な
る
と
予
測
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
分
野
別
・
産
業
別
に
見
る
と
、家
電
（
白
物
・
デ
ジ
タ
ル
）、

プ
リ
ン
タ
な
ど
の
Ｐ
Ｃ
周
辺
機
器
、
ポ
ー
タ
ブ
ル
オ
ー
デ
ィ

オ
、
ス
マ
ー
ト
ト
イ
、
ス
ポ
ー
ツ
・
フ
ィ
ッ
ト
ネ
ス
と
い
っ
た

「
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
」
分
野
が
も
っ
と
も
多
く
、二
〇
一
六
年
時

点
で
六
五
億
個
以
上
の IoT 

デ
バ
イ
ス
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

と
接
続
し
て
い
ま
す
。
次
い
で
、固
定
通
信
お
よ
び
セ
ル
ラ

ー
・
Wi-

Fi 

を
含
む
無
線
通
信
の
た
め
の
イ
ン
フ
ラ
機
器
、携

帯
・
ス
マ
ホ
な
ど
の
端
末
を
含
む
「
通
信
分
野
」
の
デ
バ
イ
ス

が
五
〇
億
個
を
超
え
て
い
ま
す
。
そ
れ
ぞ
れ
の
成
長
率
を
見

る
と
、
お
お
よ
そ
一
〇
パ
ー
セ
ン
ト
か
ら
一
五
パ
ー
セ
ン
ト

前
後
と
な
っ
て
い
ま
す
。
三
番
目
に
多
い
の
が
オ
ー
ト
メ
ー

自
体
を
指
し
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
、
ク
ロ
ー
ズ
ド
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
で
提
供
さ
れ
て
き
た
電
話
や
放
送
な
ど
の
サ
ー
ビ
ス
が
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
提
供
さ
れ
る
か
た
ち
に
移
行
し
ま
し
た
。

そ
れ
に
と
も
な
い
、
サ
ー
ビ
ス
の
内
容
と
質
も
大
き
く
変
化

し
ま
し
た
。

　
二
〇
〇
〇
年
前
後
か
ら
起
こ
っ
た
「
第
二
の
波
」
で
は
、第

一
の
波
で
作
ら
れ
た
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
し
て
、電
話
や
放
送
以
外
の
新
し
い
情

報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
が
多
数
生
ま
れ
ま
し
た
。
グ
ー
グ
ル

の
よ
う
な
検
索
エ
ン
ジ
ン
、
ア
マ
ゾ
ン
や
楽
天
の
よ
う
な
Ｅ

Ｃ
サ
ー
ビ
ス
、Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
の
よ
う
な
Ｓ
Ｎ

Ｓ
、Net�ix 

や A
pple M

usic 

の
よ
う
な
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信

サ
ー
ビ
ス
な
ど
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
あ
っ
て
初
め
て
可

能
に
な
っ
た
革
新
的
な
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
で
し
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
さ
ら
に
、
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
を
水

平
に
結
合
す
る
こ
と
を
可
能
に
し
ま
し
た
。
簡
単
な
例
を
挙

げ
ま
す
と
、電
話
は Skype 

の
よ
う
な
電
話
専
用
の
ア
プ
リ

で
提
供
さ
れ
る
よ
り
も
む
し
ろ
、Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
や
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ

ク
の
よ
う
な
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
一
機
能
と
し
て
提
供
さ
れ
る
よ
う
に

な
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
活
用
す

る
こ
と
で
、多
く
の
サ
ー
ビ
ス
が
融
合
し
て
い
く
流
れ
が
で

き
あ
が
り
ま
し
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
第
一
の
波
・
第
二
の
波
は
、産
業
構

造
を
大
き
く
変
化
さ
せ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。
以
前
は
、

通
信
・
放
送
・
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
な
ど
は
ク
ロ
ー
ズ
ド
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
上
で
、垂
直
統
合
型
で
独
占
的
に
提
供
さ
れ
て

い
ま
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
そ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
が
オ
ー
プ
ン

に
な
り
、水
平
に
融
合
し
始
め
る
こ
と
で
、通
信
業
界
・
放
送

業
界
に
も
大
き
な
変
化
が
起
こ
り
始
め
ま
し
た
。
そ
の
結
果
、

か
つ
て
市
場
を
独
占
し
て
い
た
巨
大
な
通
信
企
業
や
放
送
メ

デ
ィ
ア
企
業
の
代
わ
り
に
、Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ（
グ
ー
グ
ル
、
ア
ッ
プ
ル
、

フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
、
ア
マ
ゾ
ン
）
と
呼
ば
れ
る
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
を
活
用
し
、
オ
ー
プ
ン
で
水
平
融
合
的
に
ビ
ジ
ネ
ス
を

展
開
す
る
企
業
群
が
急
成
長
を
遂
げ
、圧
倒
的
な
市
場
支
配

力
を
持
つ
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
そ
し
て
、今
起
こ
り
つ
つ
あ
る
「
第
三
の
波
」
で
は
、通
信
・

放
送
・
情
報
メ
デ
ィ
ア
業
界
が
経
験
し
た
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
よ
る
垂
直
統
合
型
か
ら
水
平
融
合
型
へ
の
変
化
が
、
あ

ら
ゆ
る
産
業
・
業
界
に
浸
透
し
始
め
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば A

irbnb 

や U
ber 

の
よ
う
な
、既
存
の
モ
ノ
を
共

用
す
る
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
も
そ
の
一
つ
の
流
れ
で

す
。
こ
れ
は
、
ユ
ー
ザ
同
士
を
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
が

直
接
結
び
つ
け
て
し
ま
う
こ
と
で
、
ユ
ー
ザ
個
人
が
持
つ
家

や
車
を
シ
ェ
ア
で
き
る
よ
う
に
し
た
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
こ
の

よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
市
民
権
を
得
た
こ
と
で
、
タ
ク
シ
ー
業

界
や
ホ
テ
ル
業
界
は
変
革
を
迫
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
そ
れ
と
並
行
し
て
、 IoT
（Internet of �

ings

：
モ
ノ
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
）
が
進
展
し
、
あ
ら
ゆ
る
機
器
や
デ
バ
イ
ス

が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る
よ
う
に
な
り
、産
業
基
盤

や
サ
ー
ビ
ス
提
供
の
仕
組
み
が
Ｉ
Ｔ
化
さ
れ
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
に
つ
な
が
り
始
め
て
い
ま
す
。
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
メ
デ

ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
と IoT 

が
組
み
合
わ
せ
ら
れ
る
こ
と
で
、
モ
ノ

プ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
へ
と
成
長
し
ま
し
た
。

　
こ
こ
で
は
、情
報
サ
ー
ビ
ス
の
オ
ー
プ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ

ー
ム
で
あ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
、
こ
れ
ま
で
に
ど
の
よ
う

な
変
化
を
引
き
起
こ
し
、
こ
れ
か
ら
ど
の
よ
う
な
変
化
を
起

こ
そ
う
と
し
て
い
る
の
か
を
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
引
き
起
こ
し
た
変
化
を
、Ａ
Ｏ
Ｌ
創
業

者
の
ス
テ
ィ
ー
ブ
・
ケ
ー
ス
氏
は
、三
つ
の
段
階
に
分
け
て

説
明
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、
ア
ル
ビ
ン
・
ト
フ
ラ
ー
が
一

九
八
〇
年
に
出
版
し
た
『�

e �
ird W

ave

』
と
い
う
書
籍

に
お
い
て
、農
業
革
命
後
の
社
会
の
変
化
を
第
一
の
波
、産
業

革
命
後
の
社
会
の
変
化
を
第
二
の
波
、
そ
し
て
情
報
革
命
に

よ
る
社
会
の
変
化
を
第
三
の
波
と
し
て
予
言
し
た
こ
と
に
倣

っ
た
も
の
で
す
。
ケ
ー
ス
氏
は
ト
フ
ラ
ー
の
予
言
し
た
情
報

革
命
と
い
う
第
三
の
波
を
、
さ
ら
に
三
つ
の
段
階
（
＝
波
）
に

分
類
し
、
そ
れ
ぞ
れ
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
第
一
の
波
、第
二

の
波
、第
三
の
波
と
呼
ん
で
い
ま
す
。

　
ま
ず
「
第
一
の
波
」
は
、一
九
九
〇
年
前
後
か
ら
起
こ
っ
た

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
登
場

　
日
本
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
商
用
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
っ
て

今
年
で
二
六
年
目
に
な
り
ま
す
。
過
去
二
五
年
で
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
は
全
世
界
に
広
が
り
、現
在
で
は
四
二
億
人
を
つ
な

ぐ
巨
大
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
成
長
し
ま
し
た
。

　
今
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
、企
業
情
報
、個
人
が
発

信
す
る
情
報
、
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
参
加
型
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
サ

イ
ト
、映
像
や
音
声
の
配
信
サ
ー
ビ
ス
、Ｅ
Ｃ
サ
イ
ト
、
オ
ン

ラ
イ
ン
バ
ン
キ
ン
グ
や
オ
ン
ラ
イ
ン
ト
レ
ー
ド
、政
府
や
自

治
体
の
行
政
サ
ー
ビ
ス…

…

等
々
、
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
の
情

報
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
ま
た
、多
種
多
様
な
コ

ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
可
能
に
な
り

ま
し
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
そ
れ
以
前
の
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

と
は
全
く
異
な
る
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
持
っ
て
い
ま
す
。
根

本
的
な
違
い
は
、例
え
ば
、放
送
網
や
電
話
網
が
垂
直
統
合
型

の
ク
ロ
ー
ズ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
っ
た
の
に
対
し
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
は
水
平
分
散
型
の
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ

る
点
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
オ
ー
プ
ン
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
を
採
用

し
た
こ
と
で
、放
送
・
通
信
・
情
報
処
理
と
い
っ
た
業
界
で

破
壊
的
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
引
き
起
こ
し
ま
し
た
。
そ
の
結

果
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
あ
ら
ゆ
る
情
報
サ
ー
ビ
ス
の
オ
ー

IoT 

の
普
及
状
況
か
ら
見
る

産
業
と
Ｉ
Ｔ
の
関
係

を
把
握
し
て
、
ど
の
顧
客
向
け
に
、
ど
ん
な
製
品
が
、
ど
こ
に

あ
る
の
か
と
い
っ
た
情
報
を
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
管
理
・
制
御

で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と
な
ど
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ

れ
が
さ
ら
に
発
展
す
る
と
、生
産
工
程
を
持
つ
多
数
の
企
業

が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
情
報
を
共
有
し
、生
産
・
供

給
に
関
わ
る
活
動
を
自
動
的
に
連
携
さ
せ
ら
れ
る
よ
う
に
な

る
で
し
ょ
う
。

　
こ
れ
ら
の
変
化
に
と
も
な
い
、
オ
ー
プ
ン
ア
ー
キ
テ
ク
チ

ャ
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
共
通

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
発
展
し
た
の
と
同
じ
よ
う
に
、現
在

の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
ベ
ー
ス
と
し
な
が
ら
、企
業
や
業
界

の
壁
を
超
え
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
を
水
平
融
合
す
る
た
め

の IoE 

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
必
要
に
な
っ
て
く
る
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
そ
の
際
、各
業
界
の
各
社
が
所
有
し
て
い
た
工
場
設
備
と

い
っ
た
、
こ
れ
ま
で
は
垂
直
分
離
さ
れ
て
い
た
イ
ン
フ
ラ
が

水
平
に
つ
な
が
り
、共
通
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
構
成
す

る
よ
う
に
な
る
可
能
性
も
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
、
そ
の
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
は
、産
業
側
だ
け
で
な
く
、地
域
社
会
や
家

庭
な
ど
を
よ
り
緊
密
に
つ
な
ぎ
、産
業
と
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
と

を
一
体
化
す
る
よ
う
な
仕
組
み
も
備
わ
っ
て
く
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
ま
だ
ま
だ
時
間
は
か
か
る
で
し
ょ
う
が
、多
く
の

業
種
・
業
界
で IoE 

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
へ
と
向
か
う
動
き

が
出
始
め
て
い
ま
す
。

　
本
特
集
で
は
、便
宜
上
、第
一
次
産
業
、第
二
次
産
業
、第

三
次
産
業
と
い
う
従
来
型
の
分
類
に
沿
っ
て
、
そ
れ
ぞ
れ
の

カ
テ
ゴ
リ
ー
に
お
い
て
、
ど
の
よ
う
な
取
り
組
み
が
行
な
わ

れ
、
ど
の
よ
う
な
変
化
が
起
こ
り
始
め
て
い
る
の
か
を
取
り

上
げ
て
い
き
ま
す
。

シ
ョ
ン
（
Ｉ
Ａ
／
Ｂ
Ａ
）、照
明
、
エ
ネ
ル
ギ
ー
関
連
、
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
、検
査
・
計
測
機
器
な
ど
オ
ー
ト
メ
ー
シ
ョ
ン
以
外

の
工
業
・
産
業
用
途
の
機
器
を
含
む
「
産
業
用
途
」
で
、三
〇

億
個
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は

「
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
」「
通
信
」
分
野
と
比
べ
る
と
数
と
し
て
は
少

な
い
で
す
が
、成
長
率
で
見
る
と
二
五
パ
ー
セ
ン
ト
超
と
、倍

近
い
伸
び
を
示
し
て
い
ま
す
。
ま
た
「
自
動
車
」
分
野
は
、接

続
し
て
い
る
デ
バ
イ
ス
数
は
ま
だ
ま
だ
少
な
い
で
す
が
、「
産

業
用
途
」
と
同
様
に
二
五
パ
ー
セ
ン
ト
を
超
え
る
高
い
成
長

率
を
示
し
て
い
ま
す
。

　
デ
バ
イ
ス
の
数
で
は
、IoT 

は
ま
ず
「
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
」「
通

信
」
の
二
つ
の
分
野
が
先
行
し
て
、引
き
続
き
堅
調
な
伸
び
を

示
す
一
方
、「
産
業
用
途
」「
自
動
車
」
の
分
野
が
急
速
に
立
ち

上
が
り
始
め
て
い
る
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
デ
バ
イ
ス

の
用
途
で
は
、「
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
」「
通
信
」
分
野
の
デ
バ
イ
ス

は
、第
三
次
産
業
と
の
関
係
が
強
そ
う
で
す
。
ま
た
「
産
業
用

途
」
は
、第
二
次
産
業
に
属
し
て
い
る
も
の
が
中
心
と
な
り
、

セ
ン
サ
デ
バ
イ
ス
な
ど
は
農
林
水
産
業
の
第
一
次
産
業
に
お

い
て
用
い
ら
れ
て
い
る
も
の
も
含
ま
れ
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
用

途
な
ど
を
考
え
る
と
、第
三
次
産
業
に
も
お
よ
ぶ
と
考
え
ら

れ
ま
す
。

　
こ
う
し
た IoT 

の
普
及
状
況
を
見
る
と
、産
業
と
Ｉ
Ｔ
の
関

係
は
、最
初
は
第
三
次
産
業
で
の
利
用
が
中
心
と
な
っ
て
伸

び
て
き
ま
し
た
が
、現
在
は
第
二
次
産
業
で
の
利
用
が
急
速

に
広
が
り
つ
つ
あ
り
、
さ
ら
に
第
一
次
産
業
へ
と
波
及
し
て

い
る
と
考
え
ら
れ
そ
う
で
す
。

　
今
後
、IoT 

が
進
展
し
、IoE 

へ
と
向
か
う
過
程
で
、
ど
の
よ

う
な
変
化
が
起
こ
る
と
期
待
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

　
一
つ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
た
機
器
の
内
部

情
報
や
、搭
載
さ
れ
た
セ
ン
サ
で
取
得
し
た
機
器
周
辺
の
環

境
情
報
な
ど
の
活
用
が
進
む
こ
と
で
す
。
機
器
と
そ
の
周
辺

の
情
報
を
メ
ー
カ
の
工
場
や
サ
ポ
ー
ト
セ
ン
タ
ー
が
収
集
可

能
に
な
る
と
、機
器
の
稼
働
状
況
を
遠
隔
か
ら
監
視
・
解
析

し
て
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
状
態
を
把
握
で
き
る
よ
う
に
な
り

ま
す
。
そ
れ
に
よ
っ
て
、機
器
に
対
し
て
効
率
化
・
最
適
化

の
た
め
の
遠
隔
制
御
を
行
な
っ
た
り
、必
要
な
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
の
改
善
を
施
せ
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
ま
た
、個
々
の
パ

ー
ツ
の
不
具
合
を
事
前
に
予
測
し
て
、未
然
に
事
故
や
故
障

を
防
ぐ
こ
と
も
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
第
一
次
産
業
で
あ
る
農
業
分
野
の
活
用
事
例
と
し
て
は
、

温
湿
度
な
ど
の
デ
ー
タ
を
測
る
各
種
セ
ン
サ
を
圃
場
に
配
置

し
て
、作
業
の
適
期
を
予
測
し
た
り
自
動
化
し
た
り
し
て
、生

産
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
な
ど
が
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。
さ

ら
に
、収
量
・
タ
ン
パ
ク
質
・
水
分
含
有
量
な
ど
を
農
機
で
自

動
的
に
測
っ
た
り
、機
器
の
稼
働
状
況
を〝
見
え
る
化
〞す
る

こ
と
で
、農
業
経
営
全
般
の
改
善
も
試
み
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
自
動
車
分
野
で
は
、自
動
車
の
稼
働
デ
ー
タ
や
環
境
デ
ー

タ
を
大
量
に
収
集
し
、
ク
ラ
ウ
ド
に
蓄
積
・
解
析
す
る
こ
と
で
、

複
雑
な
状
況
で
の
最
適
制
御
を
可
能
に
す
る
た
め
の
基
礎
デ

ー
タ
が
作
ら
れ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
Ａ
Ｉ
を
活
用
す
る
こ
と

で
、自
動
車
や
産
業
機
器
な
ど
の
自
動
運
転
の
実
用
化
が
進

め
ら
れ
て
お
り
、近
い
将
来
、複
数
の
自
動
車
同
士
を
遠
隔
か

ら
協
調
制
御
さ
せ
る
こ
と
も
可
能
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
も
う
一
つ
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ
や
サ
ー
ビ
ス
の
生
産
と
、

供
給
の
た
め
の
機
械
や
イ
ン
フ
ラ
を
き
め
細
か
く
制
御
す
る

こ
と
で
、多
様
化
す
る
ニ
ー
ズ
に
応
え
る
サ
ー
ビ
ス
や
商
品

作
り
を
目
指
す
動
き
で
す
。

　
例
え
ば
、
ス
マ
ー
ト
工
場
で
は
、大
量
生
産
と
変
わ
ら
な
い

コ
ス
ト
で
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
的
な
商
品
を
作
る
「
マ
ス
カ
ス

タ
マ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
」
の
実
現
な
ど
も
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

顧
客
か
ら
の
注
文
に
応
じ
て
生
産
ラ
イ
ン
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

を
変
更
し
、組
み
立
て
る
順
序
や
部
品
を
変
え
て
、製
品
を
個

別
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
た
り
、工
場
の
ラ
イ
ン
全
体
の
進
捗

IoT 

に
よ
る
二
つ
の
方
向
性

Io
E 

を
実
現
す
る

オ
ー
プ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
目
指
し
て
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か
得
ら
れ
ま
せ
ん
が
、気
温
と
生
長
量
の
時
系
列
デ
ー
タ
で

あ
れ
ば
、作
物
の
特
性
に
関
す
る
デ
ー
タ
を
大
量
に
得
る
こ

と
が
で
き
ま
す
。
そ
の
代
わ
り
、空
間
的
に
大
規
模
な
実
時

間
計
測
が
必
要
と
な
り
ま
す
。

　
昨
年
夏
に
「
農
業
デ
ー
タ
連
携
基
盤
協
議
会
」（
通
称
：Ｗ
Ａ

Ｇ
Ｒ
Ｉ
）
が
発
足
し
、生
産
の
工
程
管
理
や
改
善
を
進
め
る
た

め
の
情
報
の
蓄
積
や
提
供
を
図
る
こ
と
と
し
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｔ

ベ
ン
ダ
各
社
の
シ
ス
テ
ム
に
は
オ
ー
プ
ン
／
ク
ロ
ー
ズ
な
部

分
が
あ
る
の
で
、
そ
こ
に
配
慮
し
な
が
ら
連
携
可
能
に
す
る
、

あ
る
い
は
パ
ブ
リ
ッ
ク
デ
ー
タ
を
提
供
す
る
。
そ
う
し
た
さ

ま
ざ
ま
な
農
業
デ
ー
タ
を
広
く
使
え
る
環
境
整
備
を
進
め
、

セ
ン
シ
ン
グ
技
術
を
活
用
し
た
栽
培
管
理
や
、流
通
・
消
費

の
効
率
化
な
ど
に
つ
な
げ
て
い
け
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
今

後
は〝
儲
か
る
農
業
〞に
向
け
た
、
フ
ー
ド
バ
リ
ュ
ー
チ
ェ
ー

ン
全
体
と
し
て
の
デ
ー
タ
連
携
基
盤
の
構
築
が
重
要
に
な
り

ま
す
。

集
約
が
急
速
に
進
ん
で
い
ま
す
。
受
け
手
と
な
る
担
い
手
経

営
は
、経
営
規
模
の
拡
大
と
と
も
に
広
域
に
分
散
し
た
圃
場

を
管
理
す
る
必
要
に
迫
ら
れ
、従
来
型
の
経
験
則
に
頼
っ
た

生
産
管
理
が
む
ず
か
し
く
な
る
と
同
時
に
、経
営
・
生
産
を

担
う
人
材
や
後
継
者
の
確
保
・
育
成
も
大
き
な
課
題
と
な
っ

て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
問
題
に
対
し
て
、農
業
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
て
経

営
や
生
産
の
可
視
化
を
進
め
、従
来
の
経
験
則
に
裏
打
ち
さ

れ
た
農
業
者
技
術
や
経
営
管
理
ノ
ウ
ハ
ウ
を
デ
ー
タ
化
・
マ

ニ
ュ
ア
ル
化
し
て
、人
材
確
保
・
育
成
や
技
術
継
承
に
役
立

て
る
こ
と
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
現
在
、圃
場
生
産
管
理
に
関
す
る
多
く
の
ソ
フ
ト
や
サ
ー

ビ
ス
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
こ
の
三
年
の
あ
い
だ
に
ク
ラ
ウ

ド
（
Ｗ
Ｅ
Ｂ
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
）
型
の
営
農
情
報
管
理
シ
ス

テ
ム
が
数
多
く
商
用
化
さ
れ
、農
業
機
械
メ
ー
カ
も
自
社
製

品
（
農
業
機
械
）
の
監
視
・
見
守
り
サ
ー
ビ
ス
に
加
え
、営
農

情
報
管
理
サ
ー
ビ
ス
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
特
に
後
者
は
、Ｉ

Ｃ
Ｔ・Ｇ
Ｉ
Ｓ（
地
図
情
報
シ
ス
テ
ム
）
を
活
用
し
、農
機
の
稼

働
情
報
と
農
家
の
圃
場
・
作
業
・
作
物
と
い
っ
た
情
報
を
連

携
さ
せ
、
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
を
一
元
的
に〝
見
え
る
化
〞
し

て
、農
業
経
営
を
改
善
す
る
シ
ス
テ
ム
で
す
。

　
こ
う
し
た
シ
ス
テ
ム
と
連
動
す
る
農
業
機
械
の
例
と
し
て
、

コ
メ
の
収
穫
時
に
、収
量
・
タ
ン
パ
ク
質
含
有
率
・
水
分
含

有
率
を
測
定
す
る
セ
ン
サ
を
搭
載
し
た
コ
ン
バ
イ
ン
が
出
現

し
て
い
ま
す
。
こ
れ
に
よ
り
コ
メ
の
品
質
や
収
量
を
明
確
な

数
値
デ
ー
タ
と
し
て
把
握
で
き
、
そ
れ
を
も
と
に
施
肥
量
を

　
二
〇
一
五
年
一
一
月
に
発
表
さ
れ
た
Ｔ
Ｐ
Ｐ
関
連
政
策
大

綱
に
は
「
輸
出
力
の
強
化
」「
マ
ー
ケ
テ
ィ
ン
グ
力
の
強
化
」

「
生
産
現
場
の
体
質
強
化
」「
付
加
価
値
の
向
上
」
な
ど
力
強
い

文
言
が
並
ん
で
い
ま
す
が
、生
産
現
場
が
直
面
す
る
人
手
不
足

の
問
題
解
決
な
く
し
て
、何
一
つ
解
決
で
き
ま
せ
ん
。

　
農
業
に
関
す
る
調
査
（
農
業
セ
ン
サ
ス
）
な
ど
を
見
て
も
、

こ
の
一
〇
年
ほ
ど
で
高
齢
農
業
者
の
離
農
な
ど
が
主
要
因
と

な
っ
て
農
地
が
流
動
化
し
、地
域
農
業
の
担
い
手
へ
の
農
地

は
じ
め
と
す
る
翌
年
の
栽
培
計
画
＝
Ｐ
Ｄ
Ｃ
Ａ
サ
イ
ク
ル
を

廻
す
こ
と
で
、圃
場
毎
の
ば
ら
つ
き
を
減
ら
し
、高
収
量
・
良

食
味
生
産
と
合
わ
せ
て
、農
作
業
の
効
率
化
に
大
き
く
貢
献

す
る
も
の
と
期
待
さ
れ
ま
す
。
い
わ
ば〝
デ
ー
タ
に
も
と
づ

く
新
し
い
農
業
経
営
の
実
現
〞で
す
。

人
に
代
わ
る
労
働
力
と
し
て
、超
省
力
・
高
生
産
の
ス
マ

ー
ト
農
業
モ
デ
ル
の
象
徴
の
一
つ
と
期
待
さ
れ
て
い
る
の
が
、

ト
ラ
ク
タ
・
田
植
機
・
コ
ン
バ
イ
ン
な
ど
主
要
な
農
業
機
械

の
ロ
ボ
ッ
ト
化
で
す
。
こ
れ
ら
は
、農
業
経
営
の
規
模
拡
大

に
際
し
て
、農
業
機
械
の
大
型
化
で
は
な
く
、複
数
の
農
作
業

ロ
ボ
ッ
ト
を
管
理
し
て
、同
時
作
業
す
る
マ
ル
チ
ロ
ボ
ッ
ト

作
業
シ
ス
テ
ム
に
よ
り
大
幅
な
省
力
化
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
二
〇
一
六
年
三
月
に
総
理
大
臣
官
邸
で
行
な
わ
れ
た
第
四

回
「
未
来
投
資
に
向
け
た
官
民
対
話
」
に
お
い
て
、安
倍
総
理

は
「
二
〇
一
八
年
ま
で
に
圃
場
内
で
の
農
機
の
自
動
走
行
シ

ス
テ
ム
を
市
販
化
し
、二
〇
二
〇
年
ま
で
に
遠
隔
監
視
で
無

人
シ
ス
テ
ム
を
実
現
で
き
る
よ
う
制
度
整
備
な
ど
を
行
な
っ

て
ま
い
り
ま
す
」
と
述
べ
ま
し
た
。
そ
れ
に
呼
応
し
て
、
い
く

つ
か
の
農
機
メ
ー
カ
が
市
販
化
に
向
け
た
動
き
を
加
速
化
さ

せ
、農
林
水
産
省
は
二
〇
一
七
年
三
月
に
「
農
業
機
械
の
自
動

走
行
に
関
す
る
安
全
性
確
保
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」
を
策
定
し
ま

し
た
。
こ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
に
従
っ
て
、効
果
的
な
リ
ス
ク

低
減
に
努
め
る
と
と
も
に
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
自
体
の
安
全
性

に
つ
い
て
は
統
一
的
な
安
全
基
準
に
沿
っ
た
第
三
者
機
関
に

よ
る
評
価
の
実
施
と
、
そ
の
結
果
に
も
と
づ
い
た
認
証
な
ど

の
付
与
が
必
要
に
な
り
ま
す
。

　
な
お
、短
期
的
・
中
間
的
ア
ウ
ト
カ
ム
と
し
て
は
、有
人
・

無
人
の
協
調
作
業
型
に
適
用
で
き
る
シ
ス
テ
ム
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。
ま
た
、
ロ
ボ
ッ
ト
作
業
に
不
可
欠
な
衛
星
測
位
シ
ス

テ
ム
＊
は
、基
準
局
が
不
要
と
な
り
、低
コ
ス
ト
化
が
見
込
ま

れ
る
準
天
頂
衛
星
の
利
用
が
想
定
さ
れ
ま
す
。

　
こ
れ
ら
無
人
作
業
シ
ス
テ
ム
の
将
来
像
は
、作
物
の
局
所

的
な
位
置
情
報
と
併
せ
て
生
育
状
態
を
認
識
し
、最
適
な
処

方
箋
に
も
と
づ
い
た
管
理
作
業
な
ど
を
行
な
え
る
ス
マ
ー
ト

ロ
ボ
ッ
ト
で
す
。
ま
た
、現
在
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
自
体
の
障
害

物
・
人
検
出
能
力
を
上
げ
、
ロ
ボ
ッ
ト
農
機
か
ら
の
異
常
警

報
情
報
な
ど
に
よ
り
、人
が
遠
隔
で
行
な
う
監
視
作
業
を
補

助
・
補
完
す
る
技
術
を
も
構
築
中
で
す
。

　
情
報
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、Ａ
Ｉ
お
よ
び
こ
れ
を
実
装
す
る

ス
マ
ー
ト
マ
シ
ン
な
ど
Ｉ
Ｃ
Ｔ
分
野
に
お
け
る
同
時
並
行
的

か
つ
加
速
度
的
な
技
術
革
新
に
と
も
な
い
、農
業
現
場
を
取
り

巻
く
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
知
性
が
大
幅
に
向
上
し
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
と
農
業
生
産

現
場
と
の
連
携
を
進
め
て
い
く
可
能
性
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
Ａ
Ｉ
の
重
要
な
応
用
分
野
で
あ
る
乗
用
車
の
自
動
運
転
技

術
に
見
ら
れ
る
よ
う
に
、農
業
分
野
へ
の
積
極
的
利
活
用
に

よ
り
、①
人
手
に
頼
っ
て
い
た
作
業
を
自
律
ロ
ボ
ッ
ト
化
に

よ
り
大
幅
に
省
力
化
、②
病
虫
害
や
家
畜
疾
病
な
ど
の
早
期

判
定
と
い
っ
た
篤
農
家
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
短
期
間
で
学
べ
る
シ

ス
テ
ム
の
提
供
、③
生
産
予
測
や
市
場
予
測
に
も
と
づ
く
生

産
管
理
・
出
荷
計
画
の
策
定
な
ど
、
ロ
ッ
ト
と
安
定
供
給
を

求
め
る〝
マ
ー
ケ
ッ
ト
・
イ
ン
型
〞の
農
業
へ
の
転
換
を
通
じ

た
経
営
効
率
化
が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
た
だ
し
、Ａ
Ｉ
活
用
に
向
け
た
開
発
研
究
に
お
い
て
は
、導

入
先
に
ど
れ
だ
け
の
正
規
化
さ
れ
た〝
教
師
デ
ー
タ
〞が
存
在

す
る
の
か
が
重
要
で
す
が
、仮
に
利
用
可
能
な
状
況
に
な
け

れ
ば
、正
解
の
デ
ー
タ
を
効
率
的
か
つ
大
量
に
収
集
す
る
仕

組
み
か
ら
構
築
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
例
え
ば
、積
算
温
度
と
収
量
の
デ
ー
タ
は
一
年
に
一
回
し

期
待
さ
れ
る
Ａ
Ｉ
活
用

今
後
の
課
題

ICT・ロボットなどを
活用したスマート農業

慢性的な担い手不足など、日本の農業は多くの懸案を抱えているが、
そうした課題解決のトリガーとして期待されているのが ICT である。

I I JでもICT を活用し水田の水管理を効率化する実証事業を農研機構などと行なっている。
今回は、農研機構の八谷満氏に農業分野における ICT活用の現状についてご寄稿いただいた。

ロ
ボ
ッ
ト
農
機
の
社
会
実
装
化

農
業
情
報
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
農
機
の

連
携
に
よ
る
営
農
改
善

八谷 満（はちや みつる）
2003年、博士（農学）（北海道大学）。1986年、農業機械化研究
所（現・革新工学センター）入所後、農業機械の専門家として北海
道農業研究センター、東北農業研究センター、生研センターを通じ
て、搾乳ロボット、野菜の精密管理システム、機械収穫体系の開発、
コメの収穫後処理技術、非破壊品質評価手法、アシストスーツ評価
手法の開発など、さまざまな研究に従事。2016年度革新工学セン
ター ICT 管理役を経て、17年度から現職。

＊ 衛星測位システムは、衛星からの電波を受信して受信機に到達す
るまでの時間を求め、電波の速度を掛算して距離を計算する。東西
方向、南北方向、高さの三次元位置に加え、受信機時計を未知数と
して計算するため、計4機の衛星が必要となる（ただし、衛星配置に
よる測位誤差は8機以上で改善するとされる）。現在、国内各地点
で見える GPS（米国が運用するシステム）衛星は約6機と不足して
いるが、日本によって打ち上げられ、今年度から運用が開始される
準天頂衛星システム「みちびき」4機体制と GPS との連携により、
安定した測位が可能となり、高精度な位置情報を得て精密な農作業
を行なうことが期待されている。
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エネルギー産業におけるICT活用
近年、エネルギーに関する話題がしばしば取り上げられるなか、ICT を積極的に活用した　

新たな事例も現れ始めている。今回はそうした一例として、I I Jとの協業を開始した中部電力を取材した。

中部電力株式会社
コーポレート本部 事業戦略室長

樋口 一成氏

I I Jイノベーションインスティテュート
取締役

浅羽 登志也

樋
口
　
家
庭
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
つ
な
ぐ
の
は
、当
社
が
築

い
て
き
た
イ
ン
フ
ラ
が
中
心
に
な
り
ま
す
が
、
デ
ー
タ
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
運
用
で
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
が
蓄
積
さ
れ
て
き

た
ク
ラ
ウ
ド
や
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
技
術
を
活
用
し
て
い
き
た

い
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
界
を
切
り
開
い
て
き
た
Ｉ

Ｉ
Ｊ
さ
ん
と
、
こ
う
し
た
新
事
業
に
取
り
組
む
こ
と
が
で
き

る
の
は
頼
も
し
い
限
り
で
す
。

　
た
だ
し
、
こ
れ
ら
の
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
活
用
に
際
し
て
は
、

個
人
情
報
を
保
護
・
管
理
す
る
た
め
の
枠
組
が
必
要
に
な
り

ま
す
し
、特
に
重
要
な
の
が
「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
」
の
問
題
で
す
。

当
社
が
こ
う
し
た
デ
ー
タ
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
に
あ
た
り
、

第
一
に
求
め
ら
れ
る
の
は
「
信
頼
」
で
す
の
で
、情
報
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
分
野
の
先
駆
者
で
あ
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
に
は
大
き
な
期

待
を
寄
せ
て
い
ま
す
。

浅
羽
　
ネ
コ
リ
コ
の
家
庭
向
け IoT

サ
ー
ビ
ス
の
具
体
例
を

教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

樋
口
　
例
え
ば
、
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
に
よ
る
電
力
使
用
の

〝
見
え
る
化
〞で
す
と
か
、
モ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
サ
と
連
動
し
た

Ｗ
Ｅ
Ｂ
カ
メ
ラ
、外
出
先
か
ら
家
電
を
操
作
で
き
る
家
電
コ

ン
ト
ロ
ー
ラ
ー
、室
内
環
境
を
測
定
す
る
温
湿
度
セ
ン
サ
な

ど
の
提
供
を
予
定
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
サ
ー
ビ
ス
の
イ

ン
タ
フ
ェ
ー
ス
に
は
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
を
用
い
て
、
ス
マ
ホ
な
ど
と

の
親
和
性
を
確
保
し
ま
す
。

浅
羽
　
今
、
ご
紹
介
い
た
だ
い
た
よ
う
な
機
能
は
、
ア
マ
ゾ
ン

や
グ
ー
グ
ル
か
ら
も
同
じ
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
出
て
い
ま
す

が
、何
か
意
識
は
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

樋
口
　
当
社
は
、
も
う
少
し
イ
ン
フ
ラ
寄
り
の
サ
ー
ビ
ス
を

志
向
し
て
お
り
ま
し
て
、
こ
れ
か
ら
い
ろ
い
ろ
な
サ
ー
ビ
ス

浅
羽
　
中
部
電
力
さ
ん
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
の
春
、新
た
な IoT 

サ

ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
「
合
同
会
社
ネ
コ
リ
コ
」（ necolico

＝

next connected and com
m

unity

）を
設
立
し
ま
し
た
。
ま

ず
、設
立
に
至
っ
た
背
景
や
狙
い
を
教
え
て
く
だ
さ
い
。

樋
口
　
中
部
電
力
は
エ
ネ
ル
ギ
ー
事
業
を
通
し
て
、家
庭
お

よ
び
地
域
社
会
の
イ
ン
フ
ラ
を
支
え
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て

こ
れ
か
ら
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
や IoT 

を
積
極
的
に
活
用
し
な
が
ら
、

新
し
い
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
か
た
ち
を
提
案
し
た
り
、
コ
ミ
ュ

ニ
テ
ィ
を
よ
り
豊
か
に
す
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
提
供
す
る

な
か
で
、「
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
貢
献
す
る
」
こ
と
を
経
営
ビ
ジ

ョ
ン
に
掲
げ
て
い
ま
す
。「
ネ
コ
リ
コ
」
は
、
そ
う
し
た
取
り

組
み
に
不
可
欠
な
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
ホ
ー
ム
サ
ー
ビ
ス
の
提
供

を
担
っ
て
い
く
新
会
社
で
す
。

浅
羽
　
ネ
コ
リ
コ
の
中
心
と
な
る
サ
ー
ビ
ス
に
は
、
ど
の
よ

う
な
も
の
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？

樋
口
　
ネ
コ
リ
コ
は
、家
庭
や
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
な
ど
一
般
の

お
客
さ
ま
に
家
電
制
御
な
ど
の IoT 

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

と
と
も
に
、当
社
の
デ
ー
タ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
活
用
し

た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
い
き
ま
す
。

浅
羽
　
デ
ー
タ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
は
、
ク
ラ
ウ
ド
上
に

ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
集
め
て
、Ａ
Ｉ
な
ど
を
用
い
て
デ
ー
タ
を
分

析
し
、
そ
の
結
果
を
さ
ま
ざ
ま
な
サ
ー
ビ
ス
に
活
用
し
て
い

く
と
い
っ
た
感
じ
で
し
ょ
う
か
？

樋
口
　
そ
う
で
す
。
デ
ー
タ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
は
、
ネ

コ
リ
コ
や
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
か
ら
入
っ
て
く
る
デ
ー
タ
、

街
中
に
設
置
さ
れ
た
ス
マ
ー
ト
ポ
ー
ル
（ IoT

化
さ
れ
た
電

柱
で
、
セ
ン
サ
や
カ
メ
ラ
な
ど
を
搭
載
）
か
ら
の
デ
ー
タ
、
そ

の
他
の
イ
ン
フ
ラ
の
デ
ー
タ
な
ど
、多
種
多
様
な
デ
ー
タ
が

集
ま
っ
て
き
ま
す
の
で
、
そ
れ
ら
を
有
効
活
用
し
て
い
き
ま
す
。

浅
羽
　
デ
ー
タ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
運
用
・
管
理
の
面
で
は
、

我
々
も
お
役
に
立
て
そ
う
で
す
ね
。

が
出
て
き
た
と
き
、
そ
れ
ら
を
お
客
さ
ま
に
自
由
に
選
ん
で

い
た
だ
き
、
ス
ト
レ
ス
な
く
ご
利
用
い
た
だ
く
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
の
よ
う
な
イ
メ
ー
ジ
を
持
っ
て
い
ま
す
。

浅
羽
　
個
人
的
に
は
ア
マ
ゾ
ン
な
ど
の
動
向
に
は
懸
念
を
持

っ
て
い
ま
し
て
、家
庭
内
の
情
報
が
全
て
持
っ
て
い
か
れ
る

の
で
は
な
い
か
と
思
っ
て
い
る
の
で
す
が…

…

。

樋
口
　「
デ
ー
タ
は
誰
の
も
の
な
の
か
？
」
と
い
う
問
題
が
顕

在
化
し
つ
つ
あ
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
デ
ー
タ
は
、Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ（
グ
ー
グ
ル
、

ア
ッ
プ
ル
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
、
ア
マ
ゾ
ン
）
と
呼
ば
れ
る
米

国
の
Ｉ
Ｔ
企
業
に
半
ば
独
占
さ
れ
て
い
る
と
も
言
わ
れ
て
い

ま
す
が
、家
庭
な
ど
の
リ
ア
ル
・
フ
ィ
ー
ル
ド
に
関
し
て
は
、

IoT 

機
器
が
本
格
的
に
入
っ
て
い
く
、
こ
れ
か
ら
に
な
る
の
で

は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
欧
州
や
日
本
で
は
、Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
な
ど
に
対
し
て
「
デ
ー
タ
は

ユ
ー
ザ
の
も
の
だ
」
と
い
っ
た
動
き
が
出
始
め
て
お
り
、
お
そ

ら
く
そ
の
次
に
は
、個
人
情
報
を
き
ち
ん
と
管
理
す
る
情
報

銀
行
の
よ
う
な
仕
組
み
が
検
討
さ
れ
る
と
思
い
ま
す
の
で
、

当
社
も
そ
う
し
た
方
向
性
を
目
指
し
て
い
く
考
え
で
す
。

浅
羽
　
素
晴
ら
し
い
ビ
ジ
ョ
ン
だ
と
思
い
ま
す
。

浅
羽
　
冒
頭
で
「
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
対
す
る
貢
献
」
と
い
う
お

話
が
出
ま
し
た
が
、ど
の
よ
う
な
概
要
に
な
る
の
で
し
ょ
う
か
？

樋
口
　
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
に
お
け
る
「
つ
な
が
り
」
と
い
う
点
で

は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
ヴ
ァ
ー
チ
ャ
ル
な
つ
な
が
り
と

は
ま
た
異
な
る
、地
域
内
の
生
活
・
経
済
活
動
に
密
着
し
た
、

潜
在
的
な
ニ
ー
ズ
が
あ
る
と
見
て
い
ま
す
。

　
例
え
ば
、近
隣
地
域
に
お
い
て
、家
庭
同
士
が
結
び
付
く
コ

ミ
ュ
ニ
テ
ィ
も
あ
れ
ば
、学
校
区
や
医
療
連
携
の
コ
ミ
ュ
ニ

テ
ィ
、会
社
や
工
場
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
、老
人
会
や
趣
味
の
会

な
ど
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ…

…

等
々
、
さ
ま
ざ
ま
な
か
た
ち
が

想
定
さ
れ
ま
す
。
ネ
コ
リ
コ
で
は
、
そ
う
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ

ィ
の
活
動
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
構
築
し
、

コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
端
末
な
ど
を
通
し
て
、活
発
な
や
り
取
り
を

実
現
し
て
い
く
こ
と
な
ど
を
検
討
し
て
い
ま
す
。

浅
羽
　
中
部
電
力
さ
ん
が
電
力
を
提
供
し
て
い
る
エ
リ
ア
が
、

そ
う
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
の
構
成
員
に
な
る
わ
け
で
す
ね
。

樋
口
　
そ
の
通
り
で
す
。
昨
今
の
高
齢
化
や
核
家
族
化
の
進

行
に
と
も
な
っ
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
が
希
薄
に
な
っ
て
き
た

と
い
う
話
も
耳
に
し
ま
す
の
で
、
ネ
コ
リ
コ
の
よ
う
な
サ
ー

ビ
ス
が
解
決
の
糸
口
に
な
れ
る
よ
う
努
め
て
い
き
ま
す
。

浅
羽
　
実
は
、私
は
中
部
電
力
さ
ん
の
圏
内
に
住
ん
で
い
ま

し
て
、我
が
家
の
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
で
発
電
し
て
余
っ
た
電

力
を
中
部
電
力
さ
ん
に
買
い
取
っ
て
も
ら
っ
て
い
ま
す
。
こ

う
し
た
電
気
は
無
駄
な
く
使
わ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

樋
口
　
も
ち
ろ
ん
使
わ
れ
て
い
ま
す
。
当
社
が
買
い
取
っ
た

電
気
は
回
り
回
っ
て
、
ど
こ
か
で
利
用
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
近
年
、電
力
供
給
の
あ
り
方
も
大
き
く
変
わ
ろ
う
と
し
て

い
ま
す
。
従
来
は
、遠
隔
地
の
大
型
発
電
所
か
ら
近
隣
の
変

電
所
ま
で
電
気
を
送
電
し
て
き
て
、変
電
所
か
ら
各
家
庭
に

お
届
け
す
る
と
い
う
一
方
向
の
流
れ
で
し
た
。

　
そ
れ
が
今
後
は
「
ロ
ー
カ
ル
グ
リ
ッ
ド
」
と
呼
ば
れ
る
身
近

な
エ
リ
ア
が
高
度
化
し
て
、太
陽
光
発
電
や
風
力
発
電
と
い

っ
た
小
規
模
な
発
電
施
設
か
ら
の
電
力
供
給
が
増
え
、発
電

機
能
が
分
散
化
し
て
い
き
ま
す
。
そ
れ
と
同
時
に
、
ス
マ
ー

ト
メ
ー
タ
ー
、
ソ
ー
ラ
ー
パ
ネ
ル
、蓄
電
池
、
ヒ
ー
ト
ポ
ン
プ

給
湯
機
な
ど
家
庭
内
の
電
力
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
も
進
化
し
て

い
き
ま
す
。
そ
し
て
、屋
内
の IoT

デ
バ
イ
ス
と
屋
外
の
発

電
施
設
、蓄
電
池
、Ｅ
Ｖ
車
（Electric Vehicle

：
電
気
自
動

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
を
活
性
化
す
る

デ
ー
タ
サ
ー
ビ
ス

IoT 

を
活
用
し
た

エ
ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト

車
）
な
ど
が
結
び
つ
い
て
、相
互
に
電
力
を
や
り
取
り
す
る
よ

う
に
な
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
ロ
ー
カ
ル
グ
リ
ッ
ド
が
高
度
化

す
る
こ
と
で
、双
方
向
か
つ
複
数
の
系
統
を
活
用
し
た
効
率

的
な
エ
ネ
ル
ギ
ー
利
用
が
可
能
に
な
る
の
で
す
。
さ
ら
に
そ

う
な
っ
て
く
る
と
、電
気
の
安
定
供
給
を
保
つ
た
め
に
複
雑

な
制
御
が
必
要
に
な
り
ま
す
の
で
、Ａ
Ｉ
の
活
用
も
視
野
に
入

っ
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

浅
羽
　
エ
ネ
ル
ギ
ー
の
供
給
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
活
か
さ
れ
る
時
代

に
な
る
の
で
す
ね
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
日
本
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
な
か
っ
た
と
こ
ろ

か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
の
で
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
電
気
の
よ

う
に
簡
便
に
使
え
る
よ
う
に
し
た
い
」
と
い
う
合
い
言
葉
の

も
と
、今
ま
で
が
ん
ば
っ
て
き
ま
し
た
。
で
す
か
ら
、Ｉ
Ｃ
Ｔ

と
エ
ネ
ル
ギ
ー
マ
ネ
ー
ジ
メ
ン
ト
が
こ
の
よ
う
に
融
合
し
つ

つ
あ
る
と
い
う
の
は
、
と
て
も
感
慨
深
い
で
す
。

　
で
は
、最
後
に
今
後
に
向
け
た
課
題
な
ど
を
お
聞
か
せ
く

だ
さ
い
。

樋
口
　「
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
へ
の
貢
献
」
を
実
現
す
る
た
め
に
、

ス
ピ
ー
ド
感
の
あ
る
実
施
を
心
が
け
て
い
き
た
い
で
す
。
あ

と
は
、予
定
し
て
い
る
サ
ー
ビ
ス
が
多
岐
に
わ
た
る
の
で
、適

材
適
所
で
パ
ー
ト
ナ
ー
（
企
業
）
を
見
つ
け
て
、良
い
協
業
を

重
ね
て
い
く
こ
と
も
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

浅
羽
　
大
変
よ
く
わ
か
り
ま
し
た
。
本
日
は
、貴
重
な
お
話

を
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

樋口 一成（ひぐち かずなり）
1990年、中部電力入社。水力発電所およ
び変電所・送電線などの電力系統設備に
関する業務に従事。2014年より経営戦略
本部にて電力需給長期計画、周波数変換所
の設置計画などに従事。17年より新規発
足したグループ経営戦略本部デジタルイノ
ベーショングループにてグループ長。18年
4月より新規発足したコーポレート本部事
業戦略室にて現職。

家
庭
向
け IoT 

サ
ー
ビ
ス
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インターネットを使った新しいサービス

　
こ
れ
ま
で
に
な
か
っ
た
新
し
い
立
て
付
け
の
サ
ー
ビ
ス
が
、

近
年
、
い
く
つ
も
立
ち
上
が
っ
て
い
ま
す
。
今
回
は
そ
の
な

か
か
ら
「
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
」
と
「
仮
想
通
貨
」
を

取
り
上
げ
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
そ
れ
ぞ
れ
全
く
異
な
る
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
で
は
あ
り
ま
す
が
、

こ
の
両
者
に
は
一
つ
の
共
通
点
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
は
、
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
う
こ
と
に
よ
り
、従
来
と
は
異
な
る
方

法
で
「
信
頼
」
を
作
り
出
す
仕
組
み
を
持
っ
て
い
る
点
で
す
。

　
ま
ず
「U

ber

」
や
「A

irbnb

」
に
代
表
さ
れ
る
シ
ェ
ア
リ

ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
に
つ
い
て
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

U
ber 

は
一
種
の
タ
ク
シ
ー
配
車
ア
プ
リ
で
す
が
、一
般
的

な
タ
ク
シ
ー
会
社
だ
け
で
な
く
、車
を
所
有
し
て
い
る
個
人

が
余
暇
に
タ
ク
シ
ー
の
よ
う
に
他
人
を
有
償
で
乗
せ
て
運
送

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
た
め
の
仕
組
み
を
含
ん
で
い
ま
す
。

A
irbnb 

は U
ber 

の
宿
泊
版
の
よ
う
な
も
の
で
、個
人
が
所

有
し
て
い
る
遊
休
不
動
産
を
他
人
の
宿
泊
用
に
貸
し
出
す
こ

と
が
で
き
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
は
、個
人
が
所
有
し
て
い
る
資
産
や

時
間
を
個
人
間
で
「
シ
ェ
ア
」
す
る
こ
と
で
価
値
を
生
み
出
し

ま
し
た
。
そ
し
て
、従
来
の
商
行
為
に
は
な
か
っ
た
新
し
い

経
済
活
動
で
あ
る
と
い
う
評
価
を
得
て
い
ま
す
。

A
irbnb 

の
よ
う
な
宿
泊
サ
ー
ビ
ス
を
営
む
に
は
、何
が
必

要
で
し
ょ
う
か
？
　
も
ち
ろ
ん
宿
泊
客
を
受
け
入
れ
る
物
件

が
必
要
で
す
が
、宿
泊
客
に
「
泊
ま
っ
て
も
大
丈
夫
で
す
よ
」

と
い
う
信
頼
を
与
え
る
こ
と
も
重
要
で
す
。
立
派
な
建
物
を

用
意
す
る
の
も
信
頼
を
得
る
た
め
に
は
効
果
的
か
も
し
れ
ま

せ
ん
し
、宣
伝
を
た
く
さ
ん
行
な
う
と
い
う
方
法
も
あ
る
で

し
ょ
う
。
ま
た
、古
く
か
ら
営
業
を
続
け
て
い
る
こ
と
も
、高

い
信
頼
を
得
る
た
め
の
一
つ
の
ポ
イ
ン
ト
で
す
。
し
か
し
、

こ
れ
ら
は
お
金
が
か
か
っ
た
り
、一
朝
一
夕
に
得
ら
れ
る
も

の
で
は
な
か
っ
た
り
す
る
た
め
、個
人
が
気
軽
に
参
入
す
る

こ
と
は
困
難
で
す
。

　
ま
た
、
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
者
が
個
人
で
あ
る
と
い
う
と
こ

ろ
も
、問
題
を
む
ず
か
し
く
し
て
い
ま
す
。
サ
ー
ビ
ス
の
提

供
者
が
法
人
で
あ
れ
ば
、
サ
ー
ビ
ス
提
供
に
と
も
な
っ
て
発

生
す
る
リ
ス
ク
に
つ
い
て
も
、組
織
力
や
資
本
力
で
カ
バ
ー

で
き
ま
す
。
し
か
し
、個
人
に
は
そ
の
ど
ち
ら
も
あ
り
ま
せ

ん
の
で
、
リ
ス
ク
を
抱
え
込
ま
な
い
た
め
に
、
で
き
る
だ
け
ト

ラ
ブ
ル
が
起
き
に
く
そ
う
な
宿
泊
客
を
選
ぶ
こ
と
が
必
要
に

な
っ
て
く
る
で
し
ょ
う
。

U
ber 

に
つ
い
て
も
同
じ
こ
と
が
言
え
ま
す
。
タ
ク
シ
ー
会

社
に
雇
用
さ
れ
た
運
転
手
で
あ
れ
ば
、一
定
の
ト
レ
ー
ニ
ン

グ
を
受
け
て
い
る
と
推
測
さ
れ
る
の
で
、
あ
る
種
の
信
頼
感

が
あ
り
ま
す
。
し
か
し
個
人
の
運
転
手
だ
と
、
ど
ん
な
技
量

を
持
っ
て
い
る
か
わ
か
り
ま
せ
ん
。

　
そ
こ
で
、
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
レ
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ン

（
評
価
）
の
仕
組
み
を
取
り
入
れ
て
い
ま
す
。
過
去
に
そ
の
サ

ー
ビ
ス
を
利
用
し
た
人
が
、
サ
ー
ビ
ス
の
善
し
悪
し
を
評
価

し
て
公
開
す
る
こ
と
で
、質
の
低
い
サ
ー
ビ
ス
提
供
者
が
淘

汰
さ
れ
る
よ
う
な
仕
組
み
が
作
ら
れ
て
い
ま
す
。

A
irbnb 

な
ど
は
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
の
よ
う
な
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の

情
報
も
参
照
し
て
、信
頼
性
に
関
す
る
情
報
を
補
完
す
る
こ

と
を
推
奨
し
て
い
ま
す
。U

ber 

で
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の

Ｇ
Ｐ
Ｓ
で
移
動
経
路
を
記
録
し
て
、不
正
な
運
転
を
抑
止
す

る
と
い
う
仕
組
み
を
導
入
し
て
い
ま
す
。

　
こ
う
い
っ
た
評
価
は
サ
ー
ビ
ス
提
供
者
側
だ
け
で
な
く
、

サ
ー
ビ
ス
利
用
者
に
も
つ
け
ら
れ
る
ケ
ー
ス
が
多
い
の
も
、

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
の
一
つ
の
特
徴
で
す
。
利
用
者

の
ほ
う
も
評
価
を
受
け
る
こ
と
で
無
茶
な
要
求
や
、
マ
ナ
ー

に
反
す
る
行
為
を
し
に
く
く
な
る
よ
う
に
誘
導
さ
れ
て
い
る

の
で
す
。

　
二
つ
目
の
事
例
と
し
て
、「Bitcoin

」
に
代
表
さ
れ
る
仮
想

通
貨
を
取
り
上
げ
ま
す
。
仮
想
通
貨
は
、法
に
定
め
ら
れ
た

通
貨
と
も
、特
定
の
企
業
が
発
行
す
る
プ
リ
ペ
イ
ド
カ
ー
ド

や
電
子
マ
ネ
ー
と
も
異
な
る
、「
通
貨
の
よ
う
な
電
子
デ
ー

タ
」
で
す
。
通
貨
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、
あ
た
か
も
通
貨
の
よ

う
に
モ
ノ
の
購
入
や
サ
ー
ビ
ス
へ
の
対
価
と
し
て
使
え
、本

物
の
通
貨
と
も
両
替
で
き
ま
す
。

　
仮
想
通
貨
が
特
異
な
の
は
、仮
想
通
貨
を
使
っ
た
資
金
の

移
動
を
保
証
し
て
く
れ
る
、信
頼
性
の
高
い
特
定
の
主
体
を

必
要
と
し
な
い
点
で
す
。
従
来
の
預
金
や
電
子
マ
ネ
ー
は
、

銀
行
や
企
業
が
主
体
と
な
っ
て
、利
用
者
間
の
資
金
の
移
動

を
保
証
し
て
い
ま
し
た
。
例
え
ば
、誰
か
の
銀
行
口
座
か
ら

別
の
人
の
銀
行
口
座
に
預
金
を
移
動
す
る
と
き
、移
動
元
の

口
座
の
残
高
を
減
ら
し
、移
動
先
の
口
座
の
残
高
を
増
や
す

と
い
っ
た
作
業
は
、銀
行
の
責
任
で
行
な
い
ま
す
。
資
金
が

失
わ
れ
た
り
、増
え
た
り
し
な
い
こ
と
を
担
保
す
る
の
は
、銀

行
の
役
割
で
す
。
銀
行
に
そ
の
役
割
が
託
さ
れ
て
い
る
の
は
、

銀
行
が
各
種
法
規
制
の
も
と
活
動
す
る
特
別
な
組
織
で
あ
り
、

十
分
な
資
本
を
有
し
、
こ
れ
ま
で
そ
の
役
割
を
滞
り
な
く
担

っ
て
き
た
と
い
う
信
頼
が
あ
る
か
ら
で
す
。

　
一
方
、仮
想
通
貨
で
は
、
こ
の
よ
う
な
資
金
の
移
動
を
担
保

し
て
く
れ
る
特
定
の
主
体
は
存
在
し
ま
せ
ん
。
あ
る
ウ
ォ
レ

仮
想
通
貨
の
仕
組
み

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
な
か
で

実
現
さ
れ
る
「
信
頼
」

ッ
ト
（
口
座
）
の
残
高
を
減
ら
し
、別
の
ウ
ォ
レ
ッ
ト
に
残
高

を
加
え
る
こ
と
は
、誰
で
も
行
な
う
こ
と
が
で
き
ま
す
が
、
そ

れ
を
担
保
す
る
特
定
の
主
体
は
あ
り
ま
せ
ん
。
仮
想
通
貨
に

お
い
て
、資
金
の
移
動
の
正
当
性
を
担
保
す
る
の
は
、
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
上
に
構
成
さ
れ
た
Ｐ
２
Ｐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
参
加

者
で
す
。
多
く
の
仮
想
通
貨
で
Ｐ
２
Ｐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
オ

ー
プ
ン
に
な
っ
て
お
り
、参
加
す
る
こ
と
も
離
脱
す
る
こ
と

も
自
由
で
す
。
そ
う
し
た
緩
や
か
な
集
合
が
資
金
移
動
の
情

報
に
信
頼
性
を
与
え
ら
れ
る
よ
う
考
案
さ
れ
た
の
が
、「
ブ
ロ

ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
」
と
い
う
仕
組
み
で
す
。

　
ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
は
、暗
号
技
術
に
よ
っ
て
第
三
者
に

よ
る
改
ざ
ん
が
防
止
さ
れ
た
電
子
的
な
台
帳
で
す
。
送
金
を

行
な
っ
た
と
い
う
事
実
が
追
記
さ
れ
た
台
帳
は
、Ｐ
２
Ｐ
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
よ
っ
て
参
加
者
に
共
有
さ
れ
ま
す
。
も
し
台
帳

に
矛
盾
が
あ
れ
ば
、Ｐ
２
Ｐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
参
加
者
に
よ
り

却
下
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
多
く
参
加
者
が
検
証
し
た

矛
盾
の
な
い
台
帳
だ
け
が
、Ｐ
２
Ｐ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
で
有
効

な
台
帳
と
し
て
取
り
扱
わ
れ
ま
す
。
こ
う
す
る
こ
と
で
、特

定
の
主
体
に
よ
っ
て
与
え
ら
れ
る
信
頼
性
に
依
存
す
る
こ
と

な
く
、正
し
い
資
金
の
移
動
が
担
保
さ
れ
る
の
で
す
。

　
こ
れ
ま
で
に
も
、
さ
ま
ざ
ま
な
サ
ー
ビ
ス
提
供
が
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
上
で
試
み
ら
れ
て
き
ま
し
た
が
、提
供
さ
れ
る
サ

ー
ビ
ス
の
「
信
頼
」
を
確
保
す
る
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

外
の
何
か
に
頼
る
こ
と
が
多
か
っ
た
よ
う
に
思
わ
れ
ま
す
。

そ
れ
に
対
し
、今
回
紹
介
し
た
二
つ
の
事
例
は
、「
信
頼
」
を

確
保
す
る
仕
組
み
自
体
を
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
な
か
で
実

現
し
て
い
る
点
が
興
味
深
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
の
新
し
さ

サ
ー
ビ
ス
に
必
要
な
要
素

～シェアリングエコノミーと仮想通貨

インターネットを活用した「シェアリングエコノミー」や「仮想通貨」といった
新しいタイプのサービスが広がり始めている。

本稿では、第三次産業（サービス業）における、そうしたサービスの概要・特徴をまとめる。

I I J MVNO事業部 事業統括部
事業統括課 シニアエンジニア

堂前 清隆
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ー
ビ
ス
の
普
及
、
デ
ー
タ
を
活
用
し
た
サ
ー
ビ
ス
の
高
度
化
、

ユ
ー
ザ
毎
に
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
た
サ
ー
ビ
ス
の
実
現
な
ど
が

進
ん
で
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
産
業
の
変
化
を
俯
瞰
す
る
と
、技
術
の
進
歩

に
劇
的
な
変
化
が
起
こ
っ
て
い
る
こ
と
に
気
が
つ
き
ま
す
。

以
前
は
一
つ
の
技
術
が
比
較
的
独
立
し
て
発
展
す
る
「
進
歩
」

で
し
た
。
こ
れ
に
対
し
Ｉ
Ｔ
技
術
の
進
歩
は
、
た
く
さ
ん
の

技
術
が
お
互
い
に
影
響
し
合
い
な
が
ら
発
展
す
る
の
で
、生

物
の
「
進
化
」
に
似
て
い
ま
す
。
デ
ジ
タ
ル
技
術
に
よ
っ
て
、

技
術
の
「
進
歩
」
が
「
進
化
」
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
生
物
の
進
化
は
、突
然
変
異
と
交
配
に
よ
る
形
質
変
化
が

多
様
性
を
生
み
、
そ
れ
ら
が
相
互
依
存
し
な
が
ら
自
然
選
択

を
繰
り
返
し
、環
境
に
適
応
し
て
い
き
ま
す
。
技
術
も
、
デ
ジ

タ
ル
化
に
よ
っ
て
コ
ピ
ー
・
改
変
・
組
み
合
わ
せ
の
コ
ス
ト

が
劇
的
に
下
が
っ
た
結
果
、少
し
違
っ
た
モ
ノ
が
生
ま
れ
て

広
ま
る
こ
と
を
繰
り
返
す
な
か
で
、社
会
環
境
に
適
応
し
て

い
る
と
見
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
技
術
の
世
代
交
代
の
ス
ピ
ー
ド
も
飛
躍
的
に
速
く
な
り
ま

し
た
。
農
作
物
の
品
種
改
良
に
は
、何
十
年
と
い
う
時
間
が

か
か
り
ま
す
。
工
業
製
品
の
製
品
寿
命
は
一
〇
年
ほ
ど
で
す

が
、Ｉ
Ｔ
機
器
で
は
五
年
も
経
た
ず
に
陳
腐
化
し
て
し
ま
い
ま

す
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は
オ
ン
ラ
イ
ン
の
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
で
ど

ん
ど
ん
機
能
強
化
で
き
ま
す
し
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
ア
プ

リ
の
な
か
に
は
毎
週
の
よ
う
に
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
さ
れ
る
も
の

も
あ
り
ま
す
。
さ
ら
に
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー
ビ
ス
は
、
ユ
ー
ザ
が
気

づ
か
な
い
う
ち
に
、一
日
に
何
度
も
ク
ラ
ウ
ド
上
の
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
を
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
環

　
従
来
の
産
業
は
、農
作
物
な
ど
の
自
然
資
源
を
生
産
収
穫

す
る
第
一
次
産
業
、自
然
資
源
以
外
の
物
を
製
造
す
る
第
二

次
産
業
、物
以
外
の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
第
三
次
産
業
に

分
け
ら
れ
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
、産
業
の
Ｉ
Ｔ
化
に
と
も

な
っ
て
、
こ
う
し
た
産
業
の
垣
根
が
な
く
な
り
始
め
て
お
り
、

企
業
や
業
界
の
壁
を
越
え
た
オ
ー
プ
ン
で
水
平
融
合
型
の
サ

境
に
適
応
す
る
進
化
の
サ
イ
ク
ル
が
、
こ
れ
ま
で
の
技
術
と

比
較
に
な
ら
な
い
の
で
す
。

　
変
化
に
適
応
す
る
た
め
に
は
、「
更
新
」
を
前
提
と
し
た
設

計
が
必
要
に
な
り
ま
す
。
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
不
具
合
や
脆
弱

性
を
完
全
に
失
く
す
こ
と
は
不
可
能
な
の
で
、問
題
が
見
つ

か
れ
ば
、速
や
か
に
修
正
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。
ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
サ
ー
ビ
ス
の
更
新
は
、運
用
し
な
が
ら
問

題
点
を
修
正
し
、同
時
に
機
能
拡
張
が
で
き
る
仕
組
み
に
な

っ
て
い
ま
す
。
そ
う
な
る
と
設
計
時
の
優
先
事
項
が
変
わ
っ

て
き
ま
す
。
さ
し
あ
た
っ
て
必
要
の
な
い
機
能
は
、必
要
性

が
明
確
に
な
っ
た
時
点
で
作
る
ほ
う
が
良
い
も
の
が
で
き
ま

す
。
従
っ
て
、
サ
ー
ビ
ス
の
初
期
段
階
で
は
、将
来
の
発
展
を

見
越
し
た
拡
張
性
の
確
保
や
運
用
面
へ
の
配
慮
の
ほ
う
が
大

切
な
の
で
す
。

　「
進
歩
」
は
計
画
的
で
予
測
可
能
で
す
が
、「
進
化
」
は
複
雑

で
予
測
困
難
で
す
。
よ
っ
て
、Ｉ
Ｔ
技
術
の
未
来
予
測
は
ほ
と

ん
ど
当
た
ら
な
い
こ
と
も
肯
け
ま
す
。Ｉ
Ｔ
化
で
産
業
分
野
の

垣
根
が
低
く
な
り
、異
業
種
間
の
競
争
が
激
し
く
な
っ
て
い

ま
す
が
、
生
物
同
様
、
生
き
残
っ
て
い
け
る
の
は
環
境
変
化

に
適
応
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
、
も
し
く
は
企
業
だ
と
言
え
ま
す
。

Ｉ
Ｔ
化
に
よ
る
環
境
変
化
を
生
き
抜
く
に
は
、従
来
の
や
り

方
を
変
え
な
け
れ
ば
な
ら
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　
開
発
手
法
に
つ
い
て
も
、進
歩
型
の
開
発
か
ら
進
化
型
の

開
発
へ
の
変
化
が
起
こ
っ
て
い
ま
す
。
従
来
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
開
発
は
、長
期
的
な
全
体
計
画
か
ら
中
短
期
計
画
へ
と
順

序
立
て
て
ブ
レ
イ
ク
ダ
ウ
ン
し
て
い
く
「
ウ
ォ
ー
タ
ー
フ
ォ

ー
ル
型
」
開
発
が
主
流
で
し
た
。
一
方
、最
近
の
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー

ビ
ス
な
ど
は
、開
発
途
中
に
起
こ
る
さ
ま
ざ
ま
な
変
化
に
適

応
で
き
る
よ
う
に
、短
い
開
発
サ
イ
ク
ル
を
繰
り
返
し
な
が

ら
計
画
を
進
め
る
「
ア
ジ
ャ
イ
ル
型
」
開
発
に
移
行
し
て
い

ま
す
。

　
こ
こ
で
は
開
発
に
も
増
し
て
、運
用
の
革
新
が
重
要
に
な

っ
て
き
ま
す
。
そ
も
そ
も
、機
器
や
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
導
入

に
は
運
用
が
不
可
欠
で
す
。
運
用
の
組
み
合
わ
せ
で
複
雑
さ

が
増
し
、運
用
コ
ス
ト
は
膨
れ
上
が
っ
て
い
き
ま
す
。

　
そ
の
一
方
で
、新
し
い
技
術
の
導
入
や
、
シ
ス
テ
ム
統
合
・

自
動
化
な
ど
で
効
率
化
を
図
る
こ
と
が
で
き
る
部
分
が
出
て

き
ま
す
。
さ
ら
に
、運
用
部
分
に
限
定
し
た
見
直
し
だ
け
で

な
く
、設
計
開
発
時
に
サ
ー
ビ
ス
運
用
の
こ
と
を
十
分
に
考

慮
す
れ
ば
、運
用
コ
ス
ト
を
大
幅
に
削
減
す
る
こ
と
も
可
能

で
す
。
適
切
な
エ
ラ
ー
処
理
や
ロ
グ
機
能
は
、問
題
の
検
知

と
原
因
究
明
に
欠
か
せ
ま
せ
ん
。
リ
リ
ー
ス
前
に
十
分
な
テ

ス
ト
と
自
動
化
を
行
な
う
こ
と
で
、
そ
の
後
の
運
用
コ
ス
ト

が
桁
違
い
に
変
わ
っ
て
き
ま
す
。
つ
ま
り
、運
用
ノ
ウ
ハ
ウ

を
設
計
開
発
や
品
質
管
理
に
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
す
る
こ
と
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
の
ア
イ
デ
ア
や
開
発
は
も
ち
ろ
ん
重
要

で
す
が
、運
用
は
こ
れ
ま
で
の
サ
ー
ビ
ス
に
お
い
て
あ
ま
り

重
要
視
さ
れ
て
お
ら
ず
、見
落
と
さ
れ
が
ち
で
す
。Ｉ
Ｔ
サ
ー

ビ
ス
で
は
、単
に
作
っ
た
サ
ー
ビ
ス
を
維
持
・
保
守
す
る
だ

け
で
な
く
、運
用
か
ら
得
ら
れ
た
デ
ー
タ
を
も
と
に
、機
能
強

化
や
信
頼
性
向
上
に
努
め
、顧
客
満
足
度
に
つ
な
が
る
戦
略

的
な
攻
め
の
運
用
が
成
功
の
鍵
に
な
り
ま
す
。

　
問
題
は
、
サ
ー
ビ
ス
の
運
用
に
関
す
る
要
求
や
コ
ス
ト
が

見
え
に
く
く
、評
価
も
む
ず
か
し
い
点
で
す
。
計
画
や
開
発

の
不
備
の
し
わ
寄
せ
が
運
用
に
く
る
こ
と
も
し
ば
し
ば
で
す
。

運
用
管
理
プ
ロ
セ
ス
に
は
確
立
さ
れ
た
手
法
が
な
く
、属
人

的
に
な
り
が
ち
で
、費
用
対
効
果
も
明
確
で
な
い
た
め
、経
営

層
か
ら
も
理
解
さ
れ
に
く
く
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
結
果
、

運
用
現
場
が
ト
ラ
ブ
ル
対
応
で
疲
弊
し
て
い
て
も
放
置
さ
れ

て
し
ま
い
、改
善
に
手
が
回
ら
な
い
状
況
に
な
り
が
ち
で
す
。

運
用
の
重
要
性

デ
ー
タ
活
用
に
よ
る
サ
ー
ビ
ス
改
善

攻
め
の
運
用
に
転
じ
る
に
は
、常
に
効
率
化
を
図
っ
て
ス
リ

ム
化
し
、業
務
の
優
先
順
位
を
戦
略
的
に
考
え
る
体
制
を
整

え
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
サ
ー
ビ
ス
を
発
展
さ
せ
る
う
え
で
大
切
な
の
は
、
そ
の
サ

ー
ビ
ス
が
利
用
さ
れ
れ
ば
さ
れ
る
ほ
ど
、顧
客
満
足
度
を
高

め
て
い
け
る
仕
組
み
を
作
り
込
む
こ
と
で
す
。
例
え
ば
、Ｉ
Ｔ

化
を
進
め
れ
ば
、
ユ
ー
ザ
評
価
を
収
集
し
や
す
く
な
り
ま
す

が
、
ユ
ー
ザ
評
価
を
有
効
に
活
用
す
る
に
は
、
そ
の
た
め
の
仕

組
み
を
作
っ
て
お
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。
つ
ま
り
、
ユ
ー
ザ

の
要
望
を
素
早
く
サ
ー
ビ
ス
に
反
映
し
た
り
、
ユ
ー
ザ
の
評

価
が
新
規
ユ
ー
ザ
の
獲
得
や
サ
ー
ビ
ス
従
事
者
の
モ
チ
ベ
ー

シ
ョ
ン
向
上
に
つ
な
が
る
よ
う
な
仕
組
み
を
シ
ス
テ
ム
化
し

て
お
く
の
で
す
。
反
対
に
、
せ
っ
か
く
ユ
ー
ザ
評
価
を
集
め

て
も
、
そ
れ
が
反
映
さ
れ
る
仕
組
み
が
な
け
れ
ば
、
サ
ー
ビ
ス

は
良
く
な
り
ま
せ
ん
。
よ
り
重
要
な
の
は
、
サ
ー
ビ
ス
か
ら

得
ら
れ
た
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
を
サ
ー
ビ
ス
の
改
善
に
活
用

す
る
こ
と
で
す
。
グ
ー
グ
ル
の
検
索
機
能
や
ア
マ
ゾ
ン
の
お

勧
め
な
ど
、成
功
し
て
い
る
Ｉ
Ｔ
サ
ー
ビ
ス
は
必
ず
独
自
の

フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
の
仕
組
み
を
持
っ
て
お
り
、
ユ
ー
ザ
の
支

持
を
得
て
市
場
で
優
位
に
立
っ
て
い
ま
す
。

　
環
境
変
化
に
適
応
す
る
た
め
に
必
要
な
の
は
、開
発
・
品

質
管
理
・
運
用
の
統
合
に
よ
る
継
続
的
な
サ
ー
ビ
ス
改
善
の

実
現
で
す
。
こ
れ
は
、単
に
既
存
の
プ
ロ
セ
ス
を
Ｉ
Ｔ
で
置

き
換
え
る
こ
と
で
は
な
く
、
サ
ー
ビ
ス
に
対
す
る
考
え
方
や

企
業
文
化
の
根
本
的
な
変
化
を
意
味
し
ま
す
。
製
造
業
で
は

生
産
現
場
の〝
カ
イ
ゼ
ン
〞
が
品
質
革
命
を
起
こ
し
ま
し
た
が
、

Ｉ
Ｔ
時
代
の
新
し
い〝
カ
イ
ゼ
ン
〞
は
、運
用
現
場
か
ら
サ
ー

ビ
ス
革
命
を
起
こ
そ
う
と
し
て
い
る
の
で
す
。

進
歩
か
ら
進
化
へ

ＩＴとカイゼン
急速に進む “産業の  I T 化”が、第一次産業（農林水産業）、第二次産業（製造業・建設業など）、

第三次産業（第一次・第二次産業を除く、その他の産業）といった
旧来的な枠組に風穴を開けようとしている。ここではそうした動きを多角的に考察する。

I I J 技術研究所 所長

長 健二朗
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クラウド

オンプレミス

自動メール通知
（自動フィルタリング）

自動電話連絡
（輪番制御）

I I J統合運用
管理サービス

自動タイムライン
（自動チケット管理）

自動オペレーション
（自動コマンド実行）

メール

API

クラウド運用の自動化を推進する
IIJ 統合運用管理サービス

かつて、頻発するアラート対応などに追われていたアウトソースサービスの現場は、
どのように業務を改善していったのか？
本稿では「IIJ 統合運用管理サービス」が開発された背景を振り返りながら、
同サービスの特徴を解説する。

IIJ クラウド本部 エンタープライズソリューション部
副部長

福原 亮

　I I J のアウトソーシングビジネスは、まだクラウドがなかったこ
ろのオンプレミスを対象とした “フルアウトソース型” からスター
トし、十数年にわたってサービスを展開してきました。その間、
お預かりしてきたシステムは、WEB サイトから基幹システムまで
さまざまで、多種多様なお客さまのニーズにお応えしてきました。
　「お客さまのニーズにお応えする」ことは、我々アウトソーサ
ーにとって大きなプレッシャーでもあります。なぜなら、それは
「個別最適化されたあらゆる要件を受け入れる」ということに
他ならず、言い換えると、ビジネス拡大にともなう“規模の経
済”が働かないことを意味しているからです。そのため、かつて
のアウトソースの現場では、稼働時間が日に日に増えていき、
「このままではどこかで破綻するかも」という予感さえ漂ってい
ました。

疲弊していた運用現場
　7～ 8年前、筆者の主たる業務はサポートセンター管理で、
アラート処理に疲弊している現場を目の当たりにしていました
が、解決の糸口は簡単に見つかりそうにありませんでした。そこ
でまずは、現場が毎日何をしているのか、調査してみることにし
ました。ポイントは以下の3点。
　①どんなアラートが出ているのか？
　②障害対応とは何をしているのか？
③何に苦しんでいるのか？
まず①については、「いつも同じ時間に発生するアラートがあ
ったり、同じ障害が出ていたりする」ということでした。現場に
聞いてみると、「いつものアレね」というアラートが非常に多か
ったのです。20年ほど前、筆者がオペレータだったころの記憶
を呼び起こしても、たしかにいつも同じことをやっていた気がし
ます。

　冷静に考えると、こうしたアラートは監視設定を見直すこと
で解決できるはずですが、遅 と々して改善が進んでいませんでし
た。一般的な監視ソフトには、特定時間帯のアラートを無視す
るとか、同一障害の検知条件やポーリング回数を指定する機能
が付いているので、適切な設定を施しさえすれば、これらの問
題の大半は解決できました。
　次に②に関しては、「メールと電話連絡をして、完了。まれに
手順書ベースの定型オペレーションを実行する」ということでし
た。一見、これは適切な業務にも思えますが、「メール送付」
とひと言でいっても、作成して、査読して、宛先チェックして……
といった一連の確認を終えないことには送信できないので、実
は結構な負担になっていました。また、電話連絡の場合、複数
の相手に順番に電話していくので、数分から10分以上の時間
を費やしたり、時には誰も電話に出てくれないということもあり
ました。
　しかし、よくよく検討してみると、「メールや電話連絡は、わ
ざわざ人手を使って行なう意味があるのか？」と、疑問を持た
ざるを得ませんでした。もちろん、障害対応においてリバースエ
ンジニアリングを要するケースもありますが、それはアラート数
全体から見ると1パーセントにも満たない、ごく稀なケースなの
です。
　最後の③は、「本業以外の作業に忙殺されている」というこ
とでした。我々の本業は、言うまでもなく、オペレーションやエ
ンジニアリングで、メールや電話対応は、そのなかの一つに過
ぎません。ところが、現実はメール作成や電話対応にサポート
センターのラインを取られ、本業に注力できずにいました。

クラウド運用の自動化を推進
　このように筆者が悶 と々していた2010年ごろ、AWS などのク

ラウドサービスが世に現れ、I I Jも IaaS の提供を開始しました。
同じころ、アウトソーシング事業でも新しい企画を準備していま
した。クラウドがはやり始めていたので、クラウドをターゲット
にしたアウトソーシングを始めよう、と考えたのです。こうして
生み出されたサービスが「I I J統合運用管理サービス」でした。
　このサービスの特徴は「自動化推進に必要な機能がちりばめ
られている」ことですが、長年アウトソーシング事業をやってき
た I I Jだからこそ実現できる、ちょっと“気の利いた” 機能にこだ
わって開発を行ないました。
　例えば、自動メールや自動架電は、今では当たり前ですが、I I J
の自動架電はひと味違っていて、同一の連絡グループには10
分間に1回しか電話しない制御ロジックを標準搭載しています。
電話を受けるユーザの立場を考えれば、アラートが10件発生し
たからといって、10回も電話されては迷惑なだけです。最初の
1本の電話で障害が発生していることは認識できるので、それ
以外の不必要な連絡は、（たとえ機械であっても）排除するこ
とにしました。
　もちろん、定期的に出るアラートの運用対応除外機能や、一
度に大量発生するアラートの重複排除機能なども完備しました。
同一の障害アラートは5分間を1件にまとめ（＝重複排除）、自
動メールする仕組みにしています。近年は、自動メールや自動
架電に加えて、自動オペレーション機能も年々拡充しています。
さらに今年4月には、UNIX機に加え、Windows 機、Cisco 機
へのコマンド実行も可能になりました。
　これらの機能を導入した効果は絶大で、I I Jのサポートセンタ
ーのコストを約八割カットすることに成功しました。

想定外の効果
　自動化推進の結果、対応履歴が処理結果として全て記録さ

れるようになり、ナレッジがいわば “勝手に” 蓄積されるという
想定外の効果も生じました。自動化、すなわちシステム処理な
ので当たり前かもしれませんが、同サービスではこれらの処理
結果を「チケット管理機能」において、タイムラインに自動表
示できるようにしています。つまり、障害対応の時系列（アラー
ト検知～自動メール～自動架電～自動架電受諾者～自動オペ
レーション実行結果といった一連の処理結果）が自動的に記録
されていくのです。
　このタイムラインはお客さまにも好評で、「ぜひ試してみた
い！」という声を多数いただいています。そうは言っても、「導
入の障壁が高いのでは？」と思われるかもしれませんが、実際
はとても簡単で、現在、利用中の監視システムから API コールま
たはメール送信先を変更するだけで、即座にお試しいただけま
す。自動メール、自動架電、チケット管理、タイムライン機能と
いった主要機能は全て標準提供されており、クラウドサービス
なので安価にご利用いただけます。

今後の展望
　I I J統合運用管理サービスは、多くのお客さまにご活用いただい
ており、今後も運用自動化の支援機能を拡充していく予定です。
　現在、タイムラインに蓄積された障害対応履歴のデータを活
用した「障害対応のナビゲーション」機能の開発を進めていま
す。これは、目の前で起こっている障害への対処方法を、過去
に実施した対応履歴をもとに提示してくれる機能です。運用現
場におけるナレッジを蓄積・活用することは、障害対応に関す
る有力な解決策になるのではないかと考え、開発に邁進してい
ます。
　皆さまがもしクラウドの運用管理でお困りでしたら、ぜひ I I J
統合運用管理サービスをご検討ください。
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コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
扱
う
デ
ー
タ
は
全
て
数
値
デ
ー
タ
で
あ
る
、

と
い
う
こ
と
は
皆
さ
ん
も
よ
く
ご
存
じ
か
と
思
い
ま
す
。コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
が
扱
う
最
小
単
位
は
ビ
ッ
ト（bit

）と
呼
ば
れ
、電
気
が

流
れ
て
い
る
／
流
れ
て
い
な
い
と
い
う
状
態
を
、数
字
の
０
／
１

に
見
立
て
て
い
ま
す
。
こ
の
ビ
ッ
ト
を
複
数
並
べ
る
と
、二
進
数

と
い
う
記
法
で
数
値
を
表
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
二
進
数
を
そ
の
ま
ま
扱
う
の
は
不
便
な
の
で
、二
進
数
で
八
桁

分（
８
ビ
ッ
ト
）を
ま
と
め
て
扱
う
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。
こ

れ
を
１
バ
イ
ト（byte

）と
呼
び
ま
す
。
１
バ
イ
ト
で
表
せ
る
範

囲
を
普
段
使
っ
て
い
る
十
進
数
に
直
す
と
、０
か
ら
２
５
５
に
相

当
し
ま
す
。
ま
た
、プ
ロ
グ
ラ
ム
や
デ
ー
タ
の
表
示
の
際
に
は
、

１
バ
イ
ト
を
二
桁
の
十
六
進
数
で
表
す
こ
と
も
一
般
的
で
す
。
一

つ
例
を
挙
げ
る
と
、十
進
数
の
７
４
は
、二
進
数
で01001010

、

十
六
進
数
で
は「4A

」と
表
さ
れ
ま
す（
十
六
進
数
は
一
桁
を
表

す
の
に
０
〜
９
と
Ａ
〜
Ｆ
の
一
六
種
類
の
数
字
を
使
用
し
ま
す
）。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
扱
う
デ
ー
タ
の
な
か
に
は
２
５
５
を
超
え
る

よ
う
な
数
値
は
普
通
に
登
場
し
ま
す
。
こ
う
し
た
大
き
な
数
を

表
す
と
き
は
、連
続
し
た
複
数
の
バ
イ
ト
で
一
つ
の
数
値
を
表
し

ま
す
。
例
え
ば
、十
進
数
で1,234,567,890

は
、二
進
数
で
は

01001001100101100000001011010010

、こ
れ
を
バ
イ
ト
毎

に
分
割
し
て
そ
れ
ぞ
れ
十
六
進
数
で
表
し
た
の
が「49,96,02,D

2

」

と
い
う
デ
ー
タ
で
す
。

　
で
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
で
こ
の
数
字
は
ど
の
よ
う
に
記

録
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
前
か
ら
順
番
に
記
録
す
る
の

が
自
然
だ
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、コン
ピ
ュ
ー
タ
に
は

前
か
ら
順
に「49,96,02,D

2

」と
記
憶
す
る
流
儀
と
、反
対
に

「D
2,02,96,49

」と
記
憶
す
る
流
儀
の
二
通
り
が
あ
り
ま
す
。
前

者
の
流
儀
を「
ビ
ッ
グ
・エ
ン
デ
ィ
ア
ン（Big Endian

）」、後
者
を

「
リ
トル
・エン
デ
ィ
ア
ン（Little Endian

）」と
呼
び
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
流
儀
が
分
か
れ
て
い
る
の
は
、そ
れ
ぞ
れ
に
異
な

る
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
か
ら
で
す
。
ビ
ッ
グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
は
人

間
が
普
段
、紙
に
書
い
た
り
す
る
並
べ
方
と
同
じ
な
の
で
、見
て

わ
か
り
や
す
く
、リ
ト
ル
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
は
複
数
の
バ
イ
ト
の

か
た
ま
り
か
ら
数
値
に
変
換
す
る
と
き
の
処
理
が
や
り
や
す
い

の
で
す
。

リ
ト
ル
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
の
メ
リ
ッ
ト
を
、十
進
数
を
使
っ
て

説
明
し
て
み
ま
し
ょ
う
。1234

と
い
う
数
を
リ
ト
ル
・
エ
ン
デ

ィ
ア
ン
の
考
え
方
に
も
と
づ
い
て
桁
毎
に
数
字
に
分
解
す
る
と

「4,3,2,1

」と
な
り
ま
す
。
こ
の
数
字
の
並
び
を
も
と
の
数
値
に

戻
す
と
き
は「4

＋3×
10

＋2×
100

＋1×
1000

＝1234
」と
い
う

計
算
を
行
な
い
ま
す
。
順
番
に
か
け
算
の
桁
を
大
き
く
し
な
が

ら
数
を
足
し
て
い
け
ば
、も
と
の
数
値
が
得
ら
れ
る
た
め
、計
算

と
い
う
デ
ー
タ
で
す
。

　
で
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
な
か
で
こ
の
数
字
は
ど
の
よ
う
に
記

録
さ
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
前
か
ら
順
番
に
記
録
す
る
の

が
自
然
だ
と
思
わ
れ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、コン
ピ
ュ
ー
タ
に
は

前
か
ら
順
に「49,96,02,D

2

」と
記
憶
す
る
流
儀
と
、反
対
に

「D
2,02,96,49

」と
記
憶
す
る
流
儀
の
二
通
り
が
あ
り
ま
す
。
前

者
の
流
儀
を「
ビ
ッ
グ
・エ
ン
デ
ィ
ア
ン（Big Endian

）」、後
者
を

「
リ
トル
・エン
デ
ィ
ア
ン（Little Endian

）」と
呼
び
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
流
儀
が
分
か
れ
て
い
る
の
は
、そ
れ
ぞ
れ
に
異
な

る
メ
リ
ッ
ト
が
あ
る
か
ら
で
す
。
ビ
ッ
グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
は
人

間
が
普
段
、紙
に
書
い
た
り
す
る
並
べ
方
と
同
じ
な
の
で
、見
て

わ
か
り
や
す
く
、リ
ト
ル
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
は
複
数
の
バ
イ
ト
の

か
た
ま
り
か
ら
数
値
に
変
換
す
る
と
き
の
処
理
が
や
り
や
す
い

の
で
す
。

リ
ト
ル
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
の
メ
リ
ッ
ト
を
、十
進
数
を
使
っ
て

説
明
し
て
み
ま
し
ょ
う
。1234

と
い
う
数
を
リ
ト
ル
・
エ
ン
デ

ィ
ア
ン
の
考
え
方
に
も
と
づ
い
て
桁
毎
に
数
字
に
分
解
す
る
と

「4,3,2,1

」と
な
り
ま
す
。
こ
の
数
字
の
並
び
を
も
と
の
数
値
に

戻
す
と
き
は「4

＋3×
10

＋2×
100

＋1×
1000

＝1234
」と
い
う

計
算
を
行
な
い
ま
す
。
順
番
に
か
け
算
の
桁
を
大
き
く
し
な
が

ら
数
を
足
し
て
い
け
ば
、も
と
の
数
値
が
得
ら
れ
る
た
め
、計
算

処
理
が
素
直
に
な
る
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
数
字
の
並
べ
方
の
こ
と
を
、バ
イ
ト
オ
ー
ダ
ー

（Byte O
rder

）と
呼
び
ま
す
。
皆
さ
ん
の
パ
ソ
コ
ン
で
は
リ
ト

ル
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、銀
行
な
ど
で
使
わ

れ
て
い
る
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
、ビ
ッ
グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
が

使
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
ま
た
、な
か
に
は
バ
イ

ト
オ
ー
ダ
ー
を
切
り
替
え
る
こ
と
が
で
き
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ま
で

存
在
し
ま
す
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
っ
て
バ
イ
ト
オ
ー
ダ
ー
が
異
な
る
と
、違

う
種
類
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
つ
な
い
で
利
用
す
る
場
合
に
混
乱
が

生
じ
ま
す
。
そ
こ
で
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
通
信
手
順（Internet 

Protocol

）で
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
種
類
に
か
か
わ
ら
ず
、ビ
ッ

グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
を
使
う
こ
と
が
決
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ

を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
バ
イ
ト
オ
ー
ダ
ー
と
言
い
ま
す
。

　
と
こ
ろ
で
、こ
の
ビ
ッ
グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
／
リ
ト
ル
・
エ
ン
デ

ィ
ア
ン
と
い
う
言
葉
の
語
源
は『
ガ
リ
ヴ
ァ
ー
旅
行
記
』な
の
だ

そ
う
で
す
。「
こ
び
と
の
国
」の
な
か
に
、卵
を
丸
い
側（
大
き
い

側
）か
ら
割
る
人
た
ち（
ビ
ッ
グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
）と
、尖
っ
た

側（
小
さ
い
側
）か
ら
割
る
人
た
ち（
リ
ト
ル
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
）

の
争
い
と
い
う
エ
ピ
ソ
ー
ド
が
あ
り
、そ
れ
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

も
転
用
さ
れ
た
と
の
こ
と
で
す
。

処
理
が
素
直
に
な
る
の
で
す
。

　
こ
の
よ
う
な
数
字
の
並
べ
方
の
こ
と
を
、バ
イ
ト
オ
ー
ダ
ー

（Byte O
rder

）と
呼
び
ま
す
。
皆
さ
ん
の
パ
ソ
コ
ン
で
は
リ
ト

ル
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
が
使
わ
れ
て
い
ま
す
が
、銀
行
な
ど
で
使
わ

れ
て
い
る
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
は
、ビ
ッ
グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
が

使
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
ま
た
、な
か
に
は
バ
イ

ト
オ
ー
ダ
ー
を
切
り
替
え
る
こ
と
が
で
き
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
ま
で

存
在
し
ま
す
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
っ
て
バ
イ
ト
オ
ー
ダ
ー
が
異
な
る
と
、違

う
種
類
の
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
つ
な
い
で
利
用
す
る
場
合
に
混
乱
が

生
じ
ま
す
。
そ
こ
で
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
通
信
手
順（Internet 

Protocol

）で
は
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
種
類
に
か
か
わ
ら
ず
、ビ
ッ

グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
を
使
う
こ
と
が
決
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
れ

を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
バ
イ
ト
オ
ー
ダ
ー
と
言
い
ま
す
。

　
と
こ
ろ
で
、こ
の
ビ
ッ
グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
／
リ
ト
ル
・
エ
ン
デ

ィ
ア
ン
と
い
う
言
葉
の
語
源
は『
ガ
リ
ヴ
ァ
ー
旅
行
記
』な
の
だ

そ
う
で
す
。「
こ
び
と
の
国
」の
な
か
に
、卵
を
丸
い
側（
大
き
い

側
）か
ら
割
る
人
た
ち（
ビ
ッ
グ
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
）と
、尖
っ
た

側（
小
さ
い
側
）か
ら
割
る
人
た
ち（
リ
ト
ル
・
エ
ン
デ
ィ
ア
ン
）

の
争
い
と
い
う
エ
ピ
ソ
ー
ド
が
あ
り
、そ
れ
が
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に

も
転
用
さ
れ
た
と
の
こ
と
で
す
。

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
の
数
字
の
並
べ
方

チ
ャ
レ
ン
ジ
の
足
が
か
り

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ト
リ
ビ
ア

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

イラスト／末房志野（P24,25,26）

右上：いつも通っているスタジオ　右下：ブルックリンで行なわれたプリンス誕生記念パーティ
左：マンハッタン、大通りでのフェスティバル

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
迎
え
た
二
回
目
の
春
、
桜
を
愛
で
る

日
々
を
満
喫
し
て
い
ま
す
。
な
ん
と
、
ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
に
も

花
粉
が
舞
っ
て
お
り
、
花
粉
で
目
鼻
も
潤
し
て
い
ま
す
（
笑
）。

私
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
グ
ロ
ー
バ
ル
チ
ャ
レ
ン
ジ
実
務
研
修
と
い
う

制
度
を
利
用
し
て
、IIJ A

m
erica

の
一
員
と
し
て
ア
メ
リ
カ

で
の
業
務
に
携
わ
っ
て
い
ま
す
。
こ
の
制
度
は
、
若
手
社
員

を
海
外
拠
点
に
派
遣
し
、
実
践
的
な
業
務
経
験
を
一
〜
二
年

積
ま
せ
て
、
多
様
な
価
値
観
や
幅
広
い
視
野
を
持
っ
た
人
材

を
育
成
す
る
た
め
の
も
の
で
、
二
〇
一
三
年
か
ら
ス
タ
ー
ト

し
、
私
が
四
期
生
で
す
。

　
こ
の
制
度
を
利
用
し
た
先
輩
は
皆
さ
ん
外
向
的
で
、「
内
向

的
な
自
分
で
も
う
ま
く
生
活
で
き
る
か
、
ま
し
て
や
英
語
力

も
そ
こ
ま
で
な
い
の
に
」
と
来
る
前
は
心
配
で
し
た
。
し
か

し
、
ふ
た
を
開
け
て
み
る
と
、
英
語
力
よ
り
趣
味
の
力
（
と
お

酒
の
力
）
で
、
あ
っ
と
い
う
間
に
こ
ち
ら
の
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ

に
馴
染
む
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
私
は
演
奏
が
好
き
で
、
日
本
か
ら
も
楽
器
を
持
っ
て
来
た

の
で
す
が
、
通
っ
て
い
る
英
語
学
校
の
先
生
に
た
ま
た
ま
バ

ン
ド
活
動
を
し
て
い
る
方
が
い
て
、「
楽
器
が
で
き
る
の
な
ら

ス
タ
ジ
オ
に
来
て
み
な
い
か
」
と
誘
わ
れ
て
行
っ
て
み
る
と
、

「
こ
れ
か
ら
友
人
と
の
飲
み
会
だ
か
ら
一
緒
に
お
い
で
」
と
言

わ
れ
て
つ
い
て
行
く
と
、
お
酒
も
好
き
な
こ
と
が
バ
レ
て
、

「
じ
ゃ
あ
、
踊
り
に
行
こ
う
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
そ
の
あ

た
り
で
や
っ
て
い
た
ラ
イ
ブ
に
参
戦
し
、
ラ
イ
ブ
に
没
頭
し

て
踊
っ
て
い
る
と
、「
お
前
、
面
白
い
な
」
と
言
わ
れ
て
、
知

ら
な
い
人
と
そ
の
場
で
連
絡
先
を
交
換
し
て…

…

と
芋
づ
る

式
に
交
友
の
輪
が
広
が
っ
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
活
動
や
英
会

話
の
機
会
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
正
直
な
と
こ
ろ
、
こ
う
い
う
ふ
う
に
知
り
合
っ
て
も
、
そ
の

場
限
り
に
な
る
こ
と
も
多
い
の
で
す
が
、
ま
ず
は
電
話
番
号

や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
ア
カ
ウ
ン
ト
を
交
換
し
て
、
つ
な
が
っ
て
お
こ

う
と
い
う
習
慣
が
あ
る
の
は
、
面
白
い
な
と
感
じ
ま
し
た
。

ま
た
、
少
人
数
の
グ
ル
ー
プ
で
そ
う
い
う
場
に
行
っ
て
、
ふ
と

気
が
つ
く
と
、
誰
か
が
違
う
グ
ル
ー
プ
の
な
か
で
話
し
込
ん

で
い
た
り
、
逆
に
全
く
知
ら
な
い
人
が
自
分
た
ち
の
輪
に
入

っ
て
話
し
始
め
て
い
た
り
す
る
の
も
、
ア
メ
リ
カ
な
ら
で
は

だ
な
と
思
い
ま
し
た
。
つ
な
が
る
こ
と
、
情
報
を
公
開
し
て
い

く
こ
と
の
ハ
ー
ド
ル
の
低
さ
が
、Facebook 

や Instagram
 

の
よ
う
な
オ
ー
プ
ン
型
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
流
行
ら
せ
た
要
因
の
一
つ

な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

「
こ
れ
か
ら
友
人
と
の
飲
み
会
だ
か
ら
一
緒
に
お
い
で
」
と
言

わ
れ
て
つ
い
て
行
く
と
、
お
酒
も
好
き
な
こ
と
が
バ
レ
て
、

「
じ
ゃ
あ
、
踊
り
に
行
こ
う
」
と
い
う
こ
と
に
な
り
、
そ
の
あ

た
り
で
や
っ
て
い
た
ラ
イ
ブ
に
参
戦
し
、
ラ
イ
ブ
に
没
頭
し

て
踊
っ
て
い
る
と
、「
お
前
、
面
白
い
な
」
と
言
わ
れ
て
、
知

ら
な
い
人
と
そ
の
場
で
連
絡
先
を
交
換
し
て…

…

と
芋
づ
る

式
に
交
友
の
輪
が
広
が
っ
て
、
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
活
動
や
英
会

話
の
機
会
を
増
や
す
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
正
直
な
と
こ
ろ
、
こ
う
い
う
ふ
う
に
知
り
合
っ
て
も
、
そ
の

場
限
り
に
な
る
こ
と
も
多
い
の
で
す
が
、
ま
ず
は
電
話
番
号

や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
ア
カ
ウ
ン
ト
を
交
換
し
て
、
つ
な
が
っ
て
お
こ

う
と
い
う
習
慣
が
あ
る
の
は
、
面
白
い
な
と
感
じ
ま
し
た
。

ま
た
、
少
人
数
の
グ
ル
ー
プ
で
そ
う
い
う
場
に
行
っ
て
、
ふ
と

気
が
つ
く
と
、
誰
か
が
違
う
グ
ル
ー
プ
の
な
か
で
話
し
込
ん

で
い
た
り
、
逆
に
全
く
知
ら
な
い
人
が
自
分
た
ち
の
輪
に
入

っ
て
話
し
始
め
て
い
た
り
す
る
の
も
、
ア
メ
リ
カ
な
ら
で
は

だ
な
と
思
い
ま
し
た
。
つ
な
が
る
こ
と
、
情
報
を
公
開
し
て
い

く
こ
と
の
ハ
ー
ド
ル
の
低
さ
が
、Facebook 

や Instagram
 

の
よ
う
な
オ
ー
プ
ン
型
Ｓ
Ｎ
Ｓ
を
流
行
ら
せ
た
要
因
の
一
つ

な
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
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表紙の言葉「蛍と梅雨」

昨年6月、石垣島で夜の森のなかに蛍を見に
行き、毎年この時期にしか見られないという
蛍の乱舞に見惚れてしまいました。かつて
人々は、腐った草が蛍に生まれ変わると考え
ていたそうです。梅雨の季節は、雨が生命の
息吹を育んでいるようにも思えます。一年の
半分が過ぎたわけですが、後半も毎日を大
切に過ごしていきたいです。

　　　　末房志野
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Zabbix ユーザ向け運用支援ツール

I I J 統合運用管理サービス
for Zabbix
無料トライアルのお知らせ
運用中のシステムを改修することなく、本サービスで提供している
アラートフィルター、チケット管理、自動電話の機能を、60日間
無料でお試しいただけるトライアルプランをご用意いたしました。

キャンペーン概要
基本プラン 月額9,800円  →  60日間トライアル 無料

無料トライアルのお申し込みに関する注意事項
● 本サービスは、法人のお客さまを対象としています。
個人のお客さまは、お申し込みいただけません。

● トライアル期間は弊社の指定日から60日間です。
● トライアル終了後、I I J 統合運用管理サービスをご契約いただく際は、
再設定が必要です。

● 環境の準備が整い次第、メールで連絡させていただきます。
環境の準備に数営業日いただく場合がございます。

お申し込み・詳細はこちらをご覧ください。
https://www.iij.ad.jp/svcsol/campaign/uom_201802.html

発行／株式会社インターネットイニシアティブ 広報部
お問い合わせ／株式会社インターネットイニシアティブ 広報部内「I I J.news」編集室
〒102-0071 東京都千代田区富士見2-10 -2 飯田橋グラン・ブルーム
TEL: 03-5205-6310　E-mail: iijnews- info@iij.ad.jp

編集／増田倫子、村田茉莉
表紙イラスト／末房志野
デザイン／榊原健祐（Iroha Design）
印刷／株式会社興陽館 印刷事業部

編集後記

先日、味スタに Jリーグの試合を観に行きました。初のスタジアム観戦は、暇を持て余した
ときのために、いくつか “暇グッズ” を用意して臨んだのですが、試合前からサポーターによ
る盛大な応援に圧倒され、応援歌にあわせて踊る姿や、たなびくフラッグに目が釘付けに
なり、暇グッズを使うスキなど一切ありませんでした。試合が始まると、チャンスやピンチ
のたびに声援や怒号が飛び交って、終始グラウンドから目を離すことができず、特にシュー
トの瞬間は、いっそう高まる声援と相まって、心臓の鼓動が急上昇！　飽きたら帰ればいい
やと、あまり期待せずに行ったのですが、あっという間の 2時間でした。次に行くときには、
“応援グッズ” を用意して、応援歌くらい口ずさめるようにしておきたいと思います。（M）

ライフ・ウィズセーフ

ここから先は徐行です

　先日、国内の公的機関が定めるセキュリティ対策ガイドに
おいて、IT サービスの認証などに用いる「パスワード」に
ついて、定期的な変更に関する記載が削除されたことが報
道などで取り上げられ、大きな話題となりました。この数年、
英国・米国の政府機関や、日本の内閣サイバーセキュリティ
センターなどが相次いで方針を転換したことに追従したもの
です。利用者に定期的なパスワード変更を促すことについ
て問題点が指摘され、根拠なくユーザに負担をかけるべき
ではないことが広く認められるようになりました。オンライン
サービスなどで定期的なパスワード変更を強いられるときに
は、筆者も面倒に思うことがあり、専門家のあいだでもこの
変更を好意的に受け入れる発言が多く見られました。
　しかし、パスワードをまったく変更しなくてもよくなったとい
うことではありません。定期的とはいわないまでも、ある時
点でパスワードを変更しないと、確実にセキュリティ上の問題
に直面する場合があるのです。
　まず、パスワードの文字列の強度が不足している状況が
考えられます。パスワードとして第三者からすぐに予測され
得るような文字列を使用している場合は、辞書的に、もしく
は文字列の組み合わせを総当たりして認証情報を探すよう
な攻撃により短い時間に発見され、悪用される可能性があ
ります。
　パスワードに対する脅威はその強度だけでなく、そのほか
の要因によるものも存在します。例えば、脆弱性などを悪用
した認証システムへの侵入の結果としての漏えいや、利用者
がパスワードを使いまわした先のシステムからの漏えいなど
も起こっています。最近でも、パスワードをしっかり管理して
いたはずの SNS サービスにおいて、パスワードを平文でロ
グに記録してしまい、漏えいの可能性があったことが報告さ
れています。また、広く利用されているソフトウェアの登録情

報が大規模に漏えいした事件では、普段仕事で使っている
パスワードを登録の際に入力し、その後10年間、一回もパ
スワードを変更していなかったため、漏えいした時点で悪用
可能な情報が混じっていたという例もありました。
　これらの例もあるため、先に紹介した諸外国のガイドライ
ンでも、「認証情報の漏えいの証拠がある場合や利用者か
らの要請に応じる場合を除き」定期的もしくは強制的な変
更を促すべきではない、としています。
　このように、パスワードには多くの脅威が考えられ、その
全てにおいて対策できないと安心して利用しづらいものなの
です。よって、パスワードだけに頼るのをやめて、他の認証
方式や、多要素認証などに移行すべきともいえますが、さま
ざまな制約からどうしてもパスワードだけに頼らなければな
らない状況があるのも事実です。では、利用者はどのよう
なタイミングでパスワードを変更する必要があるのでしょうか。
　道路上での危険を防止するために制定された道路交通法
において、「徐行」という概念が規定されています。この標
識が示されている場合には、「直ちに停止できるような速度」
で進行することと定義されており、不測の脅威にも即時に対
応できることが求められています。徐行の速度は定められて
おらず、脅威に直面したときに停止できなければ、運転者が
選んだ速度が速すぎたということになります。
　複数の脅威が複合的に影響するパスワードの侵害につい
ても、利用者がこの「徐行」の概念のようにパスワードの運
用を行なえば、安全に利用できるのではないでしょうか。イ
ンターネット上には徐行の標識はありませんが、自分が利用
しているサービスに関するニュースなどを徐行の標識と考え
て、「少しでも漏えいの可能性があったら、悪用される前に
変更する」―― このルールを守るだけで、パスワードで保
護されたサービスをより安全に使うことができるのです。

IIJ セキュリティ本部長

齋藤 衛
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