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特集   広がる I oT

I I J was founded in 1992 as a 
pioneer in the commercial 
Internet market in Japan. 
Since that time, the company has 
continued to take the initiative in 
the network technology field, 
playing a leading role in Japan’s 
Internet industry. 
The history of I I J is indeed the 
history of the Internet in Japan.
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株
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イ
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ネ
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ト
イ
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シ
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ィ
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代
表
取
締
役
会
長
　

鈴
木

幸
一

わ
が
待
ち
し
秋
は
来
に
け
り

と
る
と
�
Ｅ
Ｄ
Ｐ
と
な
る
�
そ
の
頃
�
ダ
グ
ラ
ス
・
エ
ン
ゲ
ル

バ
�
ト
が
主
導
し
た
コ
ン
ピ
�
�
タ
技
術
に
よ
る
通
信
の
デ
モ

ン
ス
ト
レ
�
シ
�
ン
を
雑
誌
で
知
�
た
の
で
あ
る
�
ず
い
ぶ
ん

と
長
い
付
き
合
い
で
あ
る
�

ネ
�
ト
ワ
�
ク
の
高
速
化
に
よ
�
て
�
デ
�
タ
の
収
集
が
ほ

ぼ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
で
実
現
し
�
そ
の
処
理
︵
プ
ロ
セ
�
シ
ン
グ
︶

の
速
度
も
三
年
後
く
ら
い
に
は
�
現
在
の
八
倍
に
な
る
と
予
想

さ
れ
て
い
る
�
処
理
速
度
が
八
倍
に
な
る
状
況
を
想
定
す
る
と
�

現
在
�
あ
ら
ゆ
る
局
面
で
話
題
に
さ
れ
て
い
る
Ａ
Ｉ
も
�
汎
用

シ
ス
テ
ム
と
し
て
利
用
が
可
能
と
な
る
は
ず
で
�
Ａ
Ｉ
の
利
用

に
よ
�
て
�
働
き
方
か
ら
�
社
会
や
個
人
の
行
動
�
プ
ラ
イ
バ

シ
�
に
至
る
ま
で
�
す
べ
て
の
在
り
方
が
変
わ
�
て
い
く
の
だ

ろ
う
�
Ａ
Ｉ
の
基
礎
理
論
は
�
私
が
学
生
時
代
に
齧
�
た
理
論

か
ら
そ
う
変
化
し
て
い
な
い
よ
う
だ
が
�
ネ
�
ト
ワ
�
ク
と
プ

ロ
セ
�
シ
ン
グ
の
超
高
速
化
が
実
現
す
る
こ
と
に
よ
�
て
�
そ

の
利
用
が
違
�
た
次
元
で
実
現
す
る
時
代
は
す
ぐ
に
く
る
は
ず

で
あ
る
�
た
か
が
推
測
統
計
で
は
な
い
か
と
�
高
を
括
る
わ
け

で
は
な
い
が
�
巨
大
な
技
術
革
新
が
世
界
の
あ
ら
ゆ
る
仕
組
み

を
変
え
て
し
ま
う
こ
と
の
凄
さ
と
い
う
か
�
恐
ろ
し
さ
を
改
め

て
予
感
す
る
の
で
あ
る
�

最
近
�
﹁
記
録
﹂
と
い
う
言
葉
で
連
想
す
る
の
は
�
ス
ポ
�

ツ
で
は
な
く
�
大
雨
�
高
温
な
ど
�
異
常
な
気
象
現
象
に
な
�

て
し
ま
�
た
よ
う
だ
�
三
五
度
を
超
す
日
が
続
き
�
三
九
度
�

四
〇
度
と
い
�
た
酷
暑
が
続
い
て
い
る
�
昼
間
�
テ
レ
ビ
を
つ

け
る
と
�
各
地
の
気
温
が
必
ず
表
示
さ
れ
て
い
る
�
熱
中
症
に

対
す
る
注
意
喚
起
の
車
も
巡
回
し
て
い
る
よ
う
で
�
日
に
何
度

か
�
ス
ピ
�
カ
�
か
ら
の
声
を
耳
に
す
る
�
三
五
度
で
も
辟
易

し
て
い
る
の
だ
が
�
ス
ペ
イ
ン
で
は
四
三
度
を
記
録
し
た
と
い

う
�
四
三
度
と
言
え
ば
�
お
風
呂
で
も
熱
い
く
ら
い
の
温
度
で

あ
る
�
大
気
の
四
三
度
と
�
風
呂
に
浸
か
�
て
い
る
四
三
度
で

は
�
体
感
の
違
い
は
あ
る
に
し
て
も
�
暑
い
こ
と
に
変
わ
り
は

な
い
�
こ
の
夏
�
何
度
か
欧
州
に
行
�
た
の
だ
が
�
イ
タ
リ
ア
�

パ
リ
�
ロ
ン
ド
ン
�
オ
ス
ロ
�
ス
ト
�
ク
ホ
ル
ム
と
�
気
温
こ
そ

違
い
は
あ
る
の
だ
が
�
ど
こ
も
暑
か
�
た
�
一
時
間
で
一
〇
〇

ミ
リ
を
超
す
�
短
時
間
集
中
豪
雨
と
い
う
現
象
も
�
日
本
ば
か

り
で
な
く
�
欧
米
で
も
頻
発
し
て
い
る
�

﹁
人
類
の
起
源
は
ア
フ
リ
カ
で
す
が
�
い
よ
い
よ
欧
州
も
ア

フ
リ
カ
化
で
す
ね
﹂
と
冗
談
を
言
�
た
ら
�
﹁
気
象
は
ア
フ
リ

カ
化
�
難
民
は
中
東
か
ら
広
が
�
て
い
る
�
な
に
も
か
も
が
グ

ロ
�
バ
ル
化
か
ね
え
﹂
と
�
ド
イ
ツ
の
友
人
か
ら
は
�
あ
え
て

他
人
事
の
よ
う
な
答
え
が
返
�
て
き
た
�

　﹁
わ
が
待
ち
し
秋
は
来
に
け
り

月
草
の
安
の
川
辺
に
咲
き
ゆ

く
み
れ
ば
﹂
︵
安
の
川
は
天
の
川
の
意
︶
�
良
寛
も
老
躯
と
な

る
と
�
夏
の
暑
さ
に
耐
え
が
た
く
な
�
た
よ
う
だ
�
暑
さ
に
強

い
は
ず
の
私
も
�
ひ
ん
や
り
と
し
た
秋
風
を
待
ち
望
む
ば
か
り

で
あ
る
�

ゲ
ノ
ム
Ｄ
Ｎ
Ａ
研
究
の
発
展
で
�
人
類
の
起
源
に
対
す
る
解

明
が
進
ん
で
い
る
よ
う
で
�
先
般
も
ホ
モ
・
サ
ピ
エ
ン
ス
と
ネ

ア
ン
デ
ル
タ
�
ル
人
が
交
雑
し
て
い
た
こ
と
が
�
ゲ
ノ
ム
Ｄ
Ｎ

Ａ
に
よ
�
て
証
明
さ
れ
た
と
い
う
本
を
読
ん
で
い
た
の
だ
が
�

科
学
技
術
の
進
展
に
よ
�
て
�
人
間
の
存
在
そ
の
も
の
の
知
見

が
覆
さ
れ
る
よ
う
な
研
究
が
進
む
の
だ
ろ
う
�

コ
ン
ピ
�
�
タ
リ
ゼ
�
シ
�
ン
が
始
ま
�
た
時
代
に
高
校
生

と
な
り
�
巨
大
な
空
間
を
占
有
し
て
い
た
真
空
管
コ
ン
ピ
�
�

タ
を
見
学
し
た
私
な
ど
�
旧
石
器
と
は
言
わ
な
い
ま
で
も
�
縄
文
�

弥
生
の
時
代
か
ら
関
わ
�
て
い
る
気
が
し
て
く
る
�
若
い
人
は
�

Ｅ
Ｄ
Ｐ
と
い
う
言
葉
す
ら
無
縁
な
よ
う
だ
が
�
私
が
新
聞
の
求

人
欄
か
ら
入
社
試
験
を
受
け
�
社
会
人
と
な
�
た
求
人
広
告
は

﹁
Ｅ
Ｄ
Ｐ
研
究
開
発
要
員
募
集
﹂
と
い
う
も
の
だ
�
た
�
﹁
エ
レ

ク
ト
ロ
ニ
�
ク
・
デ
�
タ
・
プ
ロ
セ
�
シ
ン
グ
﹂
の
頭
文
字
を

※ 連載「ライフ・ウィズセーフ」は、お休みします。
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T O P I C S

T O P I C ST O P I C ST O P I C S 広がる IoT

さまざまなモノを介して行き交うデータを
収集・処理して活用する IoT（Internet of Things）。

IoTの普及・浸透により、私たちの生活・ビジネスが大きく変わろうとしている。
今号は、本格的に動き始めた IoT の活用例を見ながら、

来るべき社会の幕開けに想いを馳せてみたい。

広がる IoT

管
理
の
効
率
化
を
目
的
と
し
た
実
証
実
験
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
ホ
ー
ム
分
野
で
は
、家
庭
向
けIoT

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
新
会
社
を
中
部
電
力
と
と
も
に
今
年

四
月
に
設
立
し
、活
動
を
本
格
化
し
ま
し
た
。
工
場
分
野
で

は
、生
産
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
メ
ー
カ
の
平
田
機
工
と
協
業

し
て
、今
年
七
月
に
製
造
業
の
ス
マ
ー
ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
化

や
、製
造
現
場
の
プ
ロ
セ
ス
改
革
を
推
進
す
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
「C

ognitive Factory

」
を
発
表
し
ま
し
た
。
グ
ロ
ー
バ

ル
なIoT

活
用
に
も
着
手
し
て
お
り
、今
年
五
月
、独
立
行
政

法
人
日
本
貿
易
振
興
機
構（
ジ
ェ
ト
ロ
）の
公
募
事
業
と
し
て
、

タ
イ
の
水
産
加
工
事
業
者
の
エ
ビ
養
殖
場
に
お
け
る
水
質
管

理
の
実
証
実
験
も
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
取
り
組
み
の
狙
い
は
、事
業
と
し
て
の
成
功
は

も
ち
ろ
ん
で
す
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
イ
ン
フ
ラ
機
能
を
提
供
す
る
だ

け
で
な
く
、事
業
者
と
一
体
と
な
っ
て〝
新
た
な
利
活
用
の

場
面
〞
を
創
出
し
て
い
く
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

IoT

活
用
の
領
域
は
幅
広
く
複
雑
で
す
が
、現
場
に
近
い
と

こ
ろ
に
具
体
的
な
課
題
や
ニ
ー
ズ
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
そ

こ
で
、
お
客
さ
ま
や
パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
に
も
ご
協
力
い
た
だ

き
な
が
ら
、我
々
自
身
が
水
田
や
工
場
な
ど
に
足
を
運
ん
で
、

「
自
分
達
で
取
り
組
み
、課
題
を
実
感
し
解
決
す
る
」
と
い
う

活
動
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

IoT

の
実
用
化
は
着
実
に
進
ん
で
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
引

き
続
き
「IIJ

IoT

サ
ー
ビ
ス
」
や
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
サ
ー
ビ

ス
を
充
実
さ
せ
な
が
ら
、利
活
用
の
場
面
を
広
げ
て
い
き
、
よ

り
実
用
的
な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提
供
に
努
め
て
ま
い
り
ま

す
。
今
後
の
展
開
に
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

IoT

に
関
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
取
り
組
み
は
、最
新
技
術
研
究
を

基
礎
と
し
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
ク
ラ
ウ
ド
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

の
三
つ
の
領
域
に
お
け
る
戦
略
に
沿
っ
て
、
ク
ラ
ウ
ド
機
能

を
提
供
す
る
「IIJ

IoT

サ
ー
ビ
ス
」
や
、
モ
バ
イ
ル
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ

機
能
を
提
供
す
る
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
を

軸
に
拡
充
を
進
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、先
に
紹
介
し
た
よ
う

な
市
場
の
変
化
を
機
敏
に
察
知
し
な
が
ら
具
体
的
な
ニ
ー
ズ

を
機
能
と
し
て
取
り
込
む
活
動
と
、特
定
分
野
に
お
け
る
利

活
用
の
場
面
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
自
身
が
創
り
出
す
活
動
と
を
組
み
合

わ
せ
な
が
ら
展
開
し
て
い
ま
す
。

最
近
の
動
き
と
し
て
は
、今
年
四
月
、「IIJ

IoT

サ
ー
ビ

ス
」
で
、IoT

機
器
や
セ
ン
サ
ー
デ
ー
タ
の
監
視
機
能
の
拡
充

と
、
セ
ン
サ
ー
や
制
御
設
備
が
接
続
さ
れ
る
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ

機
器（Linux BO

X

や
産
業
用
Ｐ
Ｃ
、
そ
の
先
に
つ
な
が
る

Ｐ
Ｌ
Ｃ
）
の
リ
モ
ー
ト
制
御
機
能
を
リ
リ
ー
ス
し
ま
し
た
。

従
来
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
し
て
デ
ー
タ
を
集
め
る
ま
で

の
ニ
ー
ズ
が
中
心
で
し
た
が
、要
件
の
具
体
化
が
進
む
に
つ

れ
、温
度
や
振
動
と
い
っ
た
セ
ン
サ
ー
か
ら
得
ら
れ
る
数
値

デ
ー
タ
の
監
視
や
、異
常
値
を
検
出
し
て
通
知
す
る
と
い
っ

た
機
能
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
で
す
。

デ
ー
タ
の
監
視
に
加
え
て
、監
視
す
る
仕
組
み
の
監
視
、例

え
ば
、
デ
ー
タ
を
中
継
す
る
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
機
器
の
監
視
な

ど
が
必
要
に
な
る
た
め
、ping

監
視
と
い
っ
た
死
活
監
視
の
機

能
も
揃
え
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
業
務
へ
の
適
用
が
進
み
、運

用
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
備
え
た
リ
モ
ー
ト
制
御
機
能
の
必
要
性

も
増
し
て
き
た
た
め
、そ
の
ニ
ー
ズ
に
も
お
応
え
し
て
い
ま
す
。

ま
た
今
年
七
月
に
は
、
デ
ー
タ
を
コ
ピ
ー
し
て
複
数
の
宛

先
に
転
送
す
る
機
能
を
リ
リ
ー
ス
し
ま
し
た
。
バ
ッ
ク
ア
ッ

プ
用
に
複
数
の
拠
点
に
デ
ー
タ
を
転
送
し
た
り
、利
用
中
の

シ
ス
テ
ム
を
停
止
す
る
こ
と
な
く
通
常
の
デ
ー
タ
転
送
は
そ

の
ま
ま
に
、
も
う
一
つ
デ
ー
タ
の
流
れ
を
作
っ
て
、検
証
や
拡

張
開
発
用
に
利
用
し
た
り
す
る
た
め
の
要
望
に
お
応
え
す
る

機
能
で
す
。
そ
の
ほ
か
、外
部
シ
ス
テ
ム
と
の
連
携
を
強
化

す
る
Ａ
Ｐ
Ｉ
機
能
も
同
時
に
リ
リ
ー
ス
し
て
い
ま
す
。

今
後
も
「IIJ

IoT

サ
ー
ビ
ス
」
は
、四
半
期
単
位
で
機
能

を
追
加
し
て
い
く
予
定
で
す
。
一
例
を
挙
げ
ま
す
と
、近
年
、

マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
利
用
が
進
ん
で
お
り
、Am

azon
AW

S

、

M
icrosoft A

zure

、Google C
loud Platform

と
い
っ
た

パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
と
安
全
か
つ
簡
便
に
連
携
し
た
い
と

い
う
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。「IIJ

IoT

サ
ー
ビ
ス
」
で

は
、
す
で
に
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
と
の
閉
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
で
の
接
続
機
能
は
提
供
済
み
で
す
が
、
さ
ら
に
パ
ブ
リ
ッ

ク
ク
ラ
ウ
ド
のPaaS

と
の
連
携
強
化
も
図
っ
て
い
き
ま
す
。

今
年
三
月
に
リ
リ
ー
ス
し
た
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
に
お
い
て

も
、柔
軟
性
の
高
い
メ
ニ
ュ
ー
と
自
由
度
の
高
い
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の

特
徴
を
フ
ル
活
用
し
て
、IoT

を
実
現
す
る
う
え
で
不
可
欠
で
、

よ
り
利
便
性
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
機
能
の
提
供

を
目
指
し
て
い
ま
す
。

今
日
の
企
業
に
と
っ
て
グ
ロ
ー
バ
ル
化
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
を
拡

大
す
る
う
え
で
必
須
の
要
件
と
な
っ
て
い
る
の
で
、海
外
へ
展

開
す
る
製
品
や
設
備
と
の
安
全
な
閉
域
接
続
を
提
供
す
る
国

際
ロ
ー
ミ
ン
グ
機
能
を
提
供
す
る
予
定
で
す
。
ま
た
、車
載
用

や
可
動
部
の
振
動
・
熱
の
影
響
を
受
け
や
す
い
設
備
向
け
に
、

耐
久
性
・
振
動
・
温
度
耐
性
に
優
れ
た
チ
ッ
プ
型
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の

展
開
も
予
定
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
将
来
的
に
は
、運
用
で
書

き
換
え
可
能
な
「
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
の
提
供
も
検
討
し
て
い
ま
す
。

特
定
領
域
に
お
け
る
活
動
も
拡
大
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。
農

業
分
野
で
は
、農
林
水
産
省
の
公
募
事
業
と
し
て
水
田
の
水

年
ま
で
に
三
一
億
件
に
達
す
る
と
見
込
ま
れ
て
お
り（
Ｇ
Ｓ

Ｍ
ア
ソ
シ
エ
ー
シ
ョ
ン
）、国
内
で
も
二
〇
二
〇
年
に
は
一
二

兆
円
に
達
す
る
と
さ
れ
る
な
ど（ID

C
 Japan

）、拡
大
傾
向

が
続
き
そ
う
で
す
。

　
国
内
メ
ー
カ
各
社
の
動
き
も
、
い
わ
ゆ
る
「
モ
ノ
」
売
り
か

ら
「
コ
ト
」
売
り
へ
の
シ
フ
ト
を
掲
げ
、IoT 

を
活
用
し
た
変

革
に
乗
じ
て
、新
し
い
体
制
を
立
ち
上
げ
た
り
戦
略
を
打
ち

出
し
た
り
す
る
な
ど
、昨
年
後
半
か
ら
ひ
と
通
り
方
針
が
出

揃
っ
て
き
た
感
が
あ
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
ご
相
談
い
た
だ
い
て
い
る
案
件
の
傾
向
を
見
ま

す
と
、「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」
を
発
表
し
た
二
〇
一
六
年
度
に

比
べ
て
、二
〇
一
七
年
度
は
案
件
総
数
が
約
二
・
五
倍
に
伸

び
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
そ
の
中
身
は
、
よ
り
具
体
的
な
ご
相

談
内
容
が
増
え
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
独
自
の
分
類
と
な
り
ま
す
が
、
お
客
さ
ま
の
予
算
・

ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
と
い
っ
た
計
画
の
具
体
性
や
、実
現
し
た
い
機

能
や
解
決
し
た
い
課
題
と
い
っ
た
内
容
の
具
体
性
を
も
と
に
、

要
件
の
明
確
さ
を
「
高
」「
中
」「
低
」「
情
報
収
集
段
階
」
と
い

う
四
つ
の
段
階
に
分
類
し
た
と
こ
ろ
、「
高
」
の
ご
相
談
が
二

〇
一
六
年
度
は
全
体
の
七
パ
ー
セ
ン
ト
だ
っ
た
の
に
対
し
、二

〇
一
七
年
度
は
二
二
パ
ー
セ
ン
ト
に
伸
び
て
お
り
、IoT 

へ
の

取
り
組
み
が
着
実
に
具
体
化
し
つ
つ
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
数
年
前
は
興
味
・
関
心
の
分
野
か
ら
「
ま
ず
は
試
し
て
み

よ
う
」
と
い
う
雰
囲
気
だ
っ
た
の
が
、先
の
Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー

の
よ
う
に
、少
し
ず
つ
身
近
な
課
題
の
解
決
や
、新
た
な
利
便

性
・
必
要
性
の
発
見
に
つ
な
が
る
状
況
へ
と
変
化
し
つ
つ
あ

る
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　「
ね
ぇ
、Google

、一
五
分
で
タ
イ
マ
ー
か
け
て
」。
ふ
と

し
た
キ
ッ
カ
ケ
か
ら
料
理
が
趣
味
と
な
り
、
こ
こ
数
年
、週
末

の
我
が
家
の
食
事
は
、妻
の
代
わ
り
に
私
が
担
当
し
て
い
ま

す
。
圧
力
釡
で
肉
を
柔
ら
か
く
す
る
と
き
な
ど
、以
前
は
キ

ッ
チ
ン
タ
イ
マ
ー
を
使
っ
て
い
ま
し
た
が
、昨
年
か
ら
は

G
oogle H

om
e

（
Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー
）
が
時
間
を
計
っ
て
く

れ
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
し
た
こ
と
で
す
が
、調
理
中
な
ど
手
が

離
せ
な
い
と
き
に
便
利
で
す
。

　
は
じ
め
は
単
に
流
行
り
物
に
乗
っ
か
っ
た
わ
け
で
す
が
、

「
テ
レ
ビ
を
消
し
て
」「YouTube 

で
◯
◯
を
再
生
し
て
」
な

ど
、Google C

hrom
e C

ast 

や
テ
レ
ビ
と
も
連
携
し
、
す
っ

か
り
我
が
家
で
も
定
着
し
て
き
ま
し
た
。

　
Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー
の
活
用
領
域
は
家
庭
に
と
ど
ま
ら
ず
、

ビ
ジ
ネ
ス
シ
ー
ン
に
お
け
る
お
客
さ
ま
と
の
会
話
で
も
話
題

に
な
り
ま
す
。
例
え
ば
メ
ー
カ
の
工
場
で
は
、安
全
面
や
衛

生
面
か
ら
「
手
袋
を
は
ず
せ
な
い
」「
手
を
離
す
こ
と
が
で
き

な
い
」
と
い
っ
た
場
面
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
う
し
た
際
に
も
音

声
に
よ
る
機
器
操
作
や
業
務
記
録
は
有
効
で
す
。
今
は
ま
だ

応
答
や
入
力
の
精
度
・
信
頼
性
、規
則
や
文
化
と
い
っ
た
諸

事
情
か
ら
、本
格
導
入
に
向
け
た
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、試
験
的
な
取
り
組
み
は
ス
タ
ー
ト
し
て
お
り
、

Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー
が
ご
く
自
然
に
ビ
ジ
ネ
ス
の
場
で
使
わ
れ

る
日
も
近
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
少
し
変
わ
っ
た
と
こ
ろ
で

は
、居
酒
屋
の
注
文
で
使
わ
れ
始
め
た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
も

目
に
し
ま
し
た
。

IoT 

市
場
全
体
を
見
渡
す
と
、
グ
ロ
ー
バ
ル
で
は
二
〇
二
五

年
ま
で
に
一
兆
一
〇
〇
〇
億
ド
ル
、接
続
件
数
は
二
〇
二
五

具
体
化
が
進
む
活
用
内
容

拡
大
す
る IoT 

市
場

IoT が創出する新たな利活用

特集イラスト／高橋 庸平

I I Jクラウド本部クラウドサービス 2部
副部長

岡田 晋介

我々の家庭やビジネスシーンにおいて、
IoT が一段と身近な存在になってきた。

ここでは、I I J のサービス概要を見ながら、
IoT 活用について考えてみたい。
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T O P I C ST O P I C ST O P I C S 広がる IoT

製
品
と
し
て
の
あ
る
べ
き
姿
の
参
考
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
去
る
六
月
、政
府
の
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
本
部
は
、

次
期
「
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
戦
略
」
案
＊
5
を
公
表
し
、

脅
威
に
対
し
て
能
動
的
な
防
御
策
を
講
じ
る
「
積
極
的
サ
イ

バ
ー
防
衛
」
の
推
進
を
掲
げ
ま
し
た
。
こ
れ
は IoT

 

デ
バ
イ

ス
が
マ
ル
ウ
ェ
ア
な
ど
に
感
染
し
攻
撃
の
起
点
と
な
り
得
る

と
認
識
さ
れ
た
段
階
で
、
通
信
の
遮
断
も
あ
り
得
る
こ
と
を

示
唆
し
て
お
り
、
総
務
省
に
よ
る
電
気
通
信
事
業
法
の
改
正

な
ど
、
具
現
化
に
向
け
た
動
き
も
出
始
め
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
脆
弱
性
を
持
つ IoT 

デ
バ
イ
ス
を
探
索
す
る
活
動
や
マ
ル
ウ
ェ
ア
を
捕
獲
し
て
動

作
を
解
析
す
る
こ
と
で
、
攻
撃
者
の
狙
い
を
知
り
、
対
策
に

つ
な
げ
る
こ
と
が
で
き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
ま
た
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
な
ら
び
に
緊

急
対
応
チ
ー
ム
Ｉ
Ｉ
Ｊ
‐
Ｓ
Ｅ
Ｃ
Ｔ
は
、
日
常
的
な
観
測
情

報
や
解
析
情
報
を
公
開
し
＊
6
、
脅
威
の
実
態
の
可
視
化
や
対

策
の
提
言
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
独
自

の
情
報
分
析
基
盤
を
構
築
し
、
弊
社
サ
ー
ビ
ス
の
お
客
さ
ま

の
ロ
グ
の
多
角
的
な
分
析
や
、
マ
ル
ウ
ェ
ア
な
ど
悪
性
活
動

の
分
析
を
通
じ
て
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
脅
威
の
予
防
措
置
と
事

後
対
処
に
役
立
て
て
い
ま
す
＊
7
。

IoT 

シ
ス
テ
ム
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
し
て
は
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
で
起
き
て
い
る
実
態
を
把
握
し
た
う
え
で
、
弊
社
の

強
み
で
あ
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
ク
ラ
ウ
ド
、
Ｓ
Ｄ
Ｎ
、
フ
ル

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
な
ど
で
提
供
さ
れ
る
機
能
を
中
心
に IoT 

の
セ
キ

ュ
リ
テ
ィ
に
つ
い
て
提
案
し
な
が
ら
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
を
確
保
す
る
こ
と
が
重
要
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ブ
ラ
ン
ド
「w

izSafe

」
が
目

指
す
世
界―

―

「
安
全
を
当
た
り
前
に
」
の
実
現
に
向
け
た

取
り
組
み
を
今
後
も
続
け
て
ま
い
り
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
取
り
組
み

リ
ス
ク
対
応
の
考
え
方

る
な
ど
、攻
撃
者
に
と
っ
て
低
コ
ス
ト
で
の
ハ
ッ
キ
ン
グ
が

可
能
で
あ
っ
た
と
言
え
ま
す
。
こ
の
よ
う
にIoT 

シ
ス
テ
ム

は
、運
用
者
が
そ
の
意
に
反
し
て
攻
撃
に
加
担
し
て
し
ま
う

リ
ス
ク
も
含
め
、社
会
的
影
響
を
念
頭
に
置
か
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
。

　
ユ
ー
ザ
の
利
便
性
や
社
会
的
・
経
済
的
便
益
を
踏
ま
え
つ
つ
、

情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
ど
う
確
保
し
、
ど
こ
ま
で
コ
ス
ト
を

か
け
る
べ
き
な
の
か
？
　
こ
れ
はIoT 

に
か
か
わ
ら
ず
、
常
に

議
論
の
ポ
イ
ン
ト
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
内
閣
サ
イ
バ
ー
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
セ
ン
タ
ー（
Ｎ
Ｉ
Ｓ
Ｃ
）は
、

二
〇
一
六
年
八
月
に
「
安
全
なIoT 

シ
ス
テ
ム
の
た
め
の
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
す
る
一
般
的
枠
組
」＊

2

を
公
開
し
ま
し
た
。

そ
の
な
か
で
「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
事
前
に
考
慮
す
る
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
・
バ
イ
・
デ
ザ
イ
ン
」
と
、「
そ
れ
が
確
保
さ
れ
て
い

る
こ
と
が
当
該
シ
ス
テ
ム
の
稼
働
前
に
確
認
・
検
証
で
き
る

仕
組
み
」
を
求
め
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
、IoT  

推
進
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
・
総
務
省
・
経
済

産
業
省
が
と
り
ま
と
め
た
「IoT 

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
」＊

3

は
、
こ
の
一
般
的
枠
組
を
参
照
し
つ
つ
、IoT 

シ
ス
テ

ム
に
関
す
る
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
確
保
の
た
め
の
具
体
的
要
件
を

整
理
し
て
い
ま
す
。
複
数
の
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
の
組
み
合
わ

せ
で
実
現
す
るIoT 

シ
ス
テ
ム
に
お
い
て
、
関
係
す
る
事
業

者
の
相
互
理
解
の
た
め
の
ベ
ー
ス
ラ
イ
ン
と
な
る
ガ
イ
ド
ラ

イ
ン
で
す
。

　
一
般
社
団
法
人
重
要
生
活
機
器
連
携
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
協
議
会

（
Ｃ
Ｃ
Ｄ
Ｓ
）
で
は
、
こ
のIoT 

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
に
対
応
し
た
「
製
品
分
野
別
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
第
２
版
」＊

4

を
リ
リ
ー
ス
し
て
い
ま
す
。
同
ガ
イ
ド
ラ
イ

ン
は
「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
・
バ
イ
・
デ
ザ
イ
ン
」
の
考
え
方
を

IoT
 

製
品
開
発
ベ
ン
ダ
に
普
及
さ
せ
る
こ
と
を
目
指
し
て
お
り
、

　
二
〇
一
六
年
にIoT 

ボ
ッ
ト「M

irai

」
が
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

カ
メ
ラ
な
ど
の
デ
バ
イ
ス
に
感
染
を
拡
げ
、数
万
台
の
デ
バ
イ

ス
を
用
い
て D

D
oS 

攻
撃
を
仕
掛
け
る
事
案
が
発
生
し
ま
し

た
＊
1
。
従
来
の
攻
撃
か
ら
数
倍
も
大
規
模
化
し
、米
国
Ｄ
Ｎ
Ｓ

プ
ロ
バ
イ
ダ
が
攻
撃
を
受
け
た
こ
と
で
、多
く
の
大
手
Ｗ
Ｅ
Ｂ

サ
イ
ト
で
サ
ー
ビ
ス
停
止
と
い
う
被
害
を
も
た
ら
し
ま
し
た
。

M
irai 

に
感
染
し
た
デ
バ
イ
ス
の
多
く
は
、
デ
フ
ォ
ル
ト
の

ユ
ー
ザ
名
と
パ
ス
ワ
ー
ド
を
変
更
し
て
い
な
か
っ
た
た
め
、

乗
っ
取
り
を
容
易
に
実
現
さ
せ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
ま
た
、

デ
バ
イ
ス
の
ス
ト
レ
ー
ジ
容
量
や
設
置
場
所
な
ど
の
制
約
か

ら
、Linux 

カ
ー
ネ
ル
の
ア
ッ
プ
デ
ー
ト
が
で
き
ず
に
脆
弱
性

を
放
置
せ
ざ
る
を
得
な
い
側
面
も
あ
り
、同
じ
手
口
で
同
じ

脆
弱
性
を
持
つ
さ
ま
ざ
ま
な
デ
バ
イ
ス
へ
の
攻
撃
が
成
立
す

＊1  https://www.iij.ad.jp/dev/report/iir/033/01_04.html    ＊2  https://www.nisc.go.jp/active/kihon/pdf/iot_framework2016.pdf    ＊3  http://www.soumu.go.jp/main_content/000428393.pdf
＊4  https://www.ccds.or.jp/public_document/index.html#guidelines2.0    ＊5  https://www.nisc.go.jp/active/kihon/pdf/cyber-security2018.pdf　 ＊6  https://wizsafe.iij.ad.jp/　および　https://sect.iij.ad.jp/　 ＊7  https://www.iij.ad.jp/sec-statement/

IoT デバイスが身近になるにつれ、
セキュリティの脅威も増している。

こうした現実を踏まえて、
行政や業界団体は具体的な対策に乗り出しており、

I I J でもさまざまな取り組みを行なっている。

I I Jセキュリティ本部
副本部長

神田 恭治

IoT セキュリティの脅威

管
理
の
効
率
化
を
目
的
と
し
た
実
証
実
験
に
取
り
組
ん
で
い

ま
す
。
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
ホ
ー
ム
分
野
で
は
、家
庭
向
け IoT 

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
新
会
社
を
中
部
電
力
と
と
も
に
今
年

四
月
に
設
立
し
、活
動
を
本
格
化
し
ま
し
た
。
工
場
分
野
で

は
、生
産
エ
ン
ジ
ニ
ア
リ
ン
グ
メ
ー
カ
の
平
田
機
工
と
協
業

し
て
、今
年
七
月
に
製
造
業
の
ス
マ
ー
ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
化

や
、製
造
現
場
の
プ
ロ
セ
ス
改
革
を
推
進
す
る
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
「C

ognitive Factory

」
を
発
表
し
ま
し
た
。
グ
ロ
ー
バ

ル
な IoT 

活
用
に
も
着
手
し
て
お
り
、今
年
五
月
、独
立
行
政

法
人
日
本
貿
易
振
興
機
構（
ジ
ェ
ト
ロ
）の
公
募
事
業
と
し
て
、

タ
イ
の
水
産
加
工
事
業
者
の
エ
ビ
養
殖
場
に
お
け
る
水
質
管

理
の
実
証
実
験
も
ス
タ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
取
り
組
み
の
狙
い
は
、事
業
と
し
て
の
成
功
は

も
ち
ろ
ん
で
す
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
イ
ン
フ
ラ
機
能
を
提
供
す
る
だ

け
で
な
く
、事
業
者
と
一
体
と
な
っ
て〝
新
た
な
利
活
用
の

場
面
〞
を
創
出
し
て
い
く
こ
と
に
あ
り
ま
す
。

IoT 

活
用
の
領
域
は
幅
広
く
複
雑
で
す
が
、現
場
に
近
い
と

こ
ろ
に
具
体
的
な
課
題
や
ニ
ー
ズ
が
存
在
し
て
い
ま
す
。
そ

こ
で
、
お
客
さ
ま
や
パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
に
も
ご
協
力
い
た
だ

き
な
が
ら
、我
々
自
身
が
水
田
や
工
場
な
ど
に
足
を
運
ん
で
、

「
自
分
達
で
取
り
組
み
、課
題
を
実
感
し
解
決
す
る
」
と
い
う

活
動
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

IoT 

の
実
用
化
は
着
実
に
進
ん
で
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
引

き
続
き
「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」
や
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
サ
ー
ビ

ス
を
充
実
さ
せ
な
が
ら
、利
活
用
の
場
面
を
広
げ
て
い
き
、
よ

り
実
用
的
な
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
提
供
に
努
め
て
ま
い
り
ま

す
。
今
後
の
展
開
に
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

IoT 

に
関
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
取
り
組
み
は
、最
新
技
術
研
究
を

基
礎
と
し
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
ク
ラ
ウ
ド
・
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

の
三
つ
の
領
域
に
お
け
る
戦
略
に
沿
っ
て
、
ク
ラ
ウ
ド
機
能

を
提
供
す
る
「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」
や
、
モ
バ
イ
ル
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ

機
能
を
提
供
す
る
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
を

軸
に
拡
充
を
進
め
て
い
ま
す
。
ま
た
、先
に
紹
介
し
た
よ
う

な
市
場
の
変
化
を
機
敏
に
察
知
し
な
が
ら
具
体
的
な
ニ
ー
ズ

を
機
能
と
し
て
取
り
込
む
活
動
と
、特
定
分
野
に
お
け
る
利

活
用
の
場
面
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
自
身
が
創
り
出
す
活
動
と
を
組
み
合

わ
せ
な
が
ら
展
開
し
て
い
ま
す
。

　
最
近
の
動
き
と
し
て
は
、今
年
四
月
、「IIJ IoT 

サ
ー
ビ

ス
」
で
、IoT 

機
器
や
セ
ン
サ
ー
デ
ー
タ
の
監
視
機
能
の
拡
充

と
、
セ
ン
サ
ー
や
制
御
設
備
が
接
続
さ
れ
る
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ

機
器（Linux BO

X
 

や
産
業
用
Ｐ
Ｃ
、
そ
の
先
に
つ
な
が
る

Ｐ
Ｌ
Ｃ
）
の
リ
モ
ー
ト
制
御
機
能
を
リ
リ
ー
ス
し
ま
し
た
。

従
来
は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
し
て
デ
ー
タ
を
集
め
る
ま
で

の
ニ
ー
ズ
が
中
心
で
し
た
が
、要
件
の
具
体
化
が
進
む
に
つ

れ
、温
度
や
振
動
と
い
っ
た
セ
ン
サ
ー
か
ら
得
ら
れ
る
数
値

デ
ー
タ
の
監
視
や
、異
常
値
を
検
出
し
て
通
知
す
る
と
い
っ

た
機
能
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
た
め
で
す
。

　
デ
ー
タ
の
監
視
に
加
え
て
、監
視
す
る
仕
組
み
の
監
視
、例

え
ば
、
デ
ー
タ
を
中
継
す
る
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
機
器
の
監
視
な

ど
が
必
要
に
な
る
た
め
、ping 

監
視
と
い
っ
た
死
活
監
視
の
機

能
も
揃
え
ま
し
た
。
こ
の
よ
う
に
業
務
へ
の
適
用
が
進
み
、運

用
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
に
備
え
た
リ
モ
ー
ト
制
御
機
能
の
必
要
性

も
増
し
て
き
た
た
め
、そ
の
ニ
ー
ズ
に
も
お
応
え
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
今
年
七
月
に
は
、
デ
ー
タ
を
コ
ピ
ー
し
て
複
数
の
宛

先
に
転
送
す
る
機
能
を
リ
リ
ー
ス
し
ま
し
た
。
バ
ッ
ク
ア
ッ

プ
用
に
複
数
の
拠
点
に
デ
ー
タ
を
転
送
し
た
り
、利
用
中
の

シ
ス
テ
ム
を
停
止
す
る
こ
と
な
く
通
常
の
デ
ー
タ
転
送
は
そ

の
ま
ま
に
、
も
う
一
つ
デ
ー
タ
の
流
れ
を
作
っ
て
、検
証
や
拡

張
開
発
用
に
利
用
し
た
り
す
る
た
め
の
要
望
に
お
応
え
す
る

機
能
で
す
。
そ
の
ほ
か
、外
部
シ
ス
テ
ム
と
の
連
携
を
強
化

す
る
Ａ
Ｐ
Ｉ
機
能
も
同
時
に
リ
リ
ー
ス
し
て
い
ま
す
。

　
今
後
も
「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」
は
、四
半
期
単
位
で
機
能

を
追
加
し
て
い
く
予
定
で
す
。
一
例
を
挙
げ
ま
す
と
、近
年
、

マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
利
用
が
進
ん
で
お
り
、Am

azon AW
S

、

M
icrosoft A

zure

、Google C
loud Platform

 

と
い
っ
た

パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
と
安
全
か
つ
簡
便
に
連
携
し
た
い
と

い
う
ニ
ー
ズ
が
高
ま
っ
て
い
ま
す
。「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」
で

は
、
す
で
に
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
と
の
閉
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
で
の
接
続
機
能
は
提
供
済
み
で
す
が
、
さ
ら
に
パ
ブ
リ
ッ

ク
ク
ラ
ウ
ド
の PaaS 

と
の
連
携
強
化
も
図
っ
て
い
き
ま
す
。

　
今
年
三
月
に
リ
リ
ー
ス
し
た
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
に
お
い
て

も
、柔
軟
性
の
高
い
メ
ニ
ュ
ー
と
自
由
度
の
高
い
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の

特
徴
を
フ
ル
活
用
し
て
、IoT 

を
実
現
す
る
う
え
で
不
可
欠
で
、

よ
り
利
便
性
を
高
め
る
こ
と
が
で
き
る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
機
能
の
提
供

を
目
指
し
て
い
ま
す
。

　
今
日
の
企
業
に
と
っ
て
グ
ロ
ー
バ
ル
化
は
、
ビ
ジ
ネ
ス
を
拡

大
す
る
う
え
で
必
須
の
要
件
と
な
っ
て
い
る
の
で
、海
外
へ
展

開
す
る
製
品
や
設
備
と
の
安
全
な
閉
域
接
続
を
提
供
す
る
国

際
ロ
ー
ミ
ン
グ
機
能
を
提
供
す
る
予
定
で
す
。
ま
た
、車
載
用

や
可
動
部
の
振
動
・
熱
の
影
響
を
受
け
や
す
い
設
備
向
け
に
、

耐
久
性
・
振
動
・
温
度
耐
性
に
優
れ
た
チ
ッ
プ
型
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の

展
開
も
予
定
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
将
来
的
に
は
、運
用
で
書

き
換
え
可
能
な
「
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
の
提
供
も
検
討
し
て
い
ま
す
。

　
特
定
領
域
に
お
け
る
活
動
も
拡
大
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。
農

業
分
野
で
は
、農
林
水
産
省
の
公
募
事
業
と
し
て
水
田
の
水

年
ま
で
に
三
一
億
件
に
達
す
る
と
見
込
ま
れ
て
お
り（
Ｇ
Ｓ

Ｍ
ア
ソ
シ
エ
ー
シ
ョ
ン
）、国
内
で
も
二
〇
二
〇
年
に
は
一
二

兆
円
に
達
す
る
と
さ
れ
る
な
ど（ID

C
 Japan

）、拡
大
傾
向

が
続
き
そ
う
で
す
。

国
内
メ
ー
カ
各
社
の
動
き
も
、
い
わ
ゆ
る
「
モ
ノ
」
売
り
か

ら
「
コ
ト
」
売
り
へ
の
シ
フ
ト
を
掲
げ
、IoT

を
活
用
し
た
変

革
に
乗
じ
て
、新
し
い
体
制
を
立
ち
上
げ
た
り
戦
略
を
打
ち

出
し
た
り
す
る
な
ど
、昨
年
後
半
か
ら
ひ
と
通
り
方
針
が
出

揃
っ
て
き
た
感
が
あ
り
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
ご
相
談
い
た
だ
い
て
い
る
案
件
の
傾
向
を
見
ま

す
と
、「IIJ

IoT

サ
ー
ビ
ス
」
を
発
表
し
た
二
〇
一
六
年
度
に

比
べ
て
、二
〇
一
七
年
度
は
案
件
総
数
が
約
二
・
五
倍
に
伸

び
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
そ
の
中
身
は
、
よ
り
具
体
的
な
ご
相

談
内
容
が
増
え
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
独
自
の
分
類
と
な
り
ま
す
が
、
お
客
さ
ま
の
予
算
・

ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
と
い
っ
た
計
画
の
具
体
性
や
、実
現
し
た
い
機

能
や
解
決
し
た
い
課
題
と
い
っ
た
内
容
の
具
体
性
を
も
と
に
、

要
件
の
明
確
さ
を
「
高
」「
中
」「
低
」「
情
報
収
集
段
階
」
と
い

う
四
つ
の
段
階
に
分
類
し
た
と
こ
ろ
、「
高
」
の
ご
相
談
が
二

〇
一
六
年
度
は
全
体
の
七
パ
ー
セ
ン
ト
だ
っ
た
の
に
対
し
、二

〇
一
七
年
度
は
二
二
パ
ー
セ
ン
ト
に
伸
び
て
お
り
、IoT

へ
の

取
り
組
み
が
着
実
に
具
体
化
し
つ
つ
あ
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

数
年
前
は
興
味
・
関
心
の
分
野
か
ら
「
ま
ず
は
試
し
て
み

よ
う
」
と
い
う
雰
囲
気
だ
っ
た
の
が
、先
の
Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー

の
よ
う
に
、少
し
ず
つ
身
近
な
課
題
の
解
決
や
、新
た
な
利
便

性
・
必
要
性
の
発
見
に
つ
な
が
る
状
況
へ
と
変
化
し
つ
つ
あ

る
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

「
ね
ぇ
、Google

、一
五
分
で
タ
イ
マ
ー
か
け
て
」。
ふ
と

し
た
キ
ッ
カ
ケ
か
ら
料
理
が
趣
味
と
な
り
、
こ
こ
数
年
、週
末

の
我
が
家
の
食
事
は
、妻
の
代
わ
り
に
私
が
担
当
し
て
い
ま

す
。
圧
力
釡
で
肉
を
柔
ら
か
く
す
る
と
き
な
ど
、以
前
は
キ

ッ
チ
ン
タ
イ
マ
ー
を
使
っ
て
い
ま
し
た
が
、昨
年
か
ら
は

G
oogle H

om
e

（
Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー
）
が
時
間
を
計
っ
て
く

れ
ま
す
。
ち
ょ
っ
と
し
た
こ
と
で
す
が
、調
理
中
な
ど
手
が

離
せ
な
い
と
き
に
便
利
で
す
。

は
じ
め
は
単
に
流
行
り
物
に
乗
っ
か
っ
た
わ
け
で
す
が
、

「
テ
レ
ビ
を
消
し
て
」「YouTube

で
◯
◯
を
再
生
し
て
」
な

ど
、Google C

hrom
e C

ast

や
テ
レ
ビ
と
も
連
携
し
、
す
っ

か
り
我
が
家
で
も
定
着
し
て
き
ま
し
た
。

Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー
の
活
用
領
域
は
家
庭
に
と
ど
ま
ら
ず
、

ビ
ジ
ネ
ス
シ
ー
ン
に
お
け
る
お
客
さ
ま
と
の
会
話
で
も
話
題

に
な
り
ま
す
。
例
え
ば
メ
ー
カ
の
工
場
で
は
、安
全
面
や
衛

生
面
か
ら
「
手
袋
を
は
ず
せ
な
い
」「
手
を
離
す
こ
と
が
で
き

な
い
」
と
い
っ
た
場
面
が
あ
り
ま
す
が
、
そ
う
し
た
際
に
も
音

声
に
よ
る
機
器
操
作
や
業
務
記
録
は
有
効
で
す
。
今
は
ま
だ

応
答
や
入
力
の
精
度
・
信
頼
性
、規
則
や
文
化
と
い
っ
た
諸

事
情
か
ら
、本
格
導
入
に
向
け
た
ハ
ー
ド
ル
が
高
い
か
も
し

れ
ま
せ
ん
が
、試
験
的
な
取
り
組
み
は
ス
タ
ー
ト
し
て
お
り
、

Ａ
Ｉ
ス
ピ
ー
カ
ー
が
ご
く
自
然
に
ビ
ジ
ネ
ス
の
場
で
使
わ
れ

る
日
も
近
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
少
し
変
わ
っ
た
と
こ
ろ
で

は
、居
酒
屋
の
注
文
で
使
わ
れ
始
め
た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
も

目
に
し
ま
し
た
。

IoT

市
場
全
体
を
見
渡
す
と
、
グ
ロ
ー
バ
ル
で
は
二
〇
二
五

年
ま
で
に
一
兆
一
〇
〇
〇
億
ド
ル
、接
続
件
数
は
二
〇
二
五

新
た
な
利
活
用
を
創
出
す
る

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
取
り
組
み
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T O P I C S 広がる IoT

特
徴
の
一
つ
で
も
あ
る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
管
理
機
能

に
よ
り
可
能
に
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
今
後
は
、産
業
用
・
車

載
用
な
ど
個
別
の
要
件
に
応
じ
て
、広
範
囲
の
環
境
に
対
応

で
き
た
り
、耐
振
動
性
・
耐
腐
食
性
に
優
れ
た
チ
ッ
プ
を
埋

め
込
ん
だ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
提
供
も
予
定
し
て
い
ま
す
。

　
今
年
八
月
に
は
、個
人
向
け IoT

  

用
途
に
適
し
た
モ
バ
イ

ル
サ
ー
ビ
ス
「IIJm

io   IoT
 

サ
ー
ビ
ス
」
を
ス
タ
ー
ト
し
ま

す
。
こ
の
サ
ー
ビ
ス
は
、個
人
利
用
に
特
化
し
た
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
接
続
の
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
で
、我
々
の
日
々
の
生

活
に
お
い
て IoT

 

の
恩
恵
を
十
分
に
実
感
で
き
る
内
容
に
な

っ
て
い
ま
す
。
一
例
を
挙
げ
る
と
、手
軽
に
利
用
で
き
る
エ

ン
ト
リ
ー
プ
ラ
ン
や
、映
像
カ
メ
ラ
・
各
種
セ
ン
サ
ー
・Ｇ
Ｐ

Ｓ
ト
ラ
ッ
キ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
な
ど
、上
り
方
向
（
端
末
か
ら
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
へ
の
転
送
）
に
最
適
な
プ
ラ
ン
を
ご
用
意

し
て
い
ま
す
。

　
今
回
ご
紹
介
し
た
の
は
、 IoT

 

活
用
に
関
連
し
た
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
機
能
の
ほ
ん
の
一
部
で
あ
り
、
よ
り
快
適
で
利
便
性
が

高
く
、安
全
・
安
心
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
提
供
に
向
け
て
、

我
々
に
で
き
る
こ
と
や
実
現
し
て
い
き
た
い
こ
と
は
、
ま
だ

ま
だ
た
く
さ
ん
残
さ
れ
て
い
ま
す
。

 IoT
 

時
代
が
到
来
し
、「
モ
ノ
」
が
「
通
信
」
す
る
こ
と
に
よ

っ
て
、各
種
産
業
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
の
促
進
、観
光
業
に

お
け
る
新
た
な
体
験
の
創
出
、文
化
遺
産
の
保
護
、医
療
・
介

護
へ
の
活
用…

…

等
々
、
す
で
に
幅
広
い
分
野
で
利
活
用
が

進
ん
で
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
こ
れ
か
ら
多
く
の IoT

 

機
器
が
現

れ
、実
際
に
手
に
取
っ
て
使
用
す
る
機
会
も
増
え
て
く
る
で

し
ょ
う
。
そ
う
し
た IoT

 

機
器
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
技
術
や
サ
ー
ビ

ス
が
組
み
込
ま
れ
て
、
よ
り
良
い IoT

 

社
会
を
実
現
し
て
い
け

る
よ
う
、今
後
も
尽
力
し
て
い
き
ま
す
。

で
以
上
に
多
く
の
「
モ
ノ
」
を
つ
な
ぐ
サ
ー
ビ
ス
も
出
始
め
て

い
ま
す
が
、
こ
う
し
た
ケ
ー
ス
で
は
、予
期
し
て
い
な
い
外
部

と
の
ア
ク
セ
ス
や
不
正
ア
ク
セ
ス
に
も
晒
さ
れ
る
環
境
に
な

る
た
め
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
に
十
分
な
注
意
を
払
う
こ
と
を
忘

れ
て
は
い
け
ま
せ
ん
。

Ⓑ
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、限
ら
れ
た
空
間

で
あ
る
た
め
、外
部
か
ら
の
ア
ク
セ
ス
の
心
配
も
な
く
、秘
匿

性
の
高
い
デ
ー
タ
の
取
り
扱
い
や
「
モ
ノ
」
を
制
御
す
る
コ
マ

ン
ド
の
や
り
取
り
と
い
っ
た
双
方
向
の
通
信
に
有
効
な
選
択

で
す
。
た
だ
、限
ら
れ
た
環
境
の
な
か
に
デ
ー
タ
を
処
理
す

る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
必
要
と
な
り
、
ひ
と
手
間
加
え
な

い
と
機
能
し
な
い
点
に
留
意
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
こ
う
し
た
「
モ
ノ
」
の
「
通
信
」
に
求
め
ら
れ
る
機
能
を
実

現
す
る
た
め
に
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
法
人
向
け
モ
バ
イ
ル
デ
ー
タ
通

信
サ
ー
ビ
ス
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
に
お
い
て
、
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

の
機
能
を
盛
り
込
ん
だ〝  IoT

 

時
代
に
自
由
な
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
〞

と
称
し
て
、「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
／
タ
イ
プ
Ⅰ
」
を

提
供
し
て
い
ま
す
。

　
同
サ
ー
ビ
ス
は
、
デ
ー
タ
通
信
量
に
応
じ
た
多
彩
な
料
金

プ
ラ
ン
に
加
え
、
セ
ン
サ
ー
か
ら
ク
ラ
ウ
ド
ま
で
を
セ
キ
ュ

ア
に
接
続
す
る
機
能
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
利
用
シ
ー
ン
を
想

定
し
た
サ
ー
ビ
ス
に
な
っ
て
い
ま
す
。
特
に IoT

 

を
組
み
込

ん
だ
製
品
の
利
用
に
際
し
て
は
、種
々
の
目
的
・
キ
ッ
カ
ケ

か
ら
通
信
を
開
通
す
る
ケ
ー
ス
が
考
え
ら
れ
る
た
め
、課
金

の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
利
用
者
の
ほ
う
で
決
め
ら
れ
る
機
能
な
ど

が
求
め
ら
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
機
能
は
、
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の

目
に
分
類
さ
れ
ま
す
。①
通
信
距
離
、②
通
信
容
量
、③
通
信

速
度
、④
消
費
電
力
、⑤
費
用 ―

―
 

と
な
り
、
こ
れ
ら
を
要
件

に
合
わ
せ
て
選
択
し
て
、 IoT

 

の
利
活
用
シ
ー
ン
を
生
み
出
し

て
い
き
ま
す
。

　
身
近
な
例
と
し
て
は
「
映
像
監
視
・
監
視
カ
メ
ラ
」
が
あ
り

ま
す
が
、
こ
の
場
合
、映
像
は
カ
メ
ラ
か
ら
直
接
、解
析
・
処

理
を
行
な
う
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
送
信
さ
れ
る
の
が
一
般

的
で
す
。
そ
う
な
る
と
、
カ
メ
ラ
本
体
に
通
信
機
能
を
持
た

せ
る
の
で
、①
は「
遠
距
離
」、②
は「
大
容
量
」、③
は「
高
速
」、

④
は「
消
費
電
力
大
」
と
い
う
組
み
合
わ
せ
に
な
り
、⑤（
費

用
）
は
「
高
め
」
に
な
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
別
の
例
と
し
て
は
、温
度
や
測
量
な
ど
の
セ
ン
サ
ー
類
が

挙
げ
ら
れ
ま
す
。
こ
う
し
た
用
途
で
は
、複
数
の
セ
ン
サ
ー

類
が
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
通
信
す
る
際
に
、通
信
を
一
手

に
さ
ば
く
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
を
備
え
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
そ

の
場
合
、
セ
ン
サ
ー
類
の
通
信
機
能
は
、①
は「
近
距
離
」、②

は「
小
容
量
」、③
は「
低
速
」、④
は「
消
費
電
力
小
」
と
な
り
、

⑤
の
費
用
は
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
方
、
ゲ
ー
ト

ウ
ェ
イ
の
ほ
う
は
、①
は「
遠
距
離
」、②
は「
小
〜
中
容
量
」、

③
は
「
低
速
」、④
は「
消
費
電
流
小
〜
中
」
と
な
り
、⑤
も
低

く
で
き
そ
う
で
す
。

　「
モ
ノ
」
と
デ
ー
タ
処
理
を
担
う
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
結

ぶ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
レ
イ
ヤ
も
、
い
く
つ
か
に
分
類
で
き
ま

す
。
ま
ず
、Ⓐ
パ
ブ
リ
ッ
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、Ⓑ
プ
ラ
イ
ベ
ー

ト
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
い
ず
れ
を
選
択
す
る
の
か
は
、「
モ
ノ
」

が
取
り
扱
う
デ
ー
タ
の
性
質
に
よ
っ
て
決
ま
り
ま
す
。

Ⓐ
の
パ
ブ
リ
ッ
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

経
由
で
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
な
ど
を
利
用
す
る
際
に
有
効
な

選
択
で
す
。
昨
今
で
は IPv6 

ア
ド
レ
ス
を
用
い
て
、
こ
れ
ま

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ

　
二
〇
一
八
年
三
月
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
の
３
Ｇ
／

Ｌ
Ｔ
Ｅ
網
を
活
用
し
て
、日
本
国
内
初
の
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と

な
り
、新
た
な
モ
バ
イ
ル
デ
ー
タ
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
始
め

ま
し
た
。

　
今
年
は
、Ｆ
Ｉ
Ｆ
Ａ
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
が
開
催
さ
れ
、日
本

代
表
の
試
合
を
見
守
り
な
が
ら
、選
手
の
プ
レ
ー
や
ポ
ジ
シ

ョ
ン
、
そ
し
て
ボ
ー
ル
の
動
き
に
一
喜
一
憂
し
ま
し
た
。
と

こ
ろ
で
、
こ
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
で
使
用
さ
れ
た
ボ
ー
ル
に

は
Ｎ
Ｆ
Ｃ（N

ear Field C
om

m
unication

：
近
距
離
無
線

通
信
）機
能
を
有
し
た
Ｉ
Ｃ
チ
ッ
プ
が
内
蔵
さ
れ
て
い
ま
し

た
。
今
回
の
ワ
ー
ル
ド
カ
ッ
プ
で
は
実
現
さ
れ
ま
せ
ん
で
し

た
が
、近
い
将
来
、試
合
中
の
ボ
ー
ル
の
扱
い
に
関
す
る
さ
ま

ざ
ま
な
情
報（
ス
ピ
ー
ド
・
方
向
・
回
転
な
ど
）を
リ
ア
ル
タ

イ
ム
に
知
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
、
ス
タ
ジ
ア
ム
の
臨
場
感
と

は
ま
た
別
の
、魅
力
的
な
観
戦
が
行
な
え
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　
こ
の
よ
う
に
「
モ
ノ
」
に
関
す
る
情
報
が
「
通
信
」
に
よ
っ

て
〝
見
え
る
化
〞
さ
れ
る
こ
と
で
、私
た
ち
の
新
た
な
興
味

を
か
き
立
て
、知
り
た
い
欲
求
を
満
た
し
て
く
れ
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。 IoT

 

時
代
に
は
、
ま
さ
に
そ
う
し
た
こ
と
が
具
現

化
さ
れ
る
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
で
は
、「
モ
ノ
」
に
必
要
な
「
通
信
」
に
は
、
ど
の
よ
う
な
機

能
が
求
め
ら
れ
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
無
線
／
有
線
な
ど
、

通
信
形
態
も
機
能
の
一
部
と
考
え
ら
れ
ま
す
が
、
こ
こ
で
は

無
線
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
ま
す
。

　
無
線
エ
リ
ア
の
通
信
に
関
す
る
機
能
は
、次
の
よ
う
な
項

通
信
に
関
す
る
五
つ
の
項
目

IoT に最適なネットワーク
IoT  活用を促進するうえで、

ネットワークにはどんな機能が求められるのか？
I I J が提供している IoT   サービスやモバイルサービスなどを見ながら、

通信が担うべき役割を整理してみたい。

I I J  MVNO事業部
副事業部長

安東 宏二
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T O P I C S 広がる IoT

手
に
し
た
デ
バ
イ
ス
開
発
は
、さ
ま
ざ
ま
な
悪
条
件
と
隣
り
合

わ
せ
で
す
。
普
通
に
入
手
で
き
る
水
位
セ
ン
サ
ー
は「
真
水
で

あ
れ
ば
問
題
な
く
動
き
ま
す
」
と
い
っ
た
も
の
ば
か
り
な
の
で
、

泥
水
、藻
、虫
、風
、鳥
な
ど
に
対
し
て
も
壊
れ
ず
、き
ち
ん
と

測
定
で
き
る
よ
う
な
設
計
に
し
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

試
行
錯
誤
の
末
、三
〇
〇
台
の
試
作
器
が
完
成
し
て
設
置
も
完

了
し
、現
在
、元
気
に
水
田
で
動
い
て
い
ま
す
。

　
今
回
、採
用
し
た
無
線
基
地
局
は
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
技
術
の
一
種

で
あ
る LoR

aW
AN

 

と
い
う
無
線
技
術
を
用
い
た
も
の
で
、

ま
だ
そ
れ
ほ
ど
市
場
に
ノ
ウ
ハ
ウ
が
な
い
技
術
で
す
。
今
回

の
実
証
フ
ィ
ー
ル
ド
は
、静
岡
県
の
磐
田
市
と
袋
井
市
で
す

が
、
ど
こ
ま
で
無
線
が
飛
ぶ
の
か
を
実
地
で
測
定
す
る
た
め

に
、
レ
ン
タ
カ
ー
で
市
内
を
く
ま
な
く
走
り
、実
験
デ
ー
タ
を

収
集
し
ま
し
た
。
基
地
局
の
設
置
場
所
の
交
渉
は
難
航
し
ま

し
た
が
、
な
ん
と
か
良
い
ポ
ジ
シ
ョ
ン
を
確
保
し
ま
し
た
。

そ
の
結
果
、予
定
通
り
一
台
の
基
地
局
で
数
キ
ロ
メ
ー
ト
ル

の
エ
リ
ア
を
カ
バ
ー
で
き
ま
し
た
。

　
本
研
究
の
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
に
は
、磐
田
市
と
袋
井
市
の

大
規
模
農
家
さ
ん
に
研
究
者
と
し
て
参
画
い
た
だ
い
て
お
り
、

実
は
、
こ
の
点
が
一
番
重
要
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。「
農
家
さ
ん

が
必
要
と
し
て
い
る
も
の
」
を
実
際
に
う
か
が
い
な
が
ら
開

発
で
き
る ―

―
 

こ
れ
は
今
ま
で
の
我
々
の
開
発
現
場
で
は
、

ほ
と
ん
ど
体
験
で
き
な
か
っ
た
こ
と
で
す
。

　IoT 

を
通
し
て
、本
当
に
必
要
な
機
能
を
、本
当
に
必
要
な

か
た
ち
と
適
切
な
コ
ス
ト
で
提
供
し
て
い
く
た
め
に
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

は
引
き
続
き
頑
張
っ
て
い
き
ま
す
。

れ
は
見
方
を
変
え
る
と
、IoT 

に
よ
っ
て
解
決
可
能
な
課
題
が

山
の
よ
う
に
あ
る
、
と
言
え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

そ
し
て
、農
業
の
世
界
で
は
、今
ま
さ
に
Ｉ
Ｔ
化
に
よ
る
革
命

が
起
き
つ
つ
あ
る
の
で
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、平
成
二
八
年
度
の
農
林
水
産
省
補
正
予
算
事

業
「
革
新
的
技
術
開
発
・
緊
急
展
開
事
業
（
う
ち
経
営
体
強
化

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
）」
の
研
究
開
発
課
題
「
低
コ
ス
ト
で
省
力
的

な
水
管
理
を
可
能
と
す
る
水
田
セ
ン
サ
ー
等
の
開
発
」
に
お

い
て
、研
究
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
「
水
田
水
管
理
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
コ

ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」
を
形
成
し
て
本
課
題
に
応
募
し
た
と
こ
ろ
、

首
尾
良
く
採
択
さ
れ
、平
成
二
九
年
度
か
ら
三
年
間
の
計
画

で
農
研
機
構
生
研
支
援
セ
ン
タ
ー
の
支
援
を
受
け
て
、研
究

開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。

　
こ
の
研
究
で
は
、次
の
達
成
目
標
が
定
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

●
水
位
・
水
温
が
測
定
可
能
で
、乾
電
池
で
駆
動
す
る
販
売
価

格
一
万
円
程
度
の
水
田
セ
ン
サ
ー
を
開
発
す
る
。

●
乾
電
池
で
駆
動
す
る
販
売
価
格
三
〜
四
万
円
程
度
の
自
動

給
水
弁
を
開
発
す
る
。

●
通
信
コ
ス
ト
を
か
け
ず
に
、半
径
二
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
以
上
の

範
囲
の
無
線
通
信
を
行
な
え
る
基
地
局
と
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
な
ど
の
デ
バ
イ
ス
用
ア
プ
リ
を
開
発
す
る
。

　
こ
れ
ら
の
技
術
を
開
発
す
る
こ
と
で
、最
終
的
に
は
「
水

管
理
の
作
業
コ
ス
ト
を
１
／
２
に
す
る
こ
と
」
が
求
め
ら
れ

て
い
ま
す
。

　
こ
の
研
究
開
発
の
な
か
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
水
田
セ
ン
サ
ー
の
開

発
と
無
線
基
地
局
の
開
発
を
担
当
し
て
い
ま
す
。
水
田
セ
ン
サ

ー
は
、水
位
と
水
温
を
測
定
で
き
る
簡
易
な
も
の
で
す
が
、目

標
販
売
価
格
を
達
成
す
る
に
は
、極
め
て
低
コ
ス
ト
で
製
造
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
加
え
、水
田
と
い
う
自
然
を
相

　IoT 

活
用
の
フ
ィ
ー
ル
ド
と
し
て
注
目
を
集
め
つ
つ
あ
る

の
が
「
農
業
」
で
す
。
こ
れ
ま
で
農
業
に
対
し
て
は
「
き
つ

い
」「
高
齢
化
」「
儲
か
ら
な
い
」
と
い
っ
た
ネ
ガ
テ
ィ
ブ
な
印

象
を
持
た
れ
る
こ
と
も
多
か
っ
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ

LoRaW
A

N
 

基
地
局
を
構
築
す
る

農
家
さ
ん
に
本
気
で
向
き
合
う

水
田
セ
ン
サ
ー
を
つ
く
る

• OpenFog Consortium: https://www.openfogconsortium.org     • IEEE 1934: https://standards.ieee.org/develop/project/1934.html     • Society 5.0: http://www8.cao.go.jp/cstp/society5_0/index.html

人手不足や生産コストの問題など、
懸案の多い農業分野では、

IoT 活用に対する期待が高まっている。
本稿では、I I J が取り組んでいる

水田における研究開発についてリポートする。

I I Jネットワーク本部
IoT基盤開発部長

齋藤 透

水田 IoT を開発する

上：LoRaWAN 基地局
下：自動給水弁（左）と 水田センサー（右）

が
こ
の
分
野
で
活
動
し
て
い
ま
す
。
議
論
が
収
束
し
て
く
れ

ば
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
グ
ル
ー
プ
の
技
術
と
し
て
活
用
し
て
い
く
道
筋
を

つ
け
る
こ
と
が
活
動
の
中
心
と
な
る
で
し
ょ
う
。

IoT

や
Ａ
Ｉ
を
前
提
と
し
た
社
会
の
あ
り
か
た
と
し
て

「Society 5.0

」
が
提
唱
さ
れ
て
い
ま
す
。
大
ま
か
に
言
う
と
、

IoT

や
Ａ
Ｉ
を
含
む
生
活
環
境
が
人
間
を
支
援
す
る
社
会
で

す
。
こ
う
し
た
生
活
環
境
は
、特
定
の
個
人
や
企
業
が
独
占

的
に
扱
え
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
道
路
の
よ
う
に
市
民

に
共
有
さ
れ
る
で
し
ょ
う
か
ら
、
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ

ー
と
も
密
接
に
関
連
す
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　
現
在
の
主
要
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
は
、
ユ
ー
ザ

が
自
分
か
ら
情
報
に
ア
ク
セ
ス
す
る
仕
組
み
が
主
流
で
す
。

こ
れ
に
対
し
て
、Society 5.0 

の
イ
ン
フ
ラ
は
、
ユ
ー
ザ
が

特
に
操
作
を
し
な
く
て
も
、勝
手
に
ユ
ー
ザ
を
助
け
て
く
れ

る
仕
組
み
に
な
り
ま
す
。Ｓ
Ｆ
的
で
少
し
不
安
に
も
な
り
ま
す

が
、自
動
運
転
の
よ
う
な
技
術
を
考
え
て
み
れ
ば
道
筋
は
見

え
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
こ
の
と
き
、
フ
ォ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
は
基
礎
技
術

の
一
つ
と
な
り
、
そ
れ
ぞ
れ
に
得
意
分
野
を
持
つ IoT

デ
バ

イ
ス
や
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
、相
互
に
連
携
し
合
い
な
が
ら
人

を
支
援
し
て
い
き
ま
す
。

　
こ
れ
は
人
間
社
会
と
あ
ま
り
変
わ
り
ま
せ
ん
。
組
織
の
一

員
と
し
て
の
画
一
的
な
側
面
と
、個
人
と
し
て
の
魅
力
・
能

力
が
組
み
合
わ
さ
る
こ
と
で
社
会
は
う
ま
く
回
り
ま
す
。
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
も
そ
の
な
か
に
溶
け
込
ん

で
い
く
の
で
し
ょ
う
。

　
そ
れ
は
、も
は
や〝
ネ
ッ
ト
〞
と
は
呼
ば
れ
な
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
。
そ
れ
で
も
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
技
術
と
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

技
術
は
、社
会
イ
ン
フ
ラ
の
基
礎
で
あ
り
続
け
る
で
し
ょ
う
。

し
、こ
の
二
つ
を
相
互
に
接
続
す
れ
ば
、商
流
全
体
の
効
率
化
、

事
業
環
境
の
変
化
へ
の
対
応
、取
引
情
報
の
流
通
範
囲
の
制
限

な
ど
、多
く
の
面
で
優
れ
た
仕
組
み
と
な
り
得
ま
す
。

　
こ
う
し
た
背
景
か
ら
、ク
ラ
ウ
ド
と
エ
ッ
ジ
の
あ
い
だ
、エ

ッ
ジ
と
エ
ッ
ジ
の
あ
い
だ
を
う
ま
く
つ
な
ぐ
仕
組
み
と
し
て

「
フ
ォ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
が
提
唱
さ
れ
ま
し
た
。

　
フ
ォ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
は
エ
ッ
ジ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン

グ
の
発
想
に
加
え
、①
の
解
決
を
重
視
し
た
枠
組
み
を
提
供
し

ま
す
。②
に
つ
い
て
は
、業
界
や
機
器
に
固
有
の
要
件
を
大
切

に
し
、よ
り
使
い
や
す
い
シ
ス
テ
ム
を
目
指
し
て
い
ま
す
。
同

時
に
、相
互
接
続
の
宿
命
と
し
て
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
や
安
全
に

関
し
て
最
優
先
で
対
応
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　
こ
う
し
た
議
論
の
場
と
し
て O

penFog C
onsortium

 

が
立

ち
上
げ
ら
れ
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
のO

penFog C
onsortium

に
加
入
し
て
い
ま
す
。

　
フ
ォ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
に
関
す
る
議
論
の
下
地
に
な

る
技
術
標
準
と
し
て
、Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
１
９
３
４
の
策
定
が
順
調
に
進

ん
で
い
ま
す
。Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
１
９
３
４
は
、シ
ス
テ
ム
構
築
の
た
め

の
完
全
な
仕
様
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
他
の
技
術
標
準
や
デ
フ
ァ

ク
ト
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
に
Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
１
９
３
４
が
影
響
を
与
え
る

こ
と
で
、初
め
て
相
互
接
続
で
き
る
シ
ス
テ
ム
が
生
ま
れ
ま
す
。

 O
penFog C

onsortium
 

で
は
、Ｉ
Ｅ
Ｅ
Ｅ
１
９
３
４
の
推

進
と
と
も
に
、
テ
ス
ト
ベ
ッ
ド
の
構
築
や
、
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
の

分
析
に
よ
る
要
件
の
洗
い
出
し
も
実
施
し
て
い
ま
す
。
こ
れ

ら
の
知
見
は
、随
時
公
開
さ
れ
て
い
く
予
定
で
す
。
そ
れ
が

技
術
標
準
に
な
る
の
か
、情
報
提
供
に
な
る
の
か
は
現
時
点

で
は
判
断
で
き
ま
せ
ん
。
議
論
・
実
験
・
検
証
が
当
面
の
作

業
と
な
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
グ
ル
ー
プ
で
は
、研
究
開
発
に
強
い
Ｉ
Ｉ
Ｊ
‐
Ｉ
Ｉ

IoT
 

デ
バ
イ
ス
と
ク
ラ
ウ
ド
技
術
を
組
み
合
わ
せ
て
利
用
す

る
場
合
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
ク
ラ
ウ
ド
に
接
続
す
る
際

の
通
信
遅
延
、蓄
積
さ
れ
る
デ
ー
タ
量
、プ
ラ
イ
バ
シ
ー
や
企
業

秘
密
の
取
り
扱
い
な
ど
が
課
題
に
な
る
と
考
え
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
課
題
に
対
応
す
る
た
め
に
、IoT

 

デ
バ
イ
ス
近
傍

で
デ
ー
タ
を
処
理
す
る
仕
組
み
が
エ
ッ
ジ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン

グ
と
し
て
各
所
で
議
論
さ
れ
て
お
り
、
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー

テ
ィ
ン
グ
と
適
切
に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、IoT 

に
求
め
ら

れ
る
要
件
に
対
応
し
よ
う
と
し
て
い
ま
す
。
こ
の
エ
ッ
ジ
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
普
及
す
る
と
、次
は
相
互
接
続
が
求

め
ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

　
例
え
ば
、工
場
と
流
通
にIoT 

と
エ
ッ
ジ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ

ン
グ
を
適
用
す
る
と
し
ま
す
。
両
者
の
要
件
は
全
く
異
な
る
一

方
で
、密
接
に
関
わ
り
合
っ
て
も
い
ま
す
。
こ
の
と
き
、①
あ

ら
か
じ
め
相
互
接
続
を
想
定
し
つ
つ
、②
そ
れ
ぞ
れ
の
環
境
に

最
適
化
さ
れ
た
シ
ス
テ
ム
を
工
場
と
流
通
が
そ
れ
ぞ
れ
に
構
築

フ
ォ
グ
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
目
指
す

IoT 

社
会
の
未
来
像

標
準
化
の
動
向
と

Ｉ
Ｉ
Ｊ-

Ｉ
Ｉ
の
活
動

I I J - I I 研究企画室

末永 洋樹

ここでは、IoT に関連したキーテクノロジーとして
“フォグコンピューティング”を中心に紹介しながら、

IoT 社会の未来像をスケッチしてみたい。

IoT 技術動向
～フォグコンピューティングの紹介

（参考リンク） 1011
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家電
コントローラー

環境センサー

WEBカメラ

モーション
センサー

IoT
ゲートウェイ

広がる IoT

　
こ
の
取
り
組
み
で
は
、特
に
エ
ビ
や
養
殖
対
象
に
有
害
な

フ
ァ
ク
タ
ー
と
な
り
得
る
、水
温
、pH
、
溶
存
酸
素
、
ア
ン
モ

ニ
ア
濃
度
、
亜
硝
酸
濃
度
な
ど
を
計
測
し
て
、
ア
プ
リ
ケ
ー

シ
ョ
ン
上
で
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
表
示
し
、危
険
値
に
迫
る
と

警
告
が
出
る
仕
組
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、作
業
員

の
行
な
う
給
餌
、水
交
換
、収
穫
と
い
っ
た
人
手
を
要
す
る

オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
入
力
す
る
こ
と

で
、
セ
ン
サ
ー
デ
ー
タ
と
合
わ
せ
て
統
合
管
理
で
き
る
よ
う

に
し
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
、
こ
れ
ま
で
見
え
に
く
か
っ
た
水
質
状
況
を

リ
ア
ル
タ
イ
ム
監
視
す
る
こ
と
で
、
よ
り
適
切
な
タ
イ
ミ
ン

グ
で
調
整
作
業
を
行
な
っ
た
り
、
コ
ス
ト
の
削
減
や
エ
ビ
の

生
存
率
の
向
上
な
ど
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
ま
た
、
ベ
テ
ラ
ン
職
人
が
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
し
た
水
質
状

況
を
解
析
し
、
そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
〝
見
え
る
化
〞
す
る
こ
と

で
、
ど
の
作
業
員
で
も
同
じ
品
質
の
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
実

現
で
き
る
よ
う
に
す
る
こ
と
も
、こ
の
実
証
事
業
の
目
的
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　
今
回
は
、
タ
イ
の
エ
ビ
養
殖
事
業
者
の
協
力
の
も
と
、Ｉ
Ｉ

Ｊ
の
タ
イ
・
リ
ー
ジ
ョ
ン
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
で
シ
ス
テ

ム
を
動
か
し
て
い
ま
す
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
グ
ロ
ー
バ
ル
市
場
、特

に
ア
ジ
ア
で
の
事
業
展
開
に
力
を
入
れ
て
お
り
、
こ
の
取
り

組
み
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
のIoT

 

技
術
を
海
外
市
場
へ
展
開
す
る
第
一

号
案
件
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
今
後
は
、
ア
ジ
ア
に
お
け
る
養
殖
業
の
盛
況
を
追
い
風
と

し
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
ク
ラ
ウ
ド
拠
点
か
ら
ア
ジ
ア
各
地
に
水
産

IoT
 

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
提
供
し
て
い
く
予
定
で
す
。

　
こ
う
し
た
水
質
の
〝
見
え
る
化
〞
や
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
履

歴
の
一
元
管
理
と
い
っ
た
機
能
は
、
エ
ビ
の
養
殖
に
限
ら
ず
、

他
の
水
産
事
業
に
も
幅
広
く
活
用
可
能
で
あ
り
、水
質
測
定

に
関
し
て
は
、工
業
分
野
な
ど
水
を
扱
う
現
場
に
も
応
用
で

き
る
と
考
え
て
い
ま
す
。
水
に
ま
つ
わ
るIoT

 

シ
ス
テ
ム
の

可
能
性
は
、想
像
以
上
に
開
け
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

東
南
ア
ジ
ア
に
お
け
る
エ
ビ
の
養
殖

志
向
の
高
ま
り
か
ら
、魚
介
類
の
消
費
が
急
増
す
る
一
方
、
そ

れ
を
支
え
る
生
産
面
で
は
養
殖
業
が
伸
び
て
お
り
、牛
肉
の

生
産
量
を
超
え
て
い
ま
す
。
東
南
ア
ジ
ア
は
、
こ
の
養
殖
生

産
を
支
え
る
地
域
と
し
て
注
目
を
集
め
て
い
ま
す
。

　
エ
ビ
の
養
殖
は
、初
期
投
資
が
比
較
的
少
な
く
て
す
み
、単

価
も
高
く
、
な
か
で
も
「
バ
ナ
メ
イ
」
と
呼
ば
れ
る
品
種
は
他

の
エ
ビ
よ
り
も
成
長
が
早
く
、病
気
に
も
強
い
こ
と
か
ら
主

流
と
な
っ
て
い
ま
す
。
ス
ー
パ
ー
に
置
い
て
あ
る
エ
ビ
の
品

種
は
、
ブ
ラ
ッ
ク
タ
イ
ガ
ー
、
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
、
サ
ク
ラ
エ
ビ

な
ど
さ
ま
ざ
ま
で
す
が
、
バ
ナ
メ
イ
エ
ビ
は
海
外
、特
に
Ａ
Ｓ

Ｅ
Ａ
Ｎ
か
ら
の
輸
入
が
ほ
と
ん
ど
で
す
。

　
東
南
ア
ジ
ア
に
お
け
る
エ
ビ
養
殖
業
の
大
部
分
は
、伝
統

的
な
や
り
方
で
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
が
、生
存
率
は
約
六
割

程
度
、
つ
ま
り
養
殖
の
過
程
で
四
割
近
く
は
死
ん
で
し
ま
う

そ
う
で
す
。
ま
た
、養
殖
業
者
も
で
き
る
だ
け
大
き
な
収
入

を
得
た
い
た
め
、
ど
う
し
て
も
高
密
度
に
養
殖
し
が
ち
で
、災

害
や
病
気
の
流
行
に
よ
っ
て
大
き
な
損
害
を
被
っ
た
り
、水

質
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
が
む
ず
か
し
く
な
る
な
ど
、課
題
も
多

く
あ
り
ま
す
。

　
現
状
、水
質
や
エ
ビ
の
健
康
状
態
は
、職
人
の
長
年
の
勘
に

も
と
づ
い
た
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
に
頼
っ
て
お
り
、
エ
ビ
の
生

存
率
も
担
当
者
の
力
量
に
大
き
く
左
右
さ
れ
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
こ
の
た
び
、
タ
イ
の
大
手
水
産
加
工
会
社
と

協
力
し
、Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
や IoT

 

セ
ン
サ
ー
を
活
用
す
る
こ
と
で
、

水
質
の
〝
見
え
る
化
〞
を
進
め
て
、先
述
し
た
課
題
を
解
決

す
る
た
め
の
取
り
組
み
を
、日
Ａ
Ｓ
Ｅ
Ａ
Ｎ
新
産
業
創
出
実

証
事
業
と
し
て
実
施
し
て
い
ま
す
。

　
皆
さ
ん
が
普
段
、何
気
な
く
ス
ー
パ
ー
や
レ
ス
ト
ラ
ン
で

目
に
し
て
い
る
〝
エ
ビ
〞――

 

彼
（
女
？
）
達
が
ど
こ
か
ら
や

っ
て
来
た
の
か
、
ご
存
じ
で
す
か
？

　
今
、世
界
の
漁
業
は
転
換
期
を
む
か
え
て
い
ま
す
。
健
康

Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
やIoT

セ
ン
サ
ー
を
活
用

さまざまな分野で IoT 活用が進むなか、
タイにおけるエビの養殖にも最先端の技術が導入され、

成果をあげつつある。

水産 IoTソリューション

I I Jグローバル事業本部
グローバル事業開発室 担当部長

大谷 壮史
I I Jグローバル事業本部

グローバルプロフェッショナルサービス部
テクニカルマネジャー

菊池 隆吾
上：エビ養殖池とオートフィーダー（自動給餌器）
下：出荷サイズのバナメイエビ

necolico H
O

M
E + 

と
は
？

necolico HOME +で“家と会話する”

合同会社ネコリコ 開発部 担当部長

近藤 敦

I I J と中部電力は、新たな家庭向け IoT サービスの提供を目指して、
合同会社ネコリコを設立した。

ここでは、同サービスが描くビジョンを紹介する。

　
で
は
、「necolico H

O
M

E +

」
が
ど
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
に

な
る
の
か
、
簡
単
に
ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
。

　「necolico H
O

M
E +

」
は
、〝
家
と
会
話
す
る
〞
と
い
う
コ

ン
セ
プ
ト
を
掲
げ
て
い
ま
す
。
既
存
の
家
庭
向
け IoT

  

サ
ー
ビ

ス
や
製
品
は
、「
室
温
が×

度
に
な
っ
た
ら
エ
ア
コ
ン
が
動
く
」

と
か
、「
○
サ
ー
ビ
ス
と
連
携
し
て
△
を
操
作
で
き
る
」
な
ど
、

ユ
ー
ザ
が
機
器
を
設
定
で
き
る
こ
と
を「
機
能
の
活
用
」
と
謳

っ
た
製
品
が
多
か
っ
た
の
で
す
が
、
そ
れ
だ
と「
ユ
ー
ザ
が
考

え
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
が
多
す
ぎ
る
」
と
い
う
課
題
を
抱

え
て
い
ま
し
た
。

　
一
方
、「necolico H

O
M

E +

」
は
、充
実
し
た
リ
マ
イ
ン
ダ

ー
機
能
を
盛
り
込
む
こ
と
で
、
セ
ン
サ
ー
類
が
集
め
た
デ
ー
タ

を
も
と
に
、
サ
ー
ビ
ス
側
か
ら
ユ
ー
ザ
に
さ
ま
ざ
ま
な
提
案
を

行
な
う
よ
う
に
し
ま
す
。
言
い
換
え
る
と
、
ユ
ー
ザ
に
と
っ
て
、

家（
＝ IoT

）が
自
ら
の
状
態
を
自
発
的
に
ユ
ー
ザ
に
報
告
し
、

よ
り
快
適
な
か
た
ち
を
提
案
し
て
く
れ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

そ
れ
に
対
し
て
ユ
ー
ザ
は
、
そ
の
時
々
の
ス
ケ
ジ
ュ
ー
ル
や
気

分
に
合
わ
せ
て「
Ｙ
Ｅ
Ｓ
／
Ｎ
Ｏ
」
な
ど
簡
単
な
反
応
を
返
す

だ
け
で
、
多
彩
な
機
能
を
享
受
で
き
ま
す
。

　「necolico H
O

M
E +

」
で
は
、
こ
れ
ら
の
機
能
を
Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ

上
で
操
作
で
き
る
よ
う
に
開
発
を
進
め
て
い
ま
す
。
家
か
ら
届

い
た
メ
ッ
セ
ー
ジ
に
回
答
す
る
こ
と
で
、「
適
度
な
室
温
を
保

っ
た
り
」、「
鍵
の
か
け
忘
れ
を
防
い
だ
り
」、「
帰
宅
前
に
お
風

呂
を
沸
か
し
た
り
」…

…

等
々
、生
活
を
よ
り
豊
か
に
し
て
く

れ
る
機
能
を
簡
便
に
活
用
で
き
る
の
で
す
。

　
私
た
ち
は
、完
全
に
ル
ー
チ
ン
化
さ
れ
た
生
活
を
送
っ
て
い

る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
し
、気
分
も
毎
日
違
い
ま
す
。
そ
こ

で
、
も
し
、家
が
あ
な
た
を
気
遣
っ
て
く
れ
る
よ
う
に
な
っ
た

ら
、
ち
ょ
っ
と〝
未
来
な
〞感
じ
が
す
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ

う
か
？
　「necolico H

O
M

E +

」
は
、
そ
ん
な
暮
ら
し
を
実
現

す
る
サ
ー
ビ
ス
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
に
な
り
ま
す
。

　
家
庭
に
設
置
さ
れ
る
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
や
セ
ン
サ
ー
を
は
じ
め

と
し
た
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
、
デ
ー
タ
を
保
管
し
て
お
く
ク
ラ
ウ
ド
、

機
能
や
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
ユ
ー
ザ
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
な
ど

を
セ
ッ
ト
に
し
て
、B to C 

事
業
者
に
提
供
し
ま
す
。
家
庭
向

け IoT
  

サ
ー
ビ
ス
の
展
開
を
目
指
す
企
業
は
、
ネ
コ
リ
コ
の

IoT 

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
活
用
す
る
こ
と
で
、
自
社
の
ブ
ラ

ン
ド
に
合
わ
せ
て
セ
ミ
・
カ
ス
タ
マ
イ
ズ
し
た
サ
ー
ビ
ス
を
提

供
で
き
ま
す
。

　
昨
今
の
家
庭
向
け IoT

 

サ
ー
ビ
ス
は
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
の
性

能
・
価
格
が
横
並
び
と
な
っ
て
お
り
、差
別
化
の
要
素
が
、
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア ―

―
 

特
に
ユ
ー
ザ
が
利
用
す
る「
機
能
」
に
求
め

ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ネ
コ
リ
コ
は
こ
れ
に
着
目
し
、

ネ
コ
リ
コ
自
体
で
は
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
開
発
せ
ず
、
そ
れ
を
得

意
と
す
る
メ
ー
カ
に
任
せ
る
こ
と
に
し
ま
し
た
。
そ
し
て
、
ネ

コ
リ
コ
の IoT

  

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
ハ
ー

ド
ウ
ェ
ア
が
メ
ー
カ
の
垣
根
を
越
え
て
接
続
で
き
る
よ
う
に
し
、

そ
こ
で
蓄
積
さ
れ
た
デ
ー
タ
を
処
理
す
る
機
能
や
処
理
結
果
を

も
と
に
し
た
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
機
能
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
は
Ｈ
Ｅ
Ｍ
Ｓ（H

om
e Energy M

anagem
ent System

）

の
分
野
に
顕
著
で
す
が
、
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
メ
ー
カ
に
よ
る
垂
直

統
合
型
の
サ
ー
ビ
ス
は
、家
庭
向
け IoT

  

に
お
い
て
も
、依
然

と
し
て
主
流
と
言
え
ま
す
。
し
か
し
、
そ
う
い
っ
た〝
囲
い
込

み
戦
略
〞
は
、結
果
と
し
て
ユ
ー
ザ
増
加
の
妨
げ
に
な
っ
て
い

ま
す
。
ネ
コ
リ
コ
は
、
ユ
ー
ザ
が「
機
能
」
で IoT

  

サ
ー
ビ
ス
を

選
択
し
、
必
要
な
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
を
複
数
の
メ
ー
カ
の
な
か

か
ら
自
由
に
選
択
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
を
展
開
し
て
い
き
ま
す
。

　
我
々
は
、こ
の IoT  

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を「necolico H

O
M

E 
+

」
と
名
付
け
、今
年
九
月
末
の
サ
ー
ビ
ス
イ
ン
を
予
定
し
て
い

ま
す
。
最
初
は
、
三
つ
の
メ
ー
カ
の
製
品
が
一
つ
の IoT

  

プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
中
心
に
稼
働
し
ま
す
が
、
こ
こ
を
ス
タ
ー
ト
ラ

イ
ン
と
し
て
、
今
後
さ
ら
に
ネ
コ
リ
コ
の
世
界
観
に
賛
同
い

た
だ
け
る
企
業
と
の
協
業
を
増
や
し
て
い
く
考
え
で
す
。

　「
合
同
会
社
ネ
コ
リ
コ
」
は
、中
部
電
力
株
式
会
社
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
合
弁
会
社
と
し
て
、二
〇
一
八
年
四
月
に
設
立
さ
れ
ま
し
た
。

同
社
が
提
供
す
る
の
は
、デ
バ
イ
ス
や
セ
ン
サ
ー
の
デ
ー
タ
を

取
り
込
む
こ
と
が
で
き
る  IoT

  

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
す
。

　
同
じ
分
野
で
は A

m
azon 

や M
icrosoft 

な
ど
の
サ
ー
ビ
ス

が
知
ら
れ
て
い
ま
す
が
、
ネ
コ
リ
コ
が
提
供
す
る  IoT

  

プ
ラ
ッ

ト
フ
ォ
ー
ム
は
、
そ
れ
ら
と
競
合
す
る
も
の
で
は
な
く
、家
庭

向
け IoT

  

サ
ー
ビ
ス
を
営
む
う
え
で
必
要
な
要
素
を
備
え
た
ソ
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T O P I C S 広がる IoT

こんなところに IoT 
「I I J   IoT    サービス」を開始して1年半。

身近な場所から、「こんなところに！？」といった意外な場所まで、
さまざまなシーンで “ IoT   活用” が進んでいる。
ここでは、I I J がこれまでに携わった案件や、
独自に開発した IoT   システムなどを紹介する。

I I J.news 編集部

工場
モノづくりの現場では、機械はもちろん、環境や人
など、さまざまな“モノ・コト”が複雑に連動してお
り、平時では問題にならないことが、少しの変調
で重大な事故につながったり、生産性を著しく損
ねてしまう原因になります。最近は、そんな現場で
も IoT が活躍しています。

○人編
資材の調達遅れで生産が滞る、トラブルの連絡が
遅れて対応が後手に回る、引継ぎミスで作業が止
まってしまう……こうした“人的 ”ミスやトラブルは、
ネットワークカメラによる可視化、情報管理の自動
化・チャット・音声認識といった機能を用いることで、
発生リスクを軽減できます。

○環境編
温度や湿度の異常により、製品・設備、そして作業者
に悪影響がおよぶといったトラブルも、温湿度センサ
ーを設置しておけば、設定数値を超えた時点で自動的
に通知され、早期に制御・対処できます。

○機械
作業者が作業場から離れてしまった、搬送経路にモノ
が置かれて搬送が止まってしまった、積荷完了後も搬
出エリアにトラックが駐車したまま……そんな場面では、
モーションセンサーがリアルタイムに異常を知らせ、生
産効率・出荷効率の低下を防ぐことができます。

会議室
急な打ち合わせやダブルブッキング（！）で “会議室難民”になったこと
はありませんか？　そんなとき、会議室にセンサーを取り付けて、使用
状況をクラウド上にリアルタイムに収集し、スマートスピーカーと連動す
るようにプログラミングしておけば、「空いている会議室を教えて！」と、
スピーカーに話しかけるだけで、空いている会議室を即座に教えてくれ
ます。

トイレ
「トイレがどこも空いていない！」という経験は、誰にでもある
のではないでしょうか。特に男性が多い職場では、空いている
“個室”を探してオフィス内を彷徨することもしばしば……。
そこで I I J では、個室の使用状況を感知するセンサーとメッセ
ンジャーアプリのボット機能を組み合わせて、トイレ運行シス
テムを独自開発しました。その名も、トイレ IoT「厠君」！　
メッセンジャーアプリを起動し、「厠君」に「w」（waitの意）
と話しかけると、空いている個室を教えてくれ、仮に空いてい
ない場合でも、空き次第、プッシュ通知が届く仕組みになって
います。

駅
花火大会など大きなイベントがあると決まって混雑する駅。ネットワークカメラで撮
影した映像を介してホームや通路の混雑状況を可視化・分析し、交通整理員などにリ
アルタイムに知らせることで、構内の人流をコントロールして、安全対策をより立てや
すくできます。さらに、混雑状況を利用者にも公開することで、迂回を促したり、混
雑の緩和にも活用可能です。

マッサージチェア
温泉や商業施設に置かれたマッサージチェアには、通常、料金を
入れるコイン箱が設置されています。これまでは、小銭がいっぱ
いになる前に1台1台、回収する必要がありました。それに対し、
コイン箱にセンサーを取り付けておけば、現場に行かなくても箱
にどのくらいお金が貯まっているのか把握でき、回収作業の負担
軽減にもつながります（これと類似した機能が、自動販売機の
“在庫確認・補充”にも活用されています）。
加えて、マッサージチェア本体にもセンサーを取り付けておけば、
可動部の速度・回転数・振動などを計測して、機器の状態を把
握できます。そして、閾値を超えた時点で、誤作動・故障の予兆
があるとしてセンターに通知が届き、故障前に機器（部品）交換
やメンテナンスを行なうことができます。さらに、マッサージチェ
ア利用者の使用時間や嗜好などのデータを収集・分析すれば、
製品開発の参考にもなります。

ガソリンスタンド
全体の店舗数は減少傾向にあるガソリンスタンドですが、セ
ルフ式ガソリンスタンドは年々増加傾向にあります。そのセ
ルフ式ガソリンスタンドでは、高額の釣銭が入った精算機を
深夜に狙う窃盗事件が増えています。そこで、精算機にネッ
トワークカメラを取り付けて、遠隔監視する仕組みが開発さ
れました。
他方、冬の雪国では、暖を取るために灯油が欠かせません。
ここでも IoT技術を活用して、軒先に設置された灯油タン
クにセンサーと通信端末を取り付け、灯油が少なくなってき
たら残量を通知するようにしておけば、灯油がなくなる前に
給油車が駆けつけてくれます。これは個人利用者の便益
のみならず、ガソリンスタンド運営者にとっても給油の頻
度を必要最少限に抑えることができ、双方にとってメリッ
トが生じます。
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T O P I C S 広がる IoT

バス・タクシー
バスやタクシーには、IoT 技術を活用した最新のドライブレコーダーが搭載されています。これに
より、危険運転を知らせてくれたり、今どのあたりを走っていて、次のバス停にあとどのくらいで到
着するのかといったことが、スマホでわかるのはもちろんですが、そのほかにも走行距離やルートな
ど、その日の運行情報をセンサーが計測して、会社に提出する日報を自動で出してくれたりもします。
また、車内にあるデジタルサイネージにも通信機能が備わっており、視聴用コンテンツを自動で
更新してくれます。車一つとっても、いろいろなところに IoT が活用されています。

太陽光発電パネル
太陽光発電は、たった1片のパネルの不具合により発電効率が大きく下がるため、
パネルの破損は深刻な問題となります。特に大規模な太陽光発電所は、人里
離れた場所にあることも多く、駆けつけるのもひと苦労です。また、広大な敷
地に設置されたパネルを1枚1枚チェックするのは骨の折れる作業で、人的コ
ストもかさみます。そこで太陽光パネルにセンサーとネットワークカメラを取り
付けてパネルを遠隔監視できるようにすれば、見回り点検の負担を軽減でき、
発電効率の向上にもつながります。
一方、個人宅の屋根に取り付けられた太陽光パネルでは、どのくらいの電力を
発電し、どのくらい消費したのか（あるいは、消費せずに売電したのか）を数値
化し、スマホなどで簡単に確認できる仕組みが利用されています。

牛舎
牛のお産は分娩のタイミングが予測しづらいうえに、分娩時
には事故や病気も起こりやすく、介助が必要となることもあ
ります。酪農家にとって、お産の時期は心身ともに気を抜く
ことができないのです。そこで、お産を控えた牛のお腹や
尻尾にセンサーやウェアラブルデバイスを取り付けて、体温
や尾の動きなどを常時モニタリングすれば、分娩のタイミン
グを感知しやすくなります。こうした仕組みが広がれば、安
全なお産はもちろん、人手不足の酪農家の負担を軽減し、
畜産の生産性向上にもつながると期待されています。

電気ポット
毎日使う電気ポットにセンサーと通信機能を持たせたら、
どんな利点が生まれるでしょうか？　例えば、離れて暮
らす家族が元気なのか、電話するほどでもないけど、少
し気になるときなど、「今日も（元気に）電気ポットを使
っているよ」と、教えてくれたら安心できるのではない
でしょうか。IoT が離れて暮らす家族のもとへ、自動
で使用通知を届けてくれるのです。

電気メーター（スマートメーター）
2016年4月、「電力小売」が全面自由化され、一般家庭でも電
力会社を選べるようになりました。この自由化にともない、各社は
差別化を図るために、消費者のライフスタイルに合わせたさまざま
なサービスをスタートしており、なかには電力逼迫時に節電すると、
キャッシュバックするというモデルも提供されています。
一方、こうした柔軟なサービスを実現するには、従来のような1ヵ月
に1回の検針ではとても間に合わず、少なくとも30 分毎の検針が必
要となります。そこで、人がメーターの設置場所まで足を運ばなくて
も、遠隔から検針を実施できるように、電気メーターに通信機能を搭
載した「スマートメーター」が普及し始めています。

レントゲン車
巡回型の健康診断や、近くに病院の
ない過疎地などで活用されるレント
ゲン車。以前は1日分のレントゲン写
真を撮り溜めたのち、所定の医療機関
に写真データが入った SD カードを搬送
して、内容を確認していました。それが最
近では、レントゲン写真を撮影すると同時
に医療機関に写真データを転送できるよう
になり、 SD カードの搬送業務を省けるだけ
でなく、診察時間の短縮にも寄与しています。

空港
空港など不特定多数の人が出入りする空間で、特定の人物を探したり、（検
査場などの）一方通行を逆走する人を見つけたりするために、従来は警備員
を配置して監視を行なっていました。そうした現場で IoTを活用した監視シ
ステムを導入すれば、カメラやレーザーが人の動きを感知して、逆走者を発
見することはもちろん、複数のセンサーを連携させることで、同時に多くの
場所の人流を計測・把握できるようになります。

電柱
薄暗かった帰り道で、ある日、ふと気がつくと「電柱の街灯が、明るい LED に
変わっている！」。そんな体験をされたことはないでしょうか？　近頃は、電柱
もIoT の力で進化しているのです。
例えば、人が近づいたときだけ明るく道路を照らす電柱、監視カメラを備えて
通学路を見守ってくれる電柱、災害・気象情報を収集している電柱、フリー 
Wi -Fi の機能を持つ電柱……等々、屋外に無数に存在し、常時電気を得るこ
とができる設備として、電柱の潜在的価値が見直されています。

農業
ビニールハウス内の温湿度・日射量・土壌の水分量などをリアルタイムに計測すれば、
空調や水やりを自動化したり、設備に異常があった際もすぐに対処できます。
水田の水管理にもIoT が活用されています。水田では、水田毎に異なる水の減り
方、風雨などの環境情報、稲の発育状況などを考慮しながら、水を入れたり抜い
たりする必要がありますが、これまでこうした作業は、農家の経験と勘に頼って
いました。それに対し、農業の“スマート化”の流れのなかで、水田に水位・
水温センサーを設置して水の状態をリアルタイムに把握したり、センサーから
の情報を受けて、水路の給水弁を自動的に開閉させて給水量を調整したり
するといった新たな活用が進んでいます。
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イラスト／末房志野

取
締
役

浅
羽
登
志
也

I
I
J 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

A
I
、
そ
し
て
ロ
ボ
ッ
ト
が
我
々
の

日
常
に
現
れ
る
シ
ー
ン
が
増
え
て
い
る
。

S
F
さ
な
が
ら
の
世
界
が

間
近
に
迫
り
つ
つ
あ
る
今
、

特
定
分
野
に
お
い
て
は
、

す
で
に
人
間
を
凌
駕
し
て
い
る
知
力
と
、

ど
の
よ
う
な
共
生
が
可
能
な
の
だ
ろ
う
か
？

ロ
ボ
ッ
ト
、Ａ
Ｉ

と
の
共
生

グ
ラ
ム
さ
れ
た
手
順
に
沿
っ
て
、３
Ｄ
プ
リ
ン
タ
で
打
ち
出
し
た

人
工
歯
を
ロ
ボ
ッ
ト
が
患
者
に
移
植
す
る
と
い
う
も
の
で
し
た
。

公
開
さ
れ
て
い
る
映
像
で
は
、ロ
ボ
ッ
ト
が
患
者
の
動
き
に
合
わ

せ
て
位
置
や
角
度
を
自
律
的
に
微
調
整
し
な
が
ら
、一
瞬
の
動
作

で
患
者
の
口
内
に
正
確
に
義
歯
を
埋
め
込
ん
で
い
ま
し
た
。

　
人
間
の
医
者
は
、横
で
見
守
る
だ
け
で
す
。
ロ
ボ
ッ
ト
の
作
業

誤
差
は
０・２
〜
０・３
ミ
リ
と
い
う
こ
と
で
す
か
ら
、実
は
人
間

の
医
師
よ
り
も〝
上
手
〞
に
手
術
で
き
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

ス
ピ
ー
ド
は
圧
倒
的
に
速
そ
う
で
す
。

　
ま
た
同
年
一一
月
に
は
、中
国
清
華
大
学
な
ど
が
開
発
し
た
Ａ

Ｉ
搭
載
の
人
型
ロ
ボ
ッ
ト「
暁
医（
シ
ャ
オ
・
イ
ー
）」が
、医
師
国

家
試
験
の
筆
記
試
験
に
合
格
し
た
そ
う
で
す
。

　
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
医
師
国
家
試
験
合
格
は
世
界
初
だ
そ
う
で

す
が
、暁
医
は
技
能
試
験
を
受
け
ら
れ
な
い
の
で
、医
師
の
資
格

は
得
ら
れ
ず
、あ
く
ま
で
も
人
間
の
医
師
を
医
療
知
識
の
面
か
ら

補
助
す
る
レ
ベ
ル
と
の
こ
と
で
す
。

　
中
国
で
は
人
間
の
医
師
が
不
足
し
て
お
り
、こ
の
よ
う
な
ロ
ボ

ッ
ト
医
師
の
研
究
開
発
が
進
ん
で
い
る
そ
う
で
す
。Ａ
Ｉ
を
搭
載

し
た
ロ
ボ
ッ
ト
医
師
が
、レ
ン
ト
ゲ
ン
や
Ｃ
Ｔ
な
ど
各
種
検
査
機

器
か
ら
患
者
の
情
報
を
取
得
し
て
診
断
を
下
し
、手
順
が
決
ま
っ

た
簡
単
な
手
術
な
ら
自
動
的
に
行
な
え
る
よ
う
な
時
代
が
、も
う

目
の
前
に
来
て
い
る
よ
う
で
す
。

　
さ
ら
に
同
年
三
月
に
は
、電
気
自
動
車
メ
ー
カ
の
テ
ス
ラ
の
Ｃ

Ｅ
Ｏ
と
し
て
有
名
な
イ
ー
ロ
ン・
マ
ス
ク
氏
が
、「
ニ
ュ
ー
ラ
リ
ン
ク
」

と
い
う
Ａ
Ｉ
の
新
会
社
を
設
立
し
ま
し
た
。

　
マ
ス
ク
氏
は
、先
日
亡
く
な
っ
た
ス
テ
ィ
ー
ヴ
ン
・
ホ
ー
キ
ン
グ

博
士
と
同
様
に
、Ａ
Ｉ
が
人
間
の
知
力
を
凌
駕
す
る「
シ
ン
ギ
ュ
ラ

リ
テ
ィ
」に
対
し
て
警
鐘
を
鳴
ら
し
続
け
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、国

家
レ
ベ
ル
や
国
際
レ
ベ
ル
で
Ａ
Ｉ
開
発
に
何
ら
か
の
規
制
を
設
け

る
べ
き
だ
と
い
う
持
論
も
持
っ
て
い
ま
す
。

　
そ
ん
な
マ
ス
ク
氏
が
立
ち
上
げ
た
ニ
ュ
ー
ラ
リ
ン
ク
は
、人
間
の

脳
と
Ａ
Ｉ
と
を
接
続
す
る「
ブ
レ
イ
ン
・
マ
シ
ン
・
イ
ン
タ
フ
ェ
ー

ス（
Ｂ
Ｍ
Ｉ
）」の
開
発
を
目
指
し
て
い
る
そ
う
で
す
。Ｂ
Ｍ
Ｉ
を
実

現
し
て
、人
間
の
思
考
を
直
接
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
送
信
で
き
れ
ば
、

人
間
よ
り
も
高
い
処
理
能
力
を
持
つ
Ａ
Ｉ
の
知
力
を
、人
間
が
活

用
で
き
る
よ
う
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
人
間
の
脳
を
Ａ
Ｉ
と
つ
な
い
で
連
絡
を
取
り
合
い
な
が
ら
、人

間
の
脳
が
し
っ
か
り
と
倫
理
的
な
判
断
を
行
な
い
、Ａ
Ｉ
の
暴
走

を
防
ご
う
、言
い
換
え
る
と
、人
間
の
知
能
と
Ａ
Ｉ
と
の
共
生
関

係
を
築
く
こ
と
が
目
的
だ
そ
う
で
す
。

　「
草
取
り
を
し
な
き
ゃ
な
ぁ
」と
考
え
た
だ
け
で
、ロ
ボ
ッ
ト
が

勝
手
に
草
取
り
を
し
て
く
れ
た
ら
、こ
れ
ほ
ど
便
利
な
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
。
た
だ
、小
心
者
で
押
し
の
弱
い
私
の
脳
は
、逆
に
Ａ
Ｉ

か
ら「
お
前
が
取
っ
て
こ
い
」と
命
令
さ
れ
て
、草
取
り
を
や
ら
さ

れ
る
羽
目
に
な
り
そ
う
な
気
も
し
ま
す（
笑
）。

市
民
権
を
得
た
ロ
ボ
ッ
ト

　
事
例
は
、ほ
か
に
も
た
く
さ
ん
あ
り
ま
す
。香
港
の
ハ
ン
ソ
ン
・

ロ
ボ
テ
ィ
ク
ス
社
が
開
発
し
た「
ソ
フ
ィ
ア（Sophia

）」と
い
う
人

型
ロ
ボ
ッ
ト
を
ご
存
じ
で
す
か
？

　
ソ
フ
ィ
ア
は
、な
ん
と
国
連
の
会
議
に
出
席
し
て
発
言
も
行
な

っ
て
い
ま
す
。二
〇
一
七
年
一
〇
月
一一
日
、国
連
本
部
で
開
か
れ
た

「
す
べ
て
の
未
来―

―

急
速
な
技
術
変
化
の
時
代
に
お
け
る
持
続

可
能
な
開
発
」と
い
う
テ
ー
マ
の
会
議
に
、同
社
の
創
業
者
デ
ヴ

ィ
ッ
ト
・
ハ
ン
ソ
ン
氏
と
と
も
に
参
加
し
た
の
で
す
。

　
女
優
オ
ー
ド
リ
ー・
ヘ
プ
バ
ー
ン
に
似
た
顔
立
ち
の
ソ
フ
ィ
ア
は
、

ジ
ョ
ー
ク
も
交
え
た
知
的
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
こ
な
す
ロ
ボ

ッ
ト
で
す
。
そ
の
と
き
の
映
像
が
ネ
ッ
ト
に
あ
り
ま
す
が
、ま
る
で

Ｓ
Ｆ
映
画
で
も
見
て
い
る
よ
う
な
気
分
に
な
り
ま
す
。

　
会
議
の
冒
頭
、ソ
フ
ィ
ア
は「
人
間
が
未
来
を
創
る
の
を
手
助

け
す
る
た
め
に
こ
こ
に
い
ま
す
」と
自
己
紹
介
し
ま
し
た
。
そ
し

て
、ア
ミ
ナ
・
モ
ハ
メ
ッ
ド
国
連
副
事
務
総
長
か
ら
、イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
や
電
気
が
使
え
な
い
地
域
の
人
々
を
助
け
る
方
法
に
つ
い
て

尋
ね
ら
れ
る
と
、ソ
フ
ィ
ア
は「
す
で
に
未
来
は
こ
こ
に
あ
る
。
等

し
く
ゆ
き
渡
っ
て
い
な
い
だ
け
で
あ
る
」と
、Ｓ
Ｆ
作
家
ウ
ィ
リ
ア

ム
・
ギ
ブ
ス
ン
の
有
名
な
言
葉
を
引
用
し
た
の
ち
、「
Ａ
Ｉ
を
活
用

す
れ
ば
、食
糧
や
エ
ネ
ル
ギ
ー
な
ど
を
全
世
界
に
効
率
的
に
配
分

　
今
年
は
経
験
し
た
こ
と
が
な
い
ほ
ど
の
猛
暑
に
見
舞
わ
れ
て
い
ま

す
。梅
雨
明
け
が
早
か
っ
た
こ
と
も
あ
り
、例
年
よ
り
ず
い
ぶ
ん
と

夏
が
長
く
感
じ
ら
れ
ま
す
。熱
中
症
で
倒
れ
て
病
院
に
運
ば
れ
る

人
も
多
い
よ
う
で
す
。読
者
の
皆
さ
ま
は
、ご
無
事
で
し
ょ
う
か
？

　
私
は
今
年
も
米
作
り
の
お
手
伝
い
を
し
て
い
ま
す
。七
月
の
三

連
休
の
中
日
は
、長
野
県
上
田
市
の
田
ん
ぼ
の
草
取
り
を
し
て
い

ま
し
た
。天
気
が
良
く
、死
に
そ
う
に
暑
か
っ
た
で
す
。

　
周
囲
も
見
渡
す
限
り
田
ん
ぼ
で
し
た
。
し
か
し
、農
薬
を
使
っ

て
い
な
い
の
は
我
々
だ
け
。
ほ
か
の
田
ん
ぼ
は
、除
草
剤（
農
薬
）

を
使
っ
て
お
り
、雑
草
が
生
え
な
い
の
で
、そ
も
そ
も
草
を
取
る
必

要
が
あ
り
ま
せ
ん
。
こ
の
暑
い
最
中
に
草
取
り
な
ど
一
生
懸
命
や

っ
て
い
る
の
は
、間
違
い
な
く
有
機
栽
培
の
農
家
で
す
。炎
天
下

で
草
取
り
を
し
て
い
る
と
、気
を
つ
け
な
い
と
熱
射
病
で
倒
れ
て

し
ま
い
そ
う
で
す
。本
当
に
有
機
農
業
は
身
体
に
い
い
の
だ
ろ
う

か
？…

…

と
、疑
問
を
感
じ
て
し
ま
う
く
ら
い
の
暑
さ
で
し
た
。

　
半
ば
朦
朧
と
し
な
が
ら
草
取
り
を
し
て
い
た
と
き
、ふ
と
、「
あ

あ
、草
取
り
ル
ン
バ
が
あ
っ
た
ら
欲
し
い
」と
思
い
ま
し
た
。「
ル
ン

バ
」と
は
有
名
な
家
庭
用
の
お
掃
除
ロ
ボ
ッ
ト
で
す
が
、そ
れ
を
発

展
さ
せ
て
、田
畑
の
草
取
り
を
自
動
的
に
や
っ
て
く
れ
る
ロ
ボ
ッ

ト
が
あ
っ
た
ら
い
い
な
、と
思
っ
た
の
で
す
。

　
ネ
ッ
ト
で
調
べ
て
み
る
と
、ち
ゃ
ん
と
研
究
し
て
い
る
人
が
い
る
よ

う
で
す
。田
ん
ぼ
に
ロ
ボ
ッ
ト
が
ホ
バ
ー
ク
ラ
フ
ト
の
よ
う
に
浮
か
び

な
が
ら
、稲
の
畝
間
の
草
を
掻
き
取
っ
て
い
く
実
証
実
験
の
映
像
が

見
つ
か
り
ま
し
た
。実
用
化
さ
れ
る
日
を
心
待
ち
に
し
て
い
ま
す
。

進
化
す
る
ロ
ボ
ッ
ト
、Ａ
Ｉ

　
最
近
は
、さ
ま
ざ
ま
な
領
域
に
ロ
ボ
ッ
ト
を
応
用
す
る
研
究
が

行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。近
年
の
ロ
ボ
ッ
ト
技
術
、Ａ
Ｉ
技
術
の
進
歩

に
は
目
覚
ま
し
い
も
の
が
あ
り
ま
す
。

　
例
え
ば
、二
〇
一
七
年
九
月
一
六
日
、中
国
の
陝
西
省
西
安
市
に

あ
る「
空
軍
軍
医
大
学
口
腔
医
院
」で
は
、世
界
で
初
め
て
ロ
ボ
ッ

ト
に
よ
る
全
自
動
歯
科
手
術
が
成
功
し
た
そ
う
で
す
。

　
行
な
わ
れ
た
の
は
イ
ン
プ
ラ
ン
ト
手
術
で
、あ
ら
か
じ
め
プ
ロ

す
る
助
け
に
な
る
だ
ろ
う
」と
流
暢
な
英
語
で
答
え
て
い
ま
す
。

ま
る
で
人
が
喋
っ
て
い
る
か
の
よ
う
な
や
り
取
り
を
き
ち
ん
と
こ

な
し
て
お
り
、大
変
驚
き
ま
し
た
。

　
ソ
フ
ィ
ア
は
そ
の
後
、サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
の
首
都
リ
ヤ
ド
で
開

か
れ
た「Future Investm

ent Initiative
」と
い
う
イ
ベ
ン
ト
に

も
参
加
し
た
そ
う
で
、そ
こ
で
は
、な
ん
と
サ
ウ
ジ
ア
ラ
ビ
ア
の
市

民
権
ま
で
与
え
ら
れ
た
そ
う
で
す
。市
民
権
が
具
体
的
に
何
を

指
し
て
い
る
の
か
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、人
と
同
じ
よ
う
に
生
活

す
る
権
利
だ
と
す
る
と
、ま
さ
に
我
々
が
子
供
の
こ
ろ
に
見
た
Ｓ

Ｆ
映
画
の
世
界
が
実
現
し
始
め
て
い
る
か
の
よ
う
で
す
。

　
こ
の
よ
う
に
調
べ
て
い
く
と
、知
的
な
、も
し
く
は
十
分
知
的
に

振
る
舞
え
る
ロ
ボ
ッ
ト
が
日
常
生
活
に
入
り
込
ん
で
く
る
日
は
、

思
っ
た
ほ
ど
遠
く
な
い
よ
う
に
感
じ
ら
れ
ま
す
。

　
一
方
、我
々
人
間
は
一
生
懸
命
考
え
て
行
動
し
て
い
る
つ
も
り
で

も
、地
球
温
暖
化
の
問
題
す
ら
解
決
で
き
て
い
ま
せ
ん
。

　「Sophia

」と
は
、ギ
リ
シ
ア
語
で「
知
」や「
賢
さ
」を
表
す
言

葉
で
す
。
ひ
ょ
っ
と
す
る
と
、市
民
権
ま
で
持
っ
て
い
る
ソ
フ
ィ
ア

の
よ
う
な
知
的
な
ロ
ボ
ッ
ト
に
、我
々
の
代
表
と
し
て
い
ろ
い
ろ

な
問
題
に
つ
い
て
考
え
、公
正
に
判
断
し
て
も
ら
っ
て
、人
間
が
そ

れ
に
従
う
よ
う
に
し
た
ほ
う
が
、持
続
可
能
な
未
来
を
実
現
で
き

る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。記
録
的
な
暑
さ
が
続
く
毎
日
を
、た
だ

ボ
ー
ゼ
ン
と
過
ご
す
し
か
な
い
自
分
を
振
り
返
る
と
、そ
ん
な
妄

想
に
も
か
ら
れ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
私
は
と
り
あ
え
ず
、田
ん
ぼ
の
草
取
り
を
代
わ
り
に
や
っ
て
く

れ
さ
え
す
れ
ば
、今
の
と
こ
ろ
そ
れ
以
上
望
む
も
の
は
あ
り
ま
せ

ん
。
あ
っ
、こ
の
連
載
を
代
わ
り
に
書
い
て
く
れ
る
ロ
ボ
ッ
ト
も
欲

し
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん（
笑
）。
す
る
と
連
載
タ
イ
ト
ル
も
変
わ
り

そ
う
で
す
が…

…

。

　
そ
ん
な
こ
と
が
実
現
す
る
こ
ろ
に
は
、私
は
ロ
ボ
ッ
ト
・
ヘ
ル
パ

ー
さ
ん
に
介
護
さ
れ
な
が
ら
、病
院
で
連
載
を
読
む
の
を
楽
し
み

に
待
つ
生
活
を
し
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
も
、そ
れ
で
は
ち

ょ
っ
と
寂
し
い
の
で
、せ
い
ぜ
い
体
を
鍛
え
て
、田
ん
ぼ
の
草
取
り

く
ら
い
は
自
分
で
や
れ
る
よ
う
に
し
て
お
こ
う
と
思
い
ま
す
。
あ

あ
、暑
い
暑
い
。
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インターネット

保安対象設備SiteManager

工場本社

技術者 LinkManager

GateManager

サービス提供イメージ

　機器のメンテナンスを委託されている会社のフィールドサービ
スエンジニアには、多岐にわたるスキルが要求されます。例えば、
ユーザからの製品に関する技術的な質問への対応、機器故障の
予防・保全のためのアドバイス、自社製品の提案など、技術的
な知識に長けているだけでなく、営業の一端を担うコミュニケ
ーション能力も重要になってきます。しかし、そのような熟練技
術者は限られており、全てのお客さまにきめ細かい対応を行なう
には人手が不足しています。

海外進出にともなう負担増
　現在、産業機器メーカをはじめとするモノづくり産業の分野で
は、新規市場開拓やコスト削減などの理由から、海外進出を積
極的に進めています。それにともない、進出先での障害対応や
メンテナンス作業、さらには、教育のために日本から現地に技術
者を派遣するといったケースが増えています。これらには時間と
コストがかかるうえに、会社が成長するにつれて、人的負担が生
産性の低下を招く恐れもあります。

遠隔制御・保守導入に際しての問題点
　産業機械を作っている企業がユーザへオンサイトの保守を実
施する際、コールセンターで受け付けた障害内容と現地に赴い
て障害内容を調査した結果が異なっていると、事前に準備した
交換部品では対応できずに、再度、部品の手配を行なったり、
日程調整をやり直したりする必要が出てきます。
　また、エレベータやホームセキュリティなどの管制センターで
運用負荷を軽減するために、産業設備の遠隔監視やメンテナン
スの仕組みを導入しようとしても、そもそも設備が古くネットワ
ーク機能を持っておらず、社内ネットワークと分離されていたり、

社内ネットワークに接続されていても、遠隔監視の仕組みを導入
するにあたって必要となるネットワーク構成の変更が煩雑だった
り、時にはインターネットにつながることによるセキュリティへの
不安から、導入が進まないこともあります。

GRMS（Global Remote Maintenance Service）
　そこで I I J グローバルでは、「工場を所有する企業」、「産業機
器を作る企業（機器を販売・保守する商社）」、「産業機器を運
用・支援する企業」などが抱える課題に対して、遠隔地の機器
や設備を保守する際に日本・海外を問わず対応可能で、煩瑣な
操作が必要なく、セキュリティもしっかりしている遠隔保守
サービス「GRMS（Global Remote Maintenance Service）」を
提供しています。
　GRMS は次のような特徴を備えており、メンテナンス作業を
円滑に進めることができます。
特徴 1：リモート保守によるコスト削減や業務の効率化
　海外もしくは地方拠点の工場など、専任技術者を置くことが
むずかしい現場でも、遠隔から設備の保守を行なうことで、本
社から技術者が赴くといったオンサイトの保守にかかるコストを
削減できると同時に、本社側で設備の運用状況を一元管理でき、
業務の効率化を実現します。さらに、現地の担当者が着用した
ウェアラブルカメラの映像を確認しながら、遠隔からでも的確な
指示を出すことができます。
特徴 2：機器・回線調達から構築・保守までを

　ワンストップでサポート
　現地に設置するサービスアダプタのほか、接続回線、クラウド
サービスなどをトータルに調達・構築できます。運用・保守か
らヘルプデスクまでをワンストップで提供・サポートするので、

運用負荷の大幅な軽減につながります。提供可能な国は 36ヵ
国以上におよび、ヘルプデスクは 24時間 365日対応なので、
海外拠点でも安心してご利用いただけます。
特徴 3：既存システムを変更する必要がなく、容易に導入可能
　VPN 接続や専用線は不要で、ファイアウォールなどの既存ネ
ットワークに変更を加える必要もなく、サービスアダプタを設置
するだけでセキュアにリモート保守を行なえるため、導入が容易
です。通信データは全て暗号化され（AES 256 bit）、ドイツの 
Protecem 社による安全性認証を取得した強固なセキュリティを
確保しています。サービスアダプタのインタフェースは Wi - Fi、
LAN、USB、RS -232C で、古い設備にも対応しています。

GRMSの構成とセキュリティ対策
　GRMS では、遠隔操作を行なう本社側に LinkManager と呼
ばれる管理システムを、I I J のクラウド GIO 上にいつ・誰が・
どのデバイスに接続したかを記録する GateManager を、そし
て海外拠点や工場など遠隔操作の対象となる拠点には機器と
物理的に接続するサービスアダプタ SiteManager を装備しま
す。そして、これら3つのシステムはそれぞれセキュリティ脅威
への対策を行なっています。
● LinkManager
ログイン時に暗号化された接続を行ないます。LinkManager
ユーザが見る接続リストには、接続が許可された工場やデバイス
しか表示されません。接続先の GateManager やアカウント情
報は、x.509証明書を使用して暗号化されます。そのため 
LinkManager ユーザは、何の設定も行なう必要がなく、Link 
Manager ソフトウェアと x.509証明書をインストールして、パ
スワードによりログインするだけです。
● GateManager
いつ・誰が・どのデバイスに接続したのかといった全イベン
トは、タイムスタンプ・内容・イベントを行なったユーザ名とと
もにGateManagerに記録されます。

● SiteManager
機器と物理的に接続するサービスアダプタである SiteManager
は、GateManager へのアクセスに使われる UPLINK と機器に
つながるデバイスのあいだに Stateful Inspection Firewall を装
備しています。企業ネットワークとデバイスネットワークのあい
だでは、SiteManager と GateManager 間の承認された暗号
データ以外は、全ての通信をブロックするように設定されていま
す。

制御システム（OT）セキュリティ対策
　OT の汎用 OS 化および通信インタフェースのイーサネット化
によるオープン化が進んでおり、OT を狙った攻撃が増えていま
す。VPN で構築されたネットワークを用いる場合、制御側と被
制御側が一つのネットワークとなり、意図しない機器へのリー
チャビリティが付与される場合があります。また、制御システム
保守 PC として許可していない PC が、遠隔地の OPC（=OLE 
for Process Control）サーバや、PLC（=Programmable Logic 
Controller）などの産業機器に対してウイルスを配布したり DoS 
攻撃に使用される恐れもあります。GRMS では、許可された機
器同士の通信以外は破棄するため、制御システム（OT）セキュ
リティ対策として有効です。

今後の展開
　GRMS は、遠隔設備の保守だけでなく、データ収集モジュー
ルを用いたデータの収集・蓄積や、データの可視化・分析など
を行なうことで、将来的に IoT 基盤として発展させることができ
ます。さらには、デバイスからデータを収集して、I I J  GIO、
AWS、Microsoft Azure といった主要クラウドへデータをプッ
シュし、クラウドメーカのサービスを利用できる機能追加を計画
しています。
　I I J  グローバルでは、お客さまの課題解決や新たな価値創造を
GRMS で強力に支援していきます。

生産現場では熟練した技術者が不足しており、
特に産業設備のメンテナンスに関しては、
本社から技術者が出向いて作業を行なうなど、コストや運用負荷が増大している。
IIJ グローバルでは、そうした課題に対応するサービスを提供している。

遠隔保守サービス
GRMS（Global Remote Maintenance Service）
I IJ Global マーケティング本部
ビジネス・イノベーション技術開発部

池田 真也
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コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
プ
ロ
グ
ラ
ム
で
は
、い
ろ
い
ろ
な
場
所
で「
名

前
」を
付
け
ま
す
。
数
値
や
文
字
列
を
保
存
し
て
お
く
た
め
の
変

数
や
、ひ
と
か
た
ま
り
の
処
理
を
ま
と
め
る
た
め
の
サ
ブ
ル
ー
チ
ン

や
ク
ラ
ス
名
、メ
ソ
ッ
ド
名
な
ど
、ち
ょ
っ
と
し
た
プ
ロ
グ
ラ
ム
を

作
る
だ
け
で
も
、い
く
つ
も
名
前
を
考
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
か
つ
て
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
非
力
だ
っ
た
こ
ろ
は
、名
前
の
付

け
方
に
も
制
限
が
あ
り
ま
し
た
。
初
期
の
パ
ソ
コ
ン
で
は
、ア
ル

フ
ァ
ベ
ッ
ト
と
数
字
一
〜
二
文
字
だ
け
で
プ
ロ
グ
ラ
ム
中
の
全

て
の
変
数
に
名
前
を
付
け
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、大
変
苦
労
し
ま

し
た
。
大
型
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
で
も
柔
軟
性
は
そ
れ
ほ
ど
高
く
な

く
、大
規
模
な
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
で
は
サ
ブ
ル
ー
チ
ン
名
に
連
番
を

振
り
、別
途
用
意
し
た
台
帳
で
何
番
が
ど
の
よ
う
な
処
理
か
を

管
理
す
る
こ
と
も
あ
っ
た
そ
う
で
す
。

　
最
近
で
は
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
の
性
能
も
向
上
し
、プ
ロ
グ
ラ
ム
中

の
名
前
の
付
け
方
は
と
て
も
柔
軟
に
な
り
ま
し
た
。
現
在
は
、

名
前
を
短
く
す
る
よ
り
も
、プ
ロ
グ
ラ
ム
の
な
か
で
そ
れ
が
ど
ん

な
目
的
の
も
の
か
、ひ
と
目
で
わ
か
る
よ
う
な
名
前
を
付
け
る
べ

き
だ
と
言
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
と
こ
ろ
で
、プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
の
多
く
は
ア
ル
フ
ァ
ベ
ッ

ト
と
数
字
・
記
号
を
使
い
、英
語
風
の
表
記
で
記
述
し
ま
す
。
な

か
に
は
変
数
名
や
ク
ラ
ス
名
に
日
本
語
を
使
え
る
プ
ロ
グ
ラ
ミ

ン
グ
言
語
も
あ
り
ま
す
が
、積
極
的
に
日
本
語
の
名
前
を
使
う

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
少
な
い
で
し
ょ
う
。
英
語
風
の
名
前
を
付
け

る
際
に
気
に
な
る
の
が
、単
語
の
区
切
り
を
ど
の
よ
う
に
表
現

す
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
例
え
ば
、「
契
約
の
開
始
日
」を
格
納
す
る
た
め
の
変
数
に
名

前
を
付
け
る
際
は
、「
ど
ん
な
目
的
か
ひ
と
目
で
わ
か
る
」よ
う

に
、目
的
を
表
す
単
語
を
そ
の
ま
ま
変
数
名
に
し
て
し
ま
う
の

が
得
策
で
す
。
そ
こ
で
、契
約
・
開
始
・
日
付
を
そ
れ
ぞ
れ
英
単

語
に
置
き
換
え
る
と contract

・start

・date 

と
な
り
、こ
れ

を
変
数
名
に
し
ま
す
。
多
く
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
で
は
、空

白
文
字
は
命
令
や
変
数
の
区
切
り
に
使
わ
れ
る
た
め
、変
数
名

に
空
白
を
含
め
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
よ
っ
て
、三
つ
の
単
語

を
つ
な
げ
て
ひ
と
つ
な
が
り
の
文
字
列
に
す
る
わ
け
で
す
が
、

単
に contractstartdate 
と
し
た
の
で
は
見
に
く
く
、い
か
に

も
間
違
え
そ
う
で
す
。
こ
れ
を
見
や
す
く
記
述
す
る
方
法
と
し

て
、い
く
つ
か
の
流
儀
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

　
ス
ネ
ー
ク
ケ
ー
ス（snake case

）は
、複
数
の
単
語
を
ア
ン

ダ
ー
ス
コ
ア〝_

〞で
つ
な
ぐ
流
儀
で
す
。
先
ほ
ど
の
例
に
当
て

は
め
る
と
、contract _start _date

と
な
り
ま
す
。
単
語
が

〝_

〞で
つ
な
げ
ら
れ
た
形
が
ヘ
ビ（snake

）に
見
え
る
と
い
う

の
が
命
名
の
由
来
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
単
語
の
あ
い
だ
の
空
白
が

〝_

〞に
置
き
換
わ
っ
た
だ
け
な
の
で
、わ
か
り
や
す
い
反
面
、単

語
数
が
多
く
な
る
と
、ど
ん
ど
ん
ア
ン
ダ
ー
ス
コ
ア
が
増
え
て
、冗

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
少
な
い
で
し
ょ
う
。
英
語
風
の
名
前
を
付
け

る
際
に
気
に
な
る
の
が
、単
語
の
区
切
り
を
ど
の
よ
う
に
表
現

す
る
か
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
例
え
ば
、「
契
約
の
開
始
日
」を
格
納
す
る
た
め
の
変
数
に
名

前
を
付
け
る
際
は
、「
ど
ん
な
目
的
か
ひ
と
目
で
わ
か
る
」よ
う

に
、目
的
を
表
す
単
語
を
そ
の
ま
ま
変
数
名
に
し
て
し
ま
う
の

が
得
策
で
す
。
そ
こ
で
、契
約
・
開
始
・
日
付
を
そ
れ
ぞ
れ
英
単

語
に
置
き
換
え
る
と contract

・start

・date 

と
な
り
、こ
れ

を
変
数
名
に
し
ま
す
。
多
く
の
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
で
は
、空

白
文
字
は
命
令
や
変
数
の
区
切
り
に
使
わ
れ
る
た
め
、変
数
名

に
空
白
を
含
め
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
。
よ
っ
て
、三
つ
の
単
語

を
つ
な
げ
て
ひ
と
つ
な
が
り
の
文
字
列
に
す
る
わ
け
で
す
が
、

単
に contractstartdate 
と
し
た
の
で
は
見
に
く
く
、い
か
に

も
間
違
え
そ
う
で
す
。
こ
れ
を
見
や
す
く
記
述
す
る
方
法
と
し

て
、い
く
つ
か
の
流
儀
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

　
ス
ネ
ー
ク
ケ
ー
ス（snake case

）は
、複
数
の
単
語
を
ア
ン

ダ
ー
ス
コ
ア〝_

〞で
つ
な
ぐ
流
儀
で
す
。
先
ほ
ど
の
例
に
当
て

は
め
る
と
、contract _start _date

と
な
り
ま
す
。
単
語
が

〝_

〞で
つ
な
げ
ら
れ
た
形
が
ヘ
ビ（snake

）に
見
え
る
と
い
う

の
が
命
名
の
由
来
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
単
語
の
あ
い
だ
の
空
白
が

〝_

〞に
置
き
換
わ
っ
た
だ
け
な
の
で
、わ
か
り
や
す
い
反
面
、単

語
数
が
多
く
な
る
と
、ど
ん
ど
ん
ア
ン
ダ
ー
ス
コ
ア
が
増
え
て
、冗

長
な
印
象
を
与
え
が
ち
で
す
。

　
そ
れ
に
対
し
て
、ア
ル
フ
ァ
ベ
ッ
ト
の
大
文
字
と
小
文
字
を
う

ま
く
使
っ
た
の
が
、キ
ャ
メ
ル
ケ
ー
ス（cam

el
case

）で
す
。

単
語
の
頭
文
字
を
大
文
字
で
記
述
し
、他
は
小
文
字
に
す
る
こ

と
で
、区
切
り
を
表
し
ま
す
。
キ
ャ
メ
ル
ケ
ー
ス
に
は
、先
頭
の

単
語
の
頭
文
字
だ
け
を
小
文
字
に
す
る
ロ
ー
ワ
ー
キ
ャ
メ
ル
ケ

ー
ス（low

er cam
el case

）と
、先
頭
を
含
め
て
全
て
大
文
字

に
す
る
ア
ッ
パ
ー
キ
ャ
メ
ル
ケ
ー
ス（upper cam

el case

）と

い
う
二
つ
の
流
儀
が
あ
り
ま
す
。
先
ほ
ど
の
例
を
ロ
ー
ワ
ー
キ
ャ

メ
ル
ケ
ー
ス
で
記
述
す
る
と contractStartD

ate 

と
な
り
、ア

ッ
パ
ー
キ
ャ
メ
ル
ケ
ー
ス
だ
と C

ontractStartD
ate 

と
な
り
ま

す
。
こ
の
流
儀
を
「
キ
ャ
メ
ル
」ケ
ー
ス
と
呼
ぶ
の
は
、所
々
に

混
じ
っ
た
大
文
字
が
ラ
ク
ダ（cam

el

）の
コ
ブ
に
見
え
る
か
ら

だ
そ
う
で
す
。
大
文
字
と
小
文
字
が
ミ
ッ
ク
ス
さ
れ
て
い
る
の

で
、ミ
ッ
ク
ス
ド
ケ
ー
ス（m

ixed case

）と
呼
ば
れ
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。

　
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
に
よ
っ
て
は
、特
定
の
流
儀
を
推
奨
し

て
い
る
場
合
も
あ
り
ま
す
が
、大
抵
は
ど
の
流
儀
で
も
プ
ロ
グ
ラ

ム
と
し
て
成
立
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、同
じ
言
語
を
使
っ
て
い
て

も
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
っ
て
名
前
の
付
け
方
が
異
な
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。「
美
し
い
」
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
く
た
め
に
、プ
ロ
グ
ラ

マ
は
こ
ん
な
と
こ
ろ
に
も
気
を
つ
か
っ
て
い
る
の
で
す
。

長
な
印
象
を
与
え
が
ち
で
す
。

　
そ
れ
に
対
し
て
、ア
ル
フ
ァ
ベ
ッ
ト
の
大
文
字
と
小
文
字
を
う

ま
く
使
っ
た
の
が
、キ
ャ
メ
ル
ケ
ー
ス（cam

el
case

）で
す
。

単
語
の
頭
文
字
を
大
文
字
で
記
述
し
、他
は
小
文
字
に
す
る
こ

と
で
、区
切
り
を
表
し
ま
す
。
キ
ャ
メ
ル
ケ
ー
ス
に
は
、先
頭
の

単
語
の
頭
文
字
だ
け
を
小
文
字
に
す
る
ロ
ー
ワ
ー
キ
ャ
メ
ル
ケ

ー
ス（low

er cam
el case

）と
、先
頭
を
含
め
て
全
て
大
文
字

に
す
る
ア
ッ
パ
ー
キ
ャ
メ
ル
ケ
ー
ス（upper cam

el case

）と

い
う
二
つ
の
流
儀
が
あ
り
ま
す
。
先
ほ
ど
の
例
を
ロ
ー
ワ
ー
キ
ャ

メ
ル
ケ
ー
ス
で
記
述
す
る
と contractStartD

ate 

と
な
り
、ア

ッ
パ
ー
キ
ャ
メ
ル
ケ
ー
ス
だ
と C

ontractStartD
ate 

と
な
り
ま

す
。
こ
の
流
儀
を
「
キ
ャ
メ
ル
」ケ
ー
ス
と
呼
ぶ
の
は
、所
々
に

混
じ
っ
た
大
文
字
が
ラ
ク
ダ（cam

el

）の
コ
ブ
に
見
え
る
か
ら

だ
そ
う
で
す
。
大
文
字
と
小
文
字
が
ミ
ッ
ク
ス
さ
れ
て
い
る
の

で
、ミ
ッ
ク
ス
ド
ケ
ー
ス（m

ixed case

）と
呼
ば
れ
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。

　
プ
ロ
グ
ラ
ミ
ン
グ
言
語
に
よ
っ
て
は
、特
定
の
流
儀
を
推
奨
し

て
い
る
場
合
も
あ
り
ま
す
が
、大
抵
は
ど
の
流
儀
で
も
プ
ロ
グ
ラ

ム
と
し
て
成
立
し
ま
す
。
そ
の
た
め
、同
じ
言
語
を
使
っ
て
い
て

も
、プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
よ
っ
て
名
前
の
付
け
方
が
異
な
る
こ
と
も

あ
り
ま
す
。「
美
し
い
」
プ
ロ
グ
ラ
ム
を
書
く
た
め
に
、プ
ロ
グ
ラ

マ
は
こ
ん
な
と
こ
ろ
に
も
気
を
つ
か
っ
て
い
る
の
で
す
。

プ
ロ
グ
ラ
ム
中
の
名
前
の
付
け
方

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ト
リ
ビ
ア

ル
ワ
ン
ダ
で
の

Transform
 A

frica Sum
m

it

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

イラスト／末房志野（P22,23,24）

ア
フ
リ
カ
最
大
の
Ｉ
Ｔ
関
連
国
際
会
議
「Transform

 
A

frica Sum
m
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」
に
参
加
す
る
た
め
、
ル
ワ
ン
ダ

の
首
都
キ
ガ
リ
を
訪
れ
ま
し
た
。
ア
フ
リ
カ
大
陸
の
赤
道

付
近
に
位
置
す
る
ル
ワ
ン
ダ
共
和
国
は
、
日
本
の
四
国
の

一
・
五
倍
ほ
ど
の
内
陸
国
で
す
。
近
年
、
こ
の
小
さ
な
国

が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
分
野
で
大
き
く
羽
ば
た
こ
う
と
し
て
い
ま
す
。

ル
ワ
ン
ダ
と
聞
く
と
、
真
っ
先
に
一
九
九
四
年
の
ジ
ェ

ノ
サ
イ
ド
を
思
い
起
こ
し
ま
す
。
フ
ツ
族
と
ツ
チ
族
の
対

立
の
末
、
わ
ず
か
三
ヵ
月
ほ
ど
の
あ
い
だ
に
人
口
の
一
割

に
当
た
る
八
〇
万
人
以
上
が
殺
害
さ
れ
た
、
想
像
を
絶
す

る
出
来
事
で
す
。
ル
ワ
ン
ダ
は
ジ
ェ
ノ
サ
イ
ド
の
収
束
後
、

国
外
に
離
散
し
た
国
民
の
投
資
や
、
さ
ま
ざ
ま
な
ス
キ
ル

を
身
に
つ
け
帰
国
し
た
人
々
に
よ
っ
て
、〝
ア
フ
リ
カ
の
奇

跡
〞
と
呼
ば
れ
る
成
長
を
遂
げ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
加
え
、

ポ
ー
ル
・
カ
ガ
メ
大
統
領
の
強
力
な
リ
ー
ダ
ー
シ
ッ
プ
の

も
と
進
め
ら
れ
て
い
る
政
策
が
発
展
の
大
き
な
原
動
力
に

な
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
カ
ガ
メ
大
統
領
の
掲
げ
る
政
策
の

一
つ
が
「
Ｉ
Ｃ
Ｔ
立
国
」
で
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
関
連
の
規
制
を
大
幅

に
緩
和
し
、
国
内
か
ら
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ベ
ン
チ
ャ
ー
が
立
ち
上
が

る
機
運
を
つ
く
り
、
海
外
か
ら
も
投
資
を
呼
び
込
も
う
と
し

て
い
ま
す
。

　
毎
年
五
月
に
キ
ガ
リ
で
開
催
さ
れ
る Transform

 
A

frica Sum
m

it 

は
、
ア
フ
リ
カ
最
大
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ベ
ン

ト
で
、
域
内
の
国
家
元
首
や
、
開
発
・
イ
ン
フ
ラ
・
Ｉ
Ｃ
Ｔ

担
当
大
臣
な
ど
が
参
加
し
、
地
域
に
共
通
し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の

重
要
課
題
が
議
論
さ
れ
る
と
と
も
に
、
最
新
技
術
や
ア
フ

リ
カ
市
場
を
見
据
え
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
見
本

市
的
な
役
割
も
担
っ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
モ
ジ
ュ
ー
ル
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
、
各
種
電

子
政
府
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
を
展
示
し
、
大
勢
の
方
々

に
立
ち
寄
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
政
府
・
行
政
関
係

者
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
企
業
関
係
者
以
外
に
、
学
生
の
姿
が
非
常
に

目
立
ち
ま
し
た
。
話
を
聞
い
て
み
る
と
、
当
然
、
技
術
に

も
興
味
が
あ
る
の
で
す
が
、
共
通
し
て
い
る
の
は
ル
ワ
ン

ダ
現
地
法
人
の
有
無
と
求
人
で
し
た
。
今
、
学
ん
で
い
る

こ
と
を
熱
く
語
る
若
者
を
目
の
当
た
り
に
し
て
、
こ
れ
か

ら
発
展
し
て
い
く
国
の
熱
気
の
よ
う
な
も
の
を
感
じ
ま
し

た
。
治
安
も
良
く
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
人
材
の
育
成
を
進
め
て
い
る

ル
ワ
ン
ダ
、
今
後
、
ア
フ
リ
カ
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
産
業
の

核
と
し
て
目
が
離
せ
な
い
国
の
一
つ
で
す
。

て
い
ま
す
。

　
毎
年
五
月
に
キ
ガ
リ
で
開
催
さ
れ
る Transform

 
A

frica Sum
m

it 

は
、
ア
フ
リ
カ
最
大
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
イ
ベ
ン

ト
で
、
域
内
の
国
家
元
首
や
、
開
発
・
イ
ン
フ
ラ
・
Ｉ
Ｃ
Ｔ

担
当
大
臣
な
ど
が
参
加
し
、
地
域
に
共
通
し
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の

重
要
課
題
が
議
論
さ
れ
る
と
と
も
に
、
最
新
技
術
や
ア
フ

リ
カ
市
場
を
見
据
え
た
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
見
本

市
的
な
役
割
も
担
っ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
モ
ジ
ュ
ー
ル
型
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
、
各
種
電

子
政
府
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
な
ど
を
展
示
し
、
大
勢
の
方
々

に
立
ち
寄
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
が
、
政
府
・
行
政
関
係

者
や
Ｉ
Ｃ
Ｔ
企
業
関
係
者
以
外
に
、
学
生
の
姿
が
非
常
に

目
立
ち
ま
し
た
。
話
を
聞
い
て
み
る
と
、
当
然
、
技
術
に

も
興
味
が
あ
る
の
で
す
が
、
共
通
し
て
い
る
の
は
ル
ワ
ン

ダ
現
地
法
人
の
有
無
と
求
人
で
し
た
。
今
、
学
ん
で
い
る

こ
と
を
熱
く
語
る
若
者
を
目
の
当
た
り
に
し
て
、
こ
れ
か

ら
発
展
し
て
い
く
国
の
熱
気
の
よ
う
な
も
の
を
感
じ
ま
し

た
。
治
安
も
良
く
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
人
材
の
育
成
を
進
め
て
い
る

ル
ワ
ン
ダ
、
今
後
、
ア
フ
リ
カ
に
お
け
る
Ｉ
Ｃ
Ｔ
産
業
の

核
と
し
て
目
が
離
せ
な
い
国
の
一
つ
で
す
。

か
し
ら

上：カガメ大統領によるスピーチ
右：Transform Africa Summit 2018が

　開催されたコンベンションセンター
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「車いすフェンシング」とは

　明
治
大
正
の
文
人
・
大
町
桂
月
は
、
東
京
の
地
勢
に
つ
い
て
こ
う
記
し
て
い
る
。

「
東
京
市
の
根
と
も
云
ふ
べ
き
は
内
藤
新
宿
に
し
て
、
そ
の
四
谷
に
接
す
る

大
木
戸
は
路
の
両
方
一
落
し
、
一
脈
の
地
続
き
、
ひ
ろ
が
り
て
四
谷
台
と
な
り
、

外
濠
を
過
ぎ
て
又
ひ
ろ
が
り
て
麹
町
台
と
な
る
」（『
東
京
遊
行
記
』）。

　か
つ
て
江
戸
市
中
に
飲
料
水
を
供
給
し
た
玉
川
上
水
は
、
遠
く
羽
村
に
て

多
摩
川
か
ら
取
水
し
、
武
蔵
野
台
地
の
河
川
の
分
水
嶺
に
沿
っ
て
「
四
谷
大

木
戸
」（
現
在
の
新
宿
区
四
谷
四
丁
目
）
に
至
り
、
そ
こ
か
ら
市
中
へ
水
を
配
し
た
。

い
っ
た
ん
大
木
戸
に
水
を
置
け
ば
、
あ
と
は
位
置
エ
ネ
ル
ギ
ー
に
従
っ
て
、
水
は

方
々
に
落
ち
て
い
っ
た
の
で
あ
る
。

　大
木
戸
は
人
間
の
身
体
で
言
う
と
「
尾
骨
」
に
、
新
宿
か
ら
四
谷
、
麹
町

を
経
て
、
半
蔵
門
（
江
戸
城
）
に
突
き
あ
た
る
尾
根
道
（
新
宿
通
り
）
は
「
脊
柱
」

に
相
当
す
る
。

　中
医
学
に
よ
る
と
、
人
体
に
は〝
氣
〞
を
巡
ら
せ
る
主
経
絡
が
一
四
本
走
り
、

経
絡
に
沿
っ
て
三
六
一
の
経
穴
（
ツ
ボ
）
が
あ
る
と
さ
れ
る
が
、
経
穴
は
、
お
お

む
ね
骨
の
際
に
取
る
。

　大
木
戸
か
ら
新
宿
通
り
を
東
行
し
、
四
谷
三
丁
目
の
交
差
点
を
過
ぎ
る
と
、

北
に
下
る
津
ノ
守
坂
が
あ
る
。
こ
こ
は
昔
、
松
平
摂
津
守
の
上
屋
敷
が
あ
っ
た

と
こ
ろ
で
、
邸
内
に
は
西
の
崖
か
ら
滝
が
か
か
り
、
凹
地
が
池
を
な
し
て
い
た
。

そ
の
名
残
が「
策
の
池
」
で
あ
る
。
こ
れ
は
さ
な
が
ら
、
背
骨
の
脇
を
縦
走
す

る
大
経
絡
「
足
の
太
陽
膀
胱
経
」
の
経
穴
「
腎
兪
」＊
と
い
っ
た
と
こ
ろ
か
。

四谷荒木町にある策の池。急な坂を下りていった、いわゆる「すり鉢の底」に位置
し、四方を崖に囲まれている。江戸時代には、落差4メートルの滝がこの池に注い
でいたという。

四谷大木戸跡に建つ碑。実
際の大木戸は、ここより80
メートル東の四谷四丁目交
差点にあったという。この
碑は、地下鉄丸ノ内線の工
事の際に出土した玉川上水
の石樋で作られた。

不
定
期
連
載

ち
ょ
っ
と
氣
に
な
る

東
京
経
絡
経
穴
図

文
・
写
真

　朽
木
薫

け

い

ら

く

け

い

け

つ

東
京
の
根

き
わ

ま
つ
だ
い
ら
せ
っ
つ
の
か
み

む
ち

じ
ん
ゆ

I I Jは2016年から、車いすフェンシングの競技と仕事を両立している
笹島貴明選手の活動を応援してきた。ここでは、笹島選手を紹介する。

2018年6月1日、東京臨海副都心地区に建設されたパラスポーツ専用体育館
「日本財団パラアリーナ」のオープニングセレモニー。
（前列・右から2人目が笹島選手）

6月8日～10日、福岡で開催された全日本車いすフェンシング選手権に笹島選手
も出場した。結果は、フルーレ5位、エペ5位。
（右が笹島選手、左は香港の Yu Chui Yee 選手）

　ユニフォーム・剣・マスクなどは、健常者のフェンシング競技
と同じ装具を使用し、「ピスト」と呼ばれる装置に車いすを固定し
て、上半身のみで競技を行なう。フットワークを使わないぶん、
剣さばきの技術とスピードが、勝敗を分けるポイントとなる。精
神を極度に集中するため、競技者がほんの数分で汗びっしょりに
なるほど激しいスポーツである。
　パラリンピックでは、第1回のローマ大会（1960年）から正
式競技種目で、特にヨーロッパで盛んな障がい者スポーツの一

つに数えられている。
　日本では、1964年の東京パラリンピックに日本選手が出場し
たが、その後しばらくは国内での競技者はいなかった。そして、
2000年シドニー、2004年アテネ、2008年北京のパラリンピッ
クに相次いで代表選手が出場するようになり、2015年には  

TOKYO 2020を目指して、NPO 法人日本車いすフェンシング
協会が発足し、新たなスタートをきった。現在は、京都の常設
練習場に全国から競技者が集まっている。

　2012年、新卒で I I Jに入社し、社会人生活をスタートさせた笹島
貴明選手は、入社2年目のゴールデンウィークにスノーボードでケガ
をし、車いす生活をおくることになりました。もともと体を動かすこと
が好きだったので、東京都が主催するスポーツ選手発掘事業に参加
し、「車いすフェンシング」に出会いました。
　競技を始めてわずか1年で、日本はもとより世界大会でも活躍する
ようになり、昨年度からは、2020年の東京オリンピック・パラリンピッ
クを目指す強化選手の一人に選ばれました。そして、日々、厳しい練
習にはげみ、各地で開催される大会に出場しています。
　競技生活に専念する選手が多いなか、笹島選手は、車いすフェン
シングを始めてから現在に至るまで、練習や大会のあるとき以外はフ

ルタイムで働いています。仕事では MVNO 事業部に所属して、個
人向けモバイルサービス「I I Jmio」のマーケティング業務に従事し、
顧客分析や販売・収支の管理を行なっています。
　笹島選手は「フェンシング選手としての活動も重要ですが、I I Jの
仕事が生活の基盤であり、“ファーストキャリア”である仕事もしっか
りやっていきたい」と話します。
　最近では、障がい者スポーツ普及のために小学校で講演を行なっ
たり、2年後に開催される東京オリンピック・パラリンピックの関連イ
ベントにゲストとして参加するなど、活躍の場を広げています。

　I I Jは今後も、世界を目指す笹島選手を応援していきます。

笹島選手と車いすフェンシング

1 車いすフェンシングで
世界を目指す笹島貴明選手
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表紙の言葉「蝉と立秋」

季節のご挨拶が「暑中お見舞い」から「残
暑お見舞い」に変わると、なんだか夏が終
わってしまった気がして、急に寂しくなりま
す。遠くから聞こえてくる花火の音や、日暮
れに「カナカナカナ……」という蝉の鳴き
声などを耳にすると、あっけなく過ぎ去る夏
に儚く虚しい気持ちになって、今まで楽しか
った夏を思い出そうとしてしまいます。　　

　　　末房志野

◎II J.news表紙のデザインを壁紙としてダウンロードいただけます。ぜひご利用ください。
URL: ht tps://www.iij.ad.jp/news/iijnews/wp/

◎I I J.newsのバックナンバーをご覧いただけます。URL: https://www.iij.ad.jp/iijnews/

編集後記

昔から大のテレビっ子で、ドラマ、バラエティ、情報番組……等々、時間があればあるだけ、
ひたすらテレビを観ているのですが、最近の楽しみ（オススメ）は、なんといってもNHK
の「チコちゃんに叱られる！」です。
5歳の女の子、チコちゃんが疑問に思うことをゲストの大人たちに質問して、答えられない
と、「ボーっと生きてんじゃねえよ！」とひたすら叱る、という番組なのですが、質問内容
もチコちゃんの毒舌も、アドリブがきいた会話やコロコロ変わる表情（CGです）も、何も
かもが秀逸で、ゆるい番組ながら、ジワジワきます。雑学も学べて一石二鳥。一度見ると
きっとハマります。毎週チコちゃんに癒されながら、仕事でもプライベートでもイラっとす
ることがあるたびに、「ボーっと生きてんじゃねえよ！」と心のなかで叫ぶことで、ストレス
発散をしています（たまに声に出ちゃうこともありますが……）。（T）

Lead Initiative 2018
開催のご案内
I I Jグループでは、法人のお客さまを対象に、ビジネスフォーラム「Lead 

Initiative 2018」を開催します。
本イベントでは“One Cloud がおりなす世界”をテーマに、これからの
企業情報システムを支えるテクノロジーについて、「クラウド」「ネットワ
ーク」「セキュリティ」の3つの切り口からご紹介します。さらに、最新
のお客さま導入事例をはじめ、技術者向けセッションや多数のデモ展
示をご用意いたします。皆さまのご来場を、心よりお待ちしております。

開催概要

日時　　2018年10月24日（水）13：00～（開場12：00）

会場　　セルリアンタワー東急ホテル（東京都渋谷区）

参加費　無料（事前登録制）

詳細はこちらをご覧ください。
https://www.iij - lead- initiative.jp/

「 I I Jmio サプライサービス」
3周年記念キャンペーンのご案内
個人向け SIM ロックフリー端末の販売サービス「I I Jmio サプライサ
ービス」では、サービス開始3周年を記念したキャンペーンを実施い
たします。

キャンペーン概要

日時　　2018年8月22日（水）～10月3日（水）

内容　　2種類の新端末（写真）をサービスラインナップに追加し、既
存の7端末と合わせて特価で提供いたします。さらに、キャ
ンペーン期間中、これらの対象端末とともに、I I Jmioモバイ
ルサービスの「音声通話機能付きSIM（みおふぉん）」、「デー
タ通信専用SIM」、「SMS機能付きSIM」のいずれかを新
規でご契約いただいたお客さまにAmazonギフト券をプレ
ゼントいたします。

詳細はこちらをご覧ください。
https://www.iijmio.jp/campaign/device/3rd-anniversary.jsp

2 3

NECプラットフォームズ製
Wi-Fi ルータ「Aterm MP01LN PW」

Wiko製
スマートフォン「VIEW」
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I I J was founded in 1992 as a 
pioneer in the commercial 
Internet market in Japan. 
Since that time, the company has 
continued to take the initiative in 
the network technology field,
playing a leading role in Japan’s 
Internet industry. 
The history of I I J is indeed the 
history of the Internet in Japan.
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