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日
本
の
文
化
振
興
を
変
え
る

佐
藤　

ま
ず
は
、こ
の
た
び
の
文
化
功
労
者
選
出
、お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

青
柳　

お
め
で
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
ぼ
く
も
自
分
の
こ
と
の
よ
う
に
喜
ん
で
い
ま

す
。

鈴
木　

東
京
・
春
・
音
楽
祭
を
こ
ん
な
に
長
く
続
け
て
こ
ら
れ
た
の
は
、お
二
人

の
お
か
げ
だ
と
思
っ
て
い
ま
す
。

佐
藤　

か
つ
て
文
化
功
労
者
は
、美
術
・
文
芸
・
芸
能
な
ど
の
分
野
で
実
際
に
実

演
・
活
動
し
て
い
る
人
が
選
ば
れ
て
い
ま
し
た
。
そ
れ
に
対
し「
文
化
活
動
を

振
興
し
て
い
る
人
か
ら
も
選
ん
だ
ほ
う
が
い
い
の
で
は
な
い
か
」
と
い
う
声
が

あ
が
り
、二
〇
一
八
年
に
資
生
堂
の
福
原
義
春
さ
ん
が
選
ば
れ
ま
し
た
。
今
回
の

鈴
木
さ
ん
も
、音
楽
を
中
心
と
し
た
芸
術
活
動
へ
の
多
大
な
貢
献
が
評
価
さ
れ
、

選
出
に
至
っ
た
わ
け
で
す
。

鈴
木　

あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。

佐
藤　

鈴
木
さ
ん
が
私
財
を
投
じ
て
音
楽
祭
を
催
し
、音
楽
家
を
応
援
し
て
こ

ら
れ
た
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
素
晴
ら
し
い
の
で
す
が
、私
が
特
に
う
れ
し
く
思
い
、

ま
た
、凄
い
な
と
感
心
す
る
の
は
、芸
術
振
興
の
た
め
に
経
済
界
の
人
た
ち
を
仲

間
に
引
き
入
れ
た
こ
と
で
す
。

青
柳　

そ
う
、そ
う
で
す
ね
。

鈴
木　

皆
さ
ん
、そ
こ
を
誉
め
て
く
だ
さ
る
の
で
す
が
、私
の
な
か
に
は「
利
潤
を

上
げ
て
い
る
企
業
が
、文
化
や
芸
術
に
そ
の
利
益
の
一
部
を
振
り
分
け
る
べ
き
だ
」

と
い
う
思
い
も
あ
る
。
海
外
に
行
く
と
、ビ
ジ
ネ
ス
で
儲
け
た
人
た
ち
は
、そ
れ
を

社
会
に
還
元
す
る
た
め
に
芸
術
に
お
金
を
出
し
て
、レ
ピ
ュ
テ
ー
シ
ョ
ン
を
得
て

き
た
。
ウ
ィ
ー
ン
、パ
リ
、ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
、ロ
ン
ド
ン…

…

等
々
、ど
こ
で
も
そ
う

で
す
。

　

日
本
だ
と
、例
え
ば
、明
治
時
代
の
お
金
持
ち
が
や
っ
た
の
は
、限
ら
れ
た
空

間
の
な
か
で
の
文
化
振
興
で
し
た
。
個
人
に
対
す
る
援
助
で
す
と
か
、芸
術
品

の
蒐
集
や
茶
道
な
ど…

…

。
そ
れ
ら
は
総
じ
て
自
分
た
ち
が
楽
し
む
た
め
で
あ

り
、西
洋
の
よ
う
に
市
民
の
運
動
が
昂
じ
て
、公
共
の
場
に
発
展
す
る
と
い
う
性

質
で
は
な
か
っ
た
。

青
柳　

今
、鈴
木
さ
ん
が
お
っ
し
ゃ
っ
た
よ
う
に
、あ
る
街
に
音
楽
文
化
が
根
付

く
に
は
、二
つ
の
パ
タ
ー
ン
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
例
え
ば
、ハ
ン
ガ
リ
ー
の
ブ
ダ

ペ
ス
ト
に
は
素
晴
ら
し
い
コ
ン
サ
ー
ト
ホ
ー
ル
が
あ
り
ま
す
が
、あ
れ
は
ハ
プ
ス

ブ
ル
ク
家
が
何
も
し
て
く
れ
な
か
っ
た
か
ら
、市
民
が
率
先
し
て
建
て
た
も
の
で

す
。
も
う
一
つ
の
パ
タ
ー
ン
は
、ア
メ
リ
カ
で
巨
万
の
富
を
築
い
た
人
た
ち
が
行

な
っ
た
社
会
貢
献
活
動
に
よ
る
も
の
で
す
。
極
端
な
話
、彼
ら
は
そ
う
で
も
し
な

い
と
、い
つ
命
を
狙
わ
れ
て
も
お
か
し
く
な
い
と
い
う
緊
張
感
の
な
か
に
い
た
と

も
言
え
ま
す
が
。

佐
藤　

鈴
木
さ
ん
の
活
動
も
あ
っ
て
、日
本
の
企
業
の
考
え
方
も
ず
い
ぶ
ん
変

わ
り
ま
し
た
。
大
き
な
成
果
だ
と
思
い
ま
す
。

鈴
木　

音
楽
祭
を
応
援
し
て
く
だ
さ
る
皆
さ
ん
に「
自
分
た
ち
の
お
祭
り
」
だ
と

思
っ
て
い
た
だ
く
た
め
に
は
、「
お
金
を
出
し
て
く
だ
さ
い
」
と
ガ
ツ
ガ
ツ
や
る

の
は
良
く
な
い
。
だ
か
ら
、あ
ま
り
急
が
な
い
で
、「
自
然
と
お
金
を
落
と
し
て

い
た
だ
け
る
よ
う
に
」
と
思
い
な
が
ら
、毎
年
少
し
ず
つ
協
賛
企
業
や
賛
助
会
員

を
増
や
し
て
き
ま
し
た
。
そ
れ
で
、い
っ
た
ん
つ
な
が
り
が
で
き
た
方
は
、ず
っ

と
応
援
し
て
く
だ
さ
っ
て
い
ま
す
。
本
当
に
あ
り
が
た
い
で
す
。

佐
藤　

日
本
の
企
業
文
化
と
し
て
、壮
年
期
は
会
社
の
た
め
に
奮
闘
す
る
の
が

精
一
杯
で
、あ
る
程
度
、年
齢
を
重
ね
て
、役
員
ク
ラ
ス
に
な
っ
た
あ
た
り
で
よ

う
や
く
文
化
や
教
育
に
対
す
る
意
識
が
芽
生
え
て
く
る
の
で
し
ょ
う
。
そ
れ
で

も
十
分
有
意
義
な
こ
と
で
す
が
、本
当
は
も
っ
と
若
い
頃
か
ら
、そ
う
し
た
活
動

は
経
済
に
も
有
用
な
の
だ
と
い
う
意
識
が
浸
透
し
て
く
れ
ば
、日
本
の
文
化
芸

術
に
厚
み
が
出
て
く
る
と
思
い
ま
す
。

鈴
木　

文
化
を
育
て
て
い
く
に
は
時
間
が
か
か
る
。
だ
か
ら
、オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
を

や
る
か
ら
お
金
を
出
す
と
い
う
の
も
結
構
で
す
け
ど
、も
う
少
し
長
い
ス
パ
ン
で

見
て
い
か
な
い
と
。

青
柳　

そ
の
通
り
で
す
ね
。

佐
藤　

そ
う
い
っ
た
意
識
が
と
も
な
わ
な
い
と
、地
に
足
の
着
い
た
経
済
活
動
に

な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

鈴
木　

で
す
か
ら
、日
本
の
経
済
界
に
は
も
う
少
し
文
化
芸
術
に
目
を
向
け
て

ほ
し
い
と
い
う
思
い
は
、今
も
あ
り
ま
す
。

プ
ラ
ハ
か
ら
上
野
へ

鈴
木　

か
れ
こ
れ
二
〇
年
ほ
ど
前
に
な
り
ま
す
が
、浅
利
慶
太
さ
ん
、小
澤
征
爾

さ
ん
と
飲
み
な
が
ら「
明
治
以
来
、日
本
の
西
洋
文
化
受
容
の
窓
口
は
上
野
だ
っ

Ｉ
Ｉ
Ｊ
代
表
取
締
役
会
長
兼
C
E
O
で
、

東
京
・
春
・
音
楽
祭
実
行
委
員
会 

実
行
委
員
長
を
務
め
る

鈴
木
幸
一
が
、令
和
二
年
度
の
文
化
功
労
者
に
選
出
さ
れ
た
。

そ
こ
で
、鈴
木
の
長
年
の
畏
友
で
あ
る

佐
藤
禎
一
氏
、青
柳
正
規
氏
を
お
招
き
し
、

文
化
振
興
の
あ
り
方
や
音
楽
祭
の
思
い
出
、

将
来
の
夢
な
ど
に
つ
い
て
、ざ
っ
く
ば
ら
ん
に
お
話
し
い
た
だ
い
た
。

写真／渡邉 茂樹

東
京
大
学
名
誉
教
授

元
文
化
庁
長
官

元
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立
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長

青
柳 
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氏

元
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事
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次
官

元
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ス
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日
本
政
府
代
表
部
特
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全
権
大
使

元
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京
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長

佐
藤 
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楽
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に
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た
」
と
話
し
た
と
こ
ろ
、「
こ
れ
か
ら
は（
受
容

だ
け
で
な
く
）日
本
か
ら
世
界
へ〝
発
信
〞し
て

い
く
時
代
だ
。
そ
し
て
、若
い
人
を
育
て
て
い

か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
、大
い
に
盛
り
上

が
り
ま
し
て
ね
。
そ
の
時
は
、ま
さ
か
自
分
が

お
金
を
出
し
て
、上
野
で
音
楽
祭
を
や
る
こ
と

に
な
る
な
ん
て
思
っ
て
い
な
か
っ
た
け
ど（
笑
）。

佐
藤　

鈴
木
さ
ん
の
お
書
き
に
な
ら
れ
た
も
の

を
拝
読
す
る
と
、若
い
頃
、ず
い
ぶ
ん
上
野
で

遊
学
さ
れ
た
そ
う
で
す
ね
。

鈴
木　

学
校
を
さ
ぼ
っ
て
、東
京
国
立
博
物
館

の
食
堂
で
一
八
〇
円（
！
）
の
ハ
ン
ペ
ン
み
た
い

な
ハ
ン
バ
ー
グ
を
食
べ
た
り
し
て（
笑
）。

　

そ
の
後
、一
九
七
〇
年
代
に
仕
事
で
チ
ェ
コ

の
プ
ラ
ハ
に
行
っ
た
時
、用
件
も
済
ん
だ
の
で

帰
国
し
よ
う
と
し
て
い
た
ら
、地
元
の
人
か
ら

「
も
う
す
ぐ
音
楽
祭（
プ
ラ
ハ
の
春
音
楽
祭
）
が
始
ま
る
か
ら
、聴
い
て
い
け
」
と

言
わ
れ
た
。
当
時
の
チ
ェ
コ
は
、ソ
連
の
厳
し
い
介
入
後
の
社
会
主
義
国
家
で
す

か
ら
、プ
ラ
ハ
も
暗
い
雰
囲
気
で
、歴
史
的
建
造
物
の
ほ
か
に
は
特
に
誇
れ
る
も

の
も
な
か
っ
た
。
し
か
し
、プ
ラ
ハ
の
春
音
楽
祭
だ
け
は
、地
元
の
企
業
や
有
志

が
お
金
を
出
し
合
っ
て
開
催
し
、市
民
も
そ
れ
を
唯
一
の
誇
り
と
し
て
と
て
も
大

事
に
し
て
い
た
。
そ
ん
な
プ
ラ
ハ
で
の
体
験
が
強
く
印
象
に
残
っ
た
の
で
す
。

　

そ
れ
以
来
、い
つ
か
東
京
で
も
音
楽
祭
を
や
り
た
い
、上
野
の
よ
う
な
〝
歴
史

と
文
化
の
集
積
地
〞
で
音
楽
祭
を
や
れ
た
ら
面
白
い
だ
ろ
う
な
、と
思
う
よ
う

に
な
っ
た
の
で
す
。

青
柳　

バ
イ
ロ
イ
ト
と
か
で
は
な
く
、プ
ラ
ハ
だ
っ
た
？

鈴
木　

バ
イ
ロ
イ
ト
を
目
指
す
と
な
る
と
、お
金
が
か
か
り
す
ぎ
る
で
し
ょ
う

（
笑
）。

鈴
木　

音
楽
祭
を
始
め
た
当
初
は
、上
野
と
ま
っ
た
く
接
点
が
な
か
っ
た
。
そ
ん

な
時
に
佐
藤
さ
ん
が
あ
い
だ
を
取
り
持
っ
て
く
だ
さ
り
、博
物
館
・
美
術
館
や

地
元
商
店
街
の
方
を
紹
介
し
て
く
だ
さ
っ
た
。
本
当
に
お
世
話
に
な
り
ま
し
た
。

佐
藤　

私
は
当
時
、上
野
の
地
区
協
議
会
の
会
長
を
務
め
て
い
た
の
で
、「
こ
ん

て
、音
楽
祭
を
大
き
く
し
て
き
た
。

佐
藤　

素
晴
ら
し
い
で
す
ね
。

鈴
木　

リ
ッ
カ
ル
ド
・
ム
ー
テ
ィ
さ
ん
に
も
よ
く
言
わ
れ
ま
し
た
。「
音
楽
祭
を

始
め
て
も
、み
ん
な
す
ぐ
に
や
め
て
し
ま
う
。
あ
の
ザ
ル
ツ
ブ
ル
ク
音
楽
祭
で
さ

え
、何
度
も
や
め
そ
う
に
な
っ
た
。
だ
か
ら
続
け
る
こ
と
が
、い
ち
ば
ん
大
切
な

ん
だ
よ
」
と
。

博
物
館
・
美
術
館
で
コ
ン
サ
ー
ト
を
開
く

佐
藤　

鈴
木
さ
ん
は
大
変
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
だ
か
ら
、さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
に
挑
戦
し

て
こ
ら
れ
ま
し
た
が
、最
近
は
世
の
中
も
少
し
ず
つ
変
わ
っ
て
き
ま
し
た
ね
。
上

野
の
国
立
博
物
館
・
美
術
館
も
独
立
行
政
法
人
に
な
っ
た
こ
と
で
、運
営
が
ず

い
ぶ
ん
弾
力
化
し
ま
し
た
。

鈴
木　

東
京
・
春
・
音
楽
祭
で
は
、東
京
国
立
博
物
館
で
バ
ッ
ハ
の
演
奏
会
を
ず

っ
と
続
け
て
い
ま
す
。
東
博
の
よ
う
な
場
所
で
コ
ン
サ
ー
ト
を
開
け
る
の
は
、音

楽
祭
と
し
て
も
非
常
に
光
栄
で
す
。

　

最
近
は
、海
外
か
ら
来
た
演
奏
家
が「
あ
そ
こ
で
演
奏
し
た
い
」
と
言
っ
て
く
れ

る
の
で
す
よ
。
う
れ
し
い
で
す
ね
。
彼
ら
に

と
っ
て
も「N

ational M
useum

」
と
い
う
格

式
の
高
い
場
所
で
演
奏
す
る
の
は
、名
誉
な

経
験
で
す
か
ら
。

青
柳　

外
国
の
方
に
と
っ
て
は
、特
に
そ
う

で
し
ょ
う
。

鈴
木　

東
博
と
良
い
関
係
が
築
け
た
の
は
、

佐
藤
さ
ん
の
お
か
げ
で
す
。

佐
藤　

い
え
い
え
、公
演
の
内
容
が
良
い
か

ら
で
す
よ
。

鈴
木　

そ
れ
に
し
て
も
、東
博
の
法
隆
寺
宝

物
館
は
、不
思
議
な
空
間
で
す
ね
。
建
物
の

前
に
は
池
が
あ
っ
て
。

青
柳　

あ
の
建
物
（
一
九
九
九
年
開
館
）
は
、

谷
口
吉
生
さ
ん
の
設
計
で
、ク
オ
リ
テ
ィ
が

高
い
。

佐
藤　

東
博
に
い
ち
ば
ん
お
金
が
あ
っ
た
時
代
に
建
て
た
も
の
で
す
か
ら（
笑
）。

実
は
、あ
そ
こ
に
納
め
ら
れ
て
い
る
法
隆
寺
献
納
宝
物
は
、正
倉
院
宝
物
よ
り

一
〇
〇
年
も
古
い
、非
常
に
価
値
の
高
い
も
の
な
の
で
す
よ
。

鈴
木　

そ
う
で
す
か
。
も
っ
と
ア
ピ
ー
ル
す
れ
ば
い
い
の
に
。
コ
ン
サ
ー
ト
の
休

憩
時
間
に
仏
像
を
見
た
り
し
て
、と
て
も
贅
沢
な
時
間
を
過
ご
せ
ま
す
。

鈴
木　

国
立
西
洋
美
術
館
は
、最
初
は
い
ろ
い
ろ
大
変
で
し
た
け
ど
、青
柳
さ
ん

の
尽
力
も
あ
っ
て
、門
戸
を
開
い
て
く
れ
ま
し
た
。

青
柳　

個
人
的
に「
面
白
そ
う
」
と
思
っ
た
か
ら（
笑
）。

鈴
木　

好
奇
心
で
す
か
？

青
柳　

好
奇
心
で
す
。
た
だ
、西
美
は
空
間
が
狭
い
か
ら
、コ
ン
サ
ー
ト
を
催
す

場
所
と
な
る
と
、限
ら
れ
て
し
ま
う…

…

。

鈴
木　

で
も
、二
〇
一
九
年
に
は「
ル
・
コ
ル
ビ
ュ
ジ
エ
展
」
に
合
わ
せ
て
、ク
セ

ナ
キ
ス（
ヤ
ニ
ス
・
ク
セ
ナ
キ
ス
。
現
代
音
楽
作
曲
家
。
建
築
家
で
も
あ
り
、ル
・

コ
ル
ビ
ュ
ジ
エ
の
弟
子
）
を
演
奏
し
た
ん
で
す
よ
。
西
美
で
ク
セ
ナ
キ
ス
な
ん
て
、

空
前
絶
後
で
し
ょ
う（
笑
）。
私
も
ク
セ
ナ
キ
ス
を
生
で
聴
い
た
の
は
高
校
生
以

来
で
し
た
け
ど
、あ
の
頃
は
現
代
音
楽
に
も
熱
気
み
た
い
な
も
の
が
あ
り
ま
し

な
良
い
素
材
は
ほ
か
に
な
い
か
ら
、上
野
の
た
め
に
も
ぜ
ひ
一
緒
に
や
っ
た
ほ
う

が
い
い
」
と
方
々
に
呼
び
か
け
た
の
で
す
。

青
柳　

そ
ん
な
舞
台
裏
が
あ
っ
た
の
で
す
ね
。
ぼ
く
は
勝
手
に「
上
野
の
山
に
は

文
化
的
素
地
が
あ
る
か
ら
、そ
れ
に
吸
い
寄
せ
ら
れ
る
よ
う
に
音
楽
祭
も
育
っ

て
い
っ
た
」
と
思
っ
て
い
ま
し
た
。

　

今
で
も
よ
く
覚
え
て
い
る
の
は
、初
め
て（
音
楽
祭
）実
行
委
員
会
が
上
野
精

養
軒
で
開
か
れ
る
と
い
う
の
で
、美
味
し
い
も
の
が
食
べ
ら
れ
る
か
な
と
思
っ
て

行
っ
て
み
た
ら
、カ
レ
ー
し
か
出
て
こ
な
く
て…

…

（
笑
）。

鈴
木　

今
で
も
カ
レ
ー
で
す
が
、最
初
は
し
み
じ
み
と
し
た
実
行
委
員
会
で
し
た

ね
。三

・
一
一
の
記
憶

青
柳　

東
京
・
春
・
音
楽
祭
と
言
え
ば
、二
〇
一
一
年
の「
三
・
一
一
」
の
時
の
こ

と
が
忘
れ
ら
れ
ま
せ
ん
。
震
災
直
後
の
混
乱
の
な
か
で
行
な
わ
れ
た
チ
ャ
リ
テ

ィ
ー
コ
ン
サ
ー
ト
で
、ズ
ー
ビ
ン
・
メ
ー
タ
が「
第
九
」
を
指
揮
し
ま
し
た
よ
ね
。

あ
れ
は
凄
い
演
奏
で
し
た
。
感
動
し
ま
し
た
。

鈴
木　

あ
ん
な
真
剣
な
メ
ー
タ
さ
ん
は
見
た
こ
と
が
な
い
。
彼
は
自
身
の
信
条
・

信
仰
も
あ
っ
て
、あ
の
よ
う
な
活
動
に
は
真
摯
に
取
り
組
ん
で
く
れ
る
の
で
す
。

青
柳　

あ
と
、旧
奏
楽
堂（
旧
東
京
音
楽
学
校
奏
楽
堂
）
で
行
な
わ
れ
た「
に
ほ

ん
の
う
た
」。
コ
ン
サ
ー
ト
の
最
後
に「
ふ
る
さ
と
」
を
歌
っ
た
の
で
す
が
、お
客

さ
ん
が
み
ん
な
泣
い
て
い
る
ん
で
す
よ
。
だ
か
ら
全
然
恥
ず
か
し
く
な
く
て
、ぼ

く
も
ボ
ロ
ボ
ロ
泣
い
た
の
で
す
が
、あ
れ
以
来
、ず
い
ぶ
ん
涙
も
ろ
く
な
り
ま
し

た
。

鈴
木　

あ
の
時
は
、み
ん
な
泣
い
て
い
ま
し
た
。「
仰
げ
ば
尊
し
」
も
良
か
っ
た
な

あ
。
で
も
、最
近
は
卒
業
式
で「
仰
げ
ば
尊
し
」
を
歌
わ
な
く
な
っ
て
い
る
ら
し

い
ね
。

佐
藤　

そ
う
な
の
で
す
か
？

鈴
木　

泣
け
る
歌
な
の
に
、今
は
も
う
「
我
が
師
の
恩
」
と
か「
身
を
立
て 

名
を

あ
げ
」
と
い
う
時
代
で
は
な
い
の
か
な
。

　

長
い
あ
い
だ
音
楽
祭
を
や
っ
て
き
ま
し
た
け
ど
、三
・
一
一
の
よ
う
な
苦
し
い

時
の
思
い
出
が
い
ち
ば
ん
記
憶
に
残
っ
て
い
る
。
こ
れ
ま
で
も
何
度
か
逆
境
に

遭
い
ま
し
た
が
、そ
の
た
び
に「
こ
ん
な
時
に
こ
そ
、が
ん
ば
ら
な
い
と
」
と
言
っ

佐藤 禎一（さとう ていいち） 
1941（昭和16）年、広島県生まれ。64（昭和39）年、京都
大学法学部卒業後、文部省入省。文化庁次長、文部省学
術国際局長他を経て、97（平成9）年に文部事務次官就任。
退官後は、日本学術振興会理事長、ユネスコ日本政府代表
部特命全権大使、東京国立博物館館長などを務めた。

青柳 正規（あおやぎ まさのり）
1944（昭和19）年、大連生まれ。古代ローマ美術・考古学
を専攻。東京大学文学部教授、国立西洋美術館館長、文
化庁長官などを務め、現在、東京大学名誉教授、東京藝術
大学特任教授、日本学士院会員、多摩美術大学理事長他。
著書に『皇帝たちの都ローマ』、『ローマ帝国』、『文化立国
論』他。受賞歴多数。
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た
ね
。

青
柳　

そ
う
言
え
ば
、
ぼ
く
の
母
も
民
音
（
民
主
音
楽
協
会
）
と
労
音
（
勤
労

者
音
楽
協
議
会
）
に
入
っ
て
い
た
し
、Ｎ
響
定
期
に
ぼ
く
と
弟
を
よ
く
連
れ

て
行
っ
て
く
れ
ま
し
た
。
弟
は
そ
の
後
、東
京
藝
術
大
学
に
進
み
、音
楽
の
道

を
歩
ん
だ
の
で
す
が
、
ぼ
く
は
当
初
、音
楽
に
は
あ
ま
り
興
味
が
な
か
っ
た
。

た
だ
、コ
ン
サ
ー
ト
に
つ
い
て
行
け
ば
、美
味
し
い
も
の
を
食
べ
さ
せ
て
も
ら

え
る
の
で…

…

（
笑
）。

　

そ
れ
で
一
時
期
、音
楽
か
ら
遠
ざ
か
っ
て
い
た
の
で
す
が
、高
校
生
の
頃
に
な

る
と
レ
コ
ー
ド
の
Ｌ
Ｐ
盤
で
良
い
演
奏
が
出
始
め
て
、ま
た
音
楽
を
聴
く
よ
う

に
な
っ
た
。
ぼ
く
は
都
立
新
宿
高
校
に
通
っ
て
い
た
の
で
す
が ̶

̶

鈴
木　

あ
あ
、不
良
が
多
か
っ
た
新
宿
高
校
ね（
笑
）。

青
柳　

そ
う
そ
う
、で
も
、不
良
と
言
っ
て
も
、鈴
木
さ
ん
ほ
ど
じ
ゃ
な
か
っ
た

な
あ（
笑
）。
で
、高
校
の
友
人
の
父
が「
あ
ら
え
び
す
」（
レ
コ
ー
ド
蒐
集
家
。
あ

ら
え
び
す
は
作
家
・
野
村
胡
堂
の
ペ
ン
ネ
ー
ム
。
代
表
作
に『
銭
形
平
次
捕
物

控
』）
だ
っ
た
の
で
す
！　

そ
れ
で
、友
人
の
家
で
フ
ル
ト
ヴ
ェ
ン
グ
ラ
ー
の
Ｓ

Ｐ
盤
な
ど
を
聴
か
せ
て
も
ら
っ
て
、大
い
に
刺
激
を
う
け
ま
し
た
。
も
ち
ろ
ん
当

時
は
、そ
ん
な
貴
重
な
も
の
だ
と
は
ま
っ
た
く
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
け
ど
。

鈴
木　

音
楽
は
音
が
と
ま
る
と
消
え
て
し
ま
う
。
記
憶
に
し
か
残
ら
な
い
。
で

も
、そ
れ
こ
そ
文
化
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
そ
う
し
た
記
憶
を
受
け
継
い
で
い
け
る

土
壌
を
次
の
世
代
に
も
残
し
て
い
き
た
い
で
す
ね
。

青
柳　
「
記
憶
」
と
言
え
ば
、最
近
、老
人
ホ
ー
ム
な
ど
で「
回
想
法
」
と
い
う
メ

ソ
ッ
ド
が
人
気
だ
そ
う
で
す
。
お
年
寄
に
昔
の
懐
か
し
い
音
楽
や
写
真
な
ど
に

触
れ
て
も
ら
う
と
、途
端
に
い
ろ
ん
な
こ
と
を
思
い
出
し
て
、元
気
に
な
る
と
い

う
の
で
す
。
記
憶
を
も
と
に
、自
身
の
経
験
や
思
い
出
を
語
り
合
っ
た
り
す
る

の
は
、認
知
症
の
予
防
・
治
療
に
も
効
果
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
ね
。

佐
藤　

音
楽
に
触
れ
る
と
、そ
れ
を
聴
い
た
時
代
や
場
所
の
こ
と
を
思
い
出
し

ま
す
か
ら
ね
。

青
柳　

地
域
の
文
化
財
を
受
け
継
い
で
い
く
こ
と
も
、広
義
の
回
想
法
だ
と
思

う
の
で
す
。
上
野
な
ら
上
野
と
い
う
場
所
で
、音
楽
を
演
奏
し
、そ
れ
を
み
ん
な

で
聴
く
。
そ
し
て
、さ
ま
ざ
ま
な
こ
と
を
思
い
出
し
て
語
り
合
う
な
か
で
時
代

の
記
憶
が
形
成
・
共
有
さ
れ
て
い
く
の
だ
と
思
い
ま
す
。

鈴
木　

な
る
ほ
ど
ね
。

青
柳　

た
ぶ
ん
、鈴
木
さ
ん
が
お
元
気
な
の
は
、毎
春
、上
野
で
回
想
法
を
行
な

っ
て
い
る
か
ら
で
は
な
い
で
す
か
？（
笑
）

鈴
木　

道
楽
の
つ
も
り
で
や
っ
て
い
る
ん
で
す
け
ど
ね（
笑
）。

音
楽
祭
二
〇
周
年
、
そ
し
て…

…

鈴
木　

私
が
東
京
・
春
・
音
楽
祭
を
始
め
た
の
は
一
つ
の
キ
ッ
カ
ケ
で
あ
っ
て
、

音
楽
祭
が
二
〇
周
年
を
む
か
え
る
二
〇
二
四
年
以
降
は
、で
き
る
こ
と
な
ら
、日

本
の
経
済
界
全
体
に
応
援
し
て
も
ら
っ
て
、後
世
に
受
け
継
い
で
い
け
る
よ
う

な
か
た
ち
に
し
た
い
。
そ
れ
ま
で
に
協
賛
企
業
を
一
〇
〇
社
に
増
や
す
の
が
、当

面
の
目
標
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、当
然
、法
人
化
や
財
団
化
も
検
討
し
な
け
れ

ば
な
ら
な
い
し
、音
楽
祭
の
方
向
性
や
中
身
に
つ
い
て
も
考
え
な
け
れ
ば
な
ら

な
い
。

　

東
京
・
春
・
音
楽
祭
は
、ヨ
ー
ロ
ッ
パ
の
音
楽
祭
に
も
負
け
な
い
音
楽
祭
に
な

れ
る
可
能
性
を
持
っ
て
い
る
。
そ
れ
を
目
指
す
際
、日
本
で
・
日
本
人
だ
け
で
や

る
必
要
は
な
い
の
で
あ
っ
て
、い
ろ
い
ろ
な
協
力
の
仕
方
が
あ
る
と
思
う
。
例
え

ば
、こ
の
音
楽
祭
で
ム
ー
テ
ィ
さ
ん
に
指
導
・
指
揮
し
て
も
ら
っ
た
日
本
人
奏
者

が
渡
欧
し
て
、ム
ー
テ
ィ
さ
ん
の
オ
ー
ケ
ス
ト
ラ
と
合
同
で
演
奏
す
る
コ
ン
サ
ー

ト
が
あ
っ
た
の
で
す
が
、そ
れ
が
現
地
で
も
大
喝
采
を
浴
び
ま
し
た
。

　

日
本
の
若
手
は
本
当
に
巧
く
て
、音
楽
祭
の
別
の
公
演
で
指
揮
を
す
る
二
人

の
指
揮
者
が「
イ
タ
リ
ア
・
オ
ペ
ラ
・
ア
カ
デ
ミ
ー 

 in 

東
京
」
の
演
奏
会
を
聴

き
に
来
た
の
で
す
が
、彼
ら
が
口
を
揃
え
て「
ム
ー
テ
ィ
の
あ
ん
な
複
雑
な
リ
ク

エ
ス
ト
に
全
て
応
え
ら
れ
る
な
ん
て
凄
い
。
自
分
も
彼
ら
と
演
奏
し
た
い
」
と

言
っ
て
く
れ
た
ほ
ど
で
す
。

青
柳　

そ
れ
は
大
変
な
力
量
で
す
ね
。

鈴
木　

そ
ん
な
優
れ
た
才
能
が
日
本
に
は
あ
る
の
だ
か
ら
、で
き
れ
ば
年
に
一
回
、

彼
ら
を
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
連
れ
て
行
っ
て
、い
ろ
ん
な
経
験
を
さ
せ
て
あ
げ
ら
れ
た

ら
、日
本
の
音
楽
界
の
底
上
げ
に
も
つ
な
が
る
と
思
う
の
で
す
。

佐
藤　

楽
し
み
な
ア
イ
デ
ア
で
す
ね
。

青
柳　

音
楽
祭
は
な
ん
と
言
っ
て
も「
お
祭
り
」
だ
か
ら
、み
ん
な
が
元
気
に
な

る
。
音
楽
家
は
自
分
の
実
力
以
上
の
も
の
を
発
揮
で
き
る
し
、そ
れ
を
聴
く

我
々
も
興
奮
す
る
。

佐
藤　

毎
春
を
心
待
ち
に
し
て
い
る
の
で
、末
永
く
続
け
て
ほ
し
い
で
す
ね
。

鈴
木　

音
楽
祭
が
引
き
続
き
発
展
し
て
い
け
る
よ
う
、今
後
も
よ
ろ
し
く
お
願

い
し
ま
す
。
あ
と
は
、次
に
バ
ト
ン
を
渡
す
若
い
人
を
紹
介
し
て
い
た
だ
か
な
い

と
。
我
々
も
そ
ろ
そ
ろ
歳
で
す
か
ら
。

一
同　
（
笑
）

鈴
木　

佐
藤
さ
ん
、青
柳
さ
ん
に
出
会
え
た
こ
と
は
、個
人
的
に
も
と
て
も
幸
せ

で
す
。
今
日
は
ど
う
も
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。

鈴木 幸一（すずき こういち）
1946（昭和21）年、神奈川県生まれ。72（昭和

47）年、早稲田大学文学部卒業後、（社）日本能
率協会に入社。同協会においてインダストリアル・
エンジニアリング、新規事業開発などを担当。82

（昭和57）年、同協会を退社し、（株）日本アプライ
ドリサーチ研究所代表取締役に就任。ベン
チャー企業の育成指導、産業、経済の調査・研究、
地域開発のコンサルテーションなどを行なう。92

（平成4）年12月、（株）インターネットイニシアティブ
企画を創立、取締役に就任。94（平成6）年 4月、
（株）インターネットイニシアティブ（ I I J）代表取締
役社長に就任。以来、日本における商用インター
ネットサービスの先駆者として20年以上にわたり
新しい通信インフラ市場を切り拓く。2003（平

成15）年 4月、「東京のオペラの森」発起人となる。
05（平成17）年 7月、「東京のオペラの森実行委
員会」実行委員長に就任。08（平成20）年12月
から「東京・春・音楽祭実行委員会」実行委員
長を務める。13（平成25）年 6月、I I J代表取締
役会長兼 CEO に就任、現在に至る。著書に、
『日々酔狂̶インターネット創業10年未だ交戦
中』（小学館）、『言葉の水割り̶酒と煙草と、ぼく
の思いはインターネット』（講談社）、『鈴木幸一の
文明漂論』（日本経済新聞出版社）、『日本インター
ネット書紀』（講談社）。主な受賞歴に、15（平成

27）年1月、第 35回毎日経済人賞、17（平成29）

年10月、イタリア星勲章「コンメンダトーレ章」
受勲、20（令和2）年11月、文化功労者に選出。

記
憶
の
な
か
の
音
楽

　

音
楽
祭
と
と
も
に
歩
む

特
別
鼎
談
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き
く
二
つ
の
点
に
つ
い
て
述
べ
ま
す
。
一
つ
は
、潜
在
的
な
問

題
が
浮
き
彫
り
に
な
っ
た
こ
と
、例
え
ば
、社
会
的
弱
者
へ
の

影
響
が
か
な
り
大
き
い
こ
と
や
、い
じ
め
、誹
謗
中
傷
、暴
力
、

ハ
ラ
ス
メ
ン
ト
な
ど
が
よ
り
深
刻
化
し
や
す
い
こ
と
で
す
。

も
う
一
つ
は
、対
策
に
際
し
て
出
さ
れ
た
種
々
の
要
請
に
よ

り
従
来
の
常
識
が
変
化
し
た
こ
と
、例
え
ば
、接
触
機
会
の

削
減
や
移
動
の
制
限
に
と
も
な
い
、観
光
業
、飲
食
業
、運
輸

業
な
ど
多
く
の
業
界
で
ビ
ジ
ネ
ス
の
見
直
し
を
迫
ら
れ
る
事

態
に
な
っ
て
い
る
こ
と
で
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
こ
う
し
た
状
況
に
対
し
、目
に
見
え

る
か
た
ち
の
働
き
を
示
す
こ
と
は
少
な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん

が
、社
会
基
盤
と
し
て
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
機
能
を
支
え

た
り
、新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
に
有
用
な
手
段
を
提
供
し
た
り
な

ど
、ネ
ッ
ト
が
当
た
り
前
の
状
況
に
な
っ
た
社
会
に
お
い
て

活
発
に
利
用
さ
れ
て
い
る
側
面
は
指
摘
で
き
る
で
し
ょ
う
。

今
後
も
さ
ま
ざ
ま
な
対
策
が
な
さ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
が
、

そ
の
ほ
と
ん
ど
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
組
み
込
ま
れ
て
い
く

と
思
い
ま
す
。
も
う
少
し
具
体
的
な
話
も
盛
り
込
み
た
い
の

で
す
が
、今
回
は
こ
こ
ま
で
に
し
て
先
を
急
ぎ
ま
す
。

　

今
年
は
ネ
ッ
ト
で
の
い
じ
め
が
ク
ロ
ー
ズ
ア
ッ
プ
さ
れ
ま

し
た
。
テ
レ
ビ
番
組
の
出
演
者
が
Ｓ
Ｎ
Ｓ
上
で
誹
謗
中
傷
さ

れ
、自
殺
に
追
い
込
ま
れ
て
し
ま
っ
た
と
い
う
痛
ま
し
い
事

件
も
あ
り
ま
し
た
。

　

ネ
ッ
ト
企
業
は
、も
ち
ろ
ん
こ
う
し
た
状
況
を
放
置
し
て

　

こ
こ
最
近
は
さ
ま
ざ
ま
な
大
き
な
こ
と
が
起
き
て
お
り
、

そ
の
せ
い
か
世
間
に
は
多
少
ギ
ス
ギ
ス
し
た
雰
囲
気
が
漂
っ

て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
そ
ん
な
状
況
だ
か
ら
こ
そ
、あ

え
て
深
刻
に
な
り
過
ぎ
ず
、た
だ
し
真
剣
に
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
つ
い
て
述
べ
て
み
よ
う
と
思
い
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
す
で
に
社
会
イ
ン
フ
ラ
と
な
っ
て
い

る
た
め
、現
実
社
会
で
起
き
て
い
る
こ
と
か
ら
切
り
離
し
て

は
考
え
ら
れ
ま
せ
ん
。
よ
っ
て
本
稿
で
は
、現
実
社
会
で
起

き
て
い
る
こ
と
を
キ
ー
ワ
ー
ド
と
し
て
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

と
の
関
連
を
見
て
い
く
か
た
ち
を
と
り
ま
す
。
な
お
、取
り

上
げ
た
個
々
の
事
実
に
対
す
る
賛
否
を
示
す
も
の
で
は
な
い

こ
と
を
ご
了
承
く
だ
さ
い
。

　

や
は
り
今
、現
実
へ
の
影
響
が
一
番
大
き
い
も
の
と
し
て
、

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
世
界
的
流
行
の
話
は
避
け
ら
れ
な

い
で
し
ょ
う
。

　

こ
の
感
染
症
に
つ
い
て
は
い
ろ
い
ろ
な
意
見
が
あ
り
ま
す
。

実
際
に
企
業
活
動
に
お
い
て
対
策
を
講
じ
る
立
場
か
ら
す
る

と
、非
常
に
厄
介
で
す
。
感
染
力
の
強
さ
、潜
伏
期
間
に
お
け

る
感
染
の
可
能
性
、根
本
的
な
治
療
法
が
ま
だ
確
立
し
て
お

ら
ず
対
処
療
法
に
な
る…

…

等
々
、ほ
か
の
感
染
症
に
比
べ

て
対
応
に
苦
慮
し
て
い
る
と
い
う
の
が
、多
く
の
現
場
の
実

感
だ
と
思
い
ま
す
。
こ
の
先
ど
う
な
る
の
か
予
測
困
難
な
状

況
で
あ
り
、収
束
ま
で
に
は
一
定
期
間
か
か
り
そ
う
で
す
。

　

こ
の
感
染
症
が
お
よ
ぼ
す
影
響
は
多
々
あ
り
ま
す
が
、大

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
こ
と

い
じ
め
・
誹
謗
中
傷
の
こ
と
、
自
殺
の
こ
と

インターネットのこと
ちょっと先の未来のこと

我々はいまだかつて経験したことのない「激動の時代」を生きている。
本稿では、現代人が手にしている「インターネット」という道具の真価を問いながら、

その使い方を今一度、検証してみたい。

I I J 技術主幹

三膳 孝通

世界中が新型コロナウイルスに翻弄された2020年。

小誌恒例「IT Topics」の各論にも

「コロナ禍」というバズワードが飛び交っている。

I T 全般においてコロナ対応に明け暮れた1年を振り返りながら、

不透明な先行きを占う。
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ネ
ッ
ト
自
身
が
示
し
て
い
る
通
り
で
す
。
例
え
ば
、
Ｗ
Ｅ
Ｂ

シ
ス
テ
ム
は
デ
ー
タ
や
プ
ロ
ト
コ
ル
が
標
準
化
さ
れ
て
い
る

の
で
、そ
れ
を
多
様
な
サ
ー
バ
シ
ス
テ
ム
や
ユ
ー
ザ
ク
ラ
イ

ア
ン
ト
で
利
用
で
き
ま
す
し
、
Ｗ
Ｅ
Ｂ
２
・
０
な
ど
で
実
現

さ
れ
た
よ
う
に
複
数
の
シ
ス
テ
ム
連
携
な
ど
も
可
能
に
な
り

ま
す
。
今
後
は
あ
ら
ゆ
る
場
面
で
、シ
ス
テ
ム
中
心
か
ら
情

報
中
心
へ
の
変
化
が
起
こ
る
で
し
ょ
う
。

　

緊
急
事
態
宣
言
を
受
け
、テ
レ
ワ
ー
ク
へ
の
流
れ
が
一
気

に
加
速
し
ま
し
た
。
ひ
と
昔
前
で
あ
れ
ば
、業
務
の
課
題
整

理
で
頓
挫
し
か
ね
な
か
っ
た
変
革
が
、多
く
の
課
題
が
あ
る

こ
と
を
承
知
の
う
え
で
、と
に
か
く
導
入
し
て
み
て
、使
い
な

が
ら
改
善
し
て
い
く
、と
い
う
か
た
ち
で
普
及
し
て
い
き
ま

し
た
。
こ
れ
は
今
後
の
シ
ス
テ
ム
導
入
の
在
り
方
に
対
す
る

道
し
る
べ
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

急
速
な
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
進
む
な
か
で
は
、以
前
の
よ

う
な「
綿
密
な
設
計
、重
厚
な
シ
ス
テ
ム
」
か
ら「
業
務
改
善

し
た
設
計
、変
化
・
成
長
前
提
の
シ
ス
テ
ム
」
へ
と
切
り
替
え

て
い
く
こ
と
が
肝
要
で
す
。
言
う
な
ら
ば
、入
り
口
で
お
金

を
か
け
る
の
で
は
な
く
、ラ
ン
ニ
ン
グ
コ
ス
ト
で
平
準
化
し

て
い
く
と
い
う
感
じ
で
し
ょ
う
か
。

　

テ
レ
ワ
ー
ク
は「
緊
急
時
対
応
」
と「
働
き
方
改
革
」
の
両

面
か
ら
語
ら
れ
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。
手
段
と
し
て
の

テ
レ
ワ
ー
ク
は
同
じ
で
す
が
、目
的
が
そ
れ
ぞ
れ
異
な
る
の

で
、「
ど
ち
ら
の
視
点
で
検
討
し
て
い
る
の
か
」
を
明
確
に
す

る
必
要
が
あ
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

緊
急
時
対
応
と
し
て
の
テ
レ
ワ
ー
ク
は
、不
要
不
急
の
外

出
自
粛
が
求
め
ら
れ
る
状
況
で
出
勤
で
き
な
く
な
っ
た
場
合

に
ど
う
す
る
の
か
、と
い
う
組
織
へ
の
ダ
メ
ー
ジ
を
最
小
限

な
い
と
こ
ろ
を
問
題
視
す
れ
ば「
デ
ジ
タ
ル
格
差
」
に
な
る

か
ら
で
す
。
よ
っ
て
、本
質
的
な
「
デ
ジ
タ
ル
化
」
は
、最
終

的
に「
デ
ジ
タ
ル
格
差
」
を
解
消
で
き
る
と
考
え
ま
す
。

　

こ
の
議
論
は
、つ
い
シ
ス
テ
ム
の
話
に
な
り
が
ち
で
す
が
、

そ
れ
よ
り
大
切
な
の
は
、業
務
お
よ
び
組
織
の
変
革
と
、情

報
中
心
の
考
え
方
へ
の
移
行
だ
と
言
え
ま
す
。
業
務
を
デ
ジ

タ
ル
化
す
る
と
な
る
と
、現
状
の
業
務
や
組
織
を
そ
の
ま
ま

デ
ジ
タ
ル
上
で
再
現
し
よ
う
と
し
て
し
ま
い
ま
す
。
で
す
が
、

そ
れ
だ
と
コ
ス
ト
だ
け
増
え
て
メ
リ
ッ
ト
は
少
な
い
で
し
ょ

う
。
古
い
喩
え
で
恐
縮
で
す
が
、二
層
式
洗
濯
機
か
ら
全
自

動
洗
濯
機
に
替
え
た
の
に
、洗
い
、す
す
ぎ
、脱
水
な
ど
の
工

程
を
い
ち
い
ち
人
手
で
確
認
・
実
行
し
て
い
た
ら
、全
自
動

洗
濯
機
の
メ
リ
ッ
ト
は
享
受
で
き
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
、情
報

化
技
術
の
活
用
に
よ
り
、業
務
や
組
織
が
ど
う
変
わ
れ
る
か

が
肝
心
な
の
で
す
。

　

今
回
の
感
染
拡
大
が
な
け
れ
ば
、ビ
デ
オ
会
議
シ
ス
テ
ム

の
導
入
は
現
行
の
会
議
に
必
要
な
全
機
能
を
実
装
し
て
か

ら…
…

と
い
う
こ
と
に
な
っ
て
い
た
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し

か
し
、こ
の
状
況
で
今
あ
る
も
の
を
利
用
す
る
し
か
な
か
っ

た
、い
わ
ば
〝
あ
り
も
の
〞
を
使
う
こ
と
に
な
っ
た
た
め
、そ

れ
が
む
し
ろ
会
議
に
と
っ
て
不
要
な
も
の
の
洗
い
出
し
に
つ

な
が
り
、会
議
自
体
の
見
直
し
が
で
き
た
、と
言
え
る
の
で

は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

ま
た
、デ
ジ
タ
ル
化
の
話
で
は
、ど
う
し
て
も
情
報
と
シ
ス

テ
ム
全
体
を
一
緒
に
し
て
検
討
し
が
ち
で
す
が
、今
は
情
報

を
中
心
に
据
え
、シ
ス
テ
ム
は
変
化
を
前
提
に
考
え
る
べ
き

で
す
。
情
報
技
術
は
ま
だ
ま
だ
発
展
途
上
に
あ
り
、ス
マ
ホ

の
普
及
な
ど
利
用
環
境
の
変
化
は
も
と
よ
り
、技
術
の
ト
レ

ン
ド
も
数
年
単
位
で
変
化
し
て
い
ま
す
。
情
報
、つ
ま
り
デ

ー
タ
や
プ
ロ
ト
コ
ル
の
共
通
化
が
第
一
で
、そ
れ
を
取
り
扱

う
シ
ス
テ
ム
は
柔
軟
に
す
べ
き
で
あ
る
こ
と
は
、イ
ン
タ
ー

に
抑
え
る
た
め
の
手
段
で
す
。
つ
ま
り
、マ
イ
ナ
ス
を
い
か

に
最
小
に
す
る
の
か
、と
い
う
こ
と
で
す
。

　

一
方
、働
き
方
改
革
と
し
て
の
テ
レ
ワ
ー
ク
は
、情
報
技
術

の
進
展
に
よ
り
時
間
や
場
所
を
問
わ
ず
、効
率
的
・
合
理
的

に
多
様
な
働
き
方
を
実
現
す
る
、と
い
う
組
織
の
価
値
を
最

大
化
す
る
た
め
の
手
段
で
す
。
つ
ま
り
、プ
ラ
ス
を
い
か
に

最
大
化
す
る
の
か
、と
い
う
こ
と
で
す
。

　

テ
レ
ワ
ー
ク
を
語
る
時
、こ
の
二
つ
が
混
同
さ
れ
が
ち
で

す
が
、何
を
達
成
す
べ
き
で
あ
り
、そ
の
た
め
に
は
何
が
必
要

な
の
か
？
を
常
に
意
識
し
て
推
進
す
る
こ
と
が
大
切
で
す
。

い
ず
れ
に
し
て
も
、今
後
、テ
レ
ワ
ー
ク
の
課
題
は
徐
々
に
整

理
さ
れ
て
い
き
、新
た
な
勤
務
形
態
と
し
て
定
着
し
て
い
く

こ
と
は
間
違
い
な
い
で
し
ょ
う
。

　

情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
で
は「
機
密
性
（C

on�dentially

）」

「
完
全
性
（Integrity

）」「
可
用
性
（Availability

）」
の
頭
文

字
を
取
っ
た「
Ｃ
Ｉ
Ａ
」
が
大
事
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
従
来
の

情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
で
は「
機
密
性
」
が
重
視
さ
れ
、

「
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
は
大
丈
夫
か
？
」
は
「
情
報
漏
れ
は
な
い

か
？
」
と
ほ
ぼ
同
義
で
し
た
。

　

と
こ
ろ
が
、今
回
の
感
染
拡
大
を
機
に「
可
用
性
」、つ
ま

り
業
務
や
シ
ス
テ
ム
を
安
定
的
・
継
続
的
に
利
用
で
き
る
か

否
か
、と
い
う
点
が
フ
ォ
ー
カ
ス
さ
れ
ま
し
た
。
例
え
ば
、製

造
や
流
通
に
お
け
る
中
国
リ
ス
ク
の
認
識
や
、外
出
自
粛
に

よ
る
オ
フ
ィ
ス
で
の
業
務
継
続
の
不
可
な
ど
で
す
。
同
様
に

「
完
全
性
」
に
つ
い
て
も
意
識
せ
ざ
る
を
得
な
い
場
面
も
あ
っ

た
こ
と
で
し
ょ
う
。

　

多
く
の
潜
在
的
な
リ
ス
ク
が
顕
在
化
し
て
い
る
今
だ
か
ら

こ
そ
、情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
は
日
常
に
お
い
て
特
別
な
も
の

は
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ
ト
を
通
じ
て
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。
特
に

混
雑
の
緩
和
が
求
め
ら
れ
る
ケ
ー
ス
で
は
、予
約
が
よ
り
重

要
に
な
り
ま
す
。「
Ｇ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」
以
外
で
も
、

携
帯
シ
ョ
ッ
プ
の
来
店
予
約
な
ど
は
普
通
に
な
っ
て
お
り
、

今
後
、多
く
の
業
界
で「
予
約
す
る
」
と
い
う
こ
と
が
当
た
り

前
の
行
為
に
な
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

感
染
症
対
策
と
し
て
、人
や
物
と
の
接
触
機
会
の
削
減
が

求
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
、宅
配
サ

ー
ビ
ス
、電
子
決
済
な
ど
は
、人
と
の
接
触
を
減
ら
す
こ
と

が
で
き
ま
す
。
そ
し
て
、こ
れ
ら
は
い
ず
れ
も
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
と
い
う
情
報
イ
ン
フ
ラ
の
う
え
に
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。

新
た
な
イ
ン
フ
ラ
が
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
を
生
み
、利
用
拡
大

が
サ
ー
ビ
ス
の
適
切
な
競
争
を
う
な
が
し
、サ
ー
ビ
ス
は
さ

ら
に
洗
練
さ
れ
て
い
き
ま
す
。
現
段
階
で
は
、利
用
上
の
改

善
点
や
、社
会
と
し
て
受
け
入
れ
て
い
く
過
程
で
の
課
題
も

指
摘
さ
れ
て
い
ま
す
が
、次
の
情
報
社
会
の
段
階
に
進
む
た

め
の
健
全
な
歩
み
を
経
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

政
府
が「
デ
ジ
タ
ル
庁
」
を
創
設
し
、行
政
の
デ
ジ
タ
ル
化

を
重
要
施
策
と
し
て
掲
げ
ま
し
た
が
、今
後
、デ
ジ
タ
ル
化

は
大
き
な
流
れ
に
な
る
と
思
い
ま
す
。
Ｄ
Ｘ（
デ
ジ
タ
ル
ト

ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン
）
も
文
脈
と
し
て
は
同
じ
方
向

で
し
ょ
う
。
で
は
、な
ぜ「
デ
ジ
タ
ル
化
」
と「
デ
ジ
タ
ル
格

差
」
を
一
緒
に
論
じ
る
の
か
と
言
い
ま
す
と
、こ
の
問
題
の
根

本
は
同
じ
、つ
ま
り
「
デ
ジ
タ
ル
対
応
の
遅
れ
」
で
あ
り
、推

進
す
る
と
い
う
点
で
は「
デ
ジ
タ
ル
化
」
に
な
り
、進
ん
で
い

い
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
不
当
な
非
難
を
受
け
て
い
る

人
を
救
う
た
め
に
、業
界
団
体
や
政
府
と
と
も
に
慎
重
に
検

討
を
重
ね
な
が
ら（
当
初
の
予
定
よ
り
時
間
が
か
か
っ
て
い

ま
す
が…

…

）議
論
を
進
め
て
い
ま
す
。

　

ネ
ッ
ト
は
今
や
社
会
に
お
け
る
大
き
な
存
在
感
を
持
つ
メ

デ
ィ
ア
と
な
り
、個
人
を
絶
望
に
追
い
込
む
ほ
ど
の
力
を
も

持
っ
て
い
ま
す
。
そ
の
一
方
で
、本
当
に
困
っ
て
い
る
人
を
救

え
る
メ
デ
ィ
ア
で
も
あ
り
ま
す
。
感
染
症
に
よ
る
厳
し
い
状

況
下
で
心
が
す
さ
ん
で
し
ま
い
、言
葉
の
暴
力
を
行
使
し
て

し
ま
い
そ
う
に
な
る
こ
と
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、ネ

ッ
ト
で
あ
ろ
う
と
も
暴
力
は
暴
力
で
す
。
面
と
向
か
っ
て
は

と
て
も
言
え
な
い
よ
う
な
言
葉
を
、ネ
ッ
ト
だ
か
ら
と
い
っ

て
使
っ
て
し
ま
っ
た
と
い
う
こ
と
が
な
い
よ
う
に
、
ユ
ー
ザ

一
人
ひ
と
り
が
心
が
け
た
い
も
の
で
す
。

　

感
染
症
に
よ
る
生
活
苦
や
著
名
人
の
自
殺
報
道
の
影
響
も

あ
っ
て
か
、自
殺
者
が
増
え
て
い
ま
す
。
今
や
そ
の
数
は
感

染
症
の
死
者
数
を
超
え
て
し
ま
い
ま
し
た
。
日
本
で
は
高
い

自
殺
率
が
続
い
て
い
る
の
で
、対
策
が
う
た
れ
、改
善
の
兆

し
も
あ
っ
た
の
で
す
が
、再
び
増
加
傾
向
に
転
じ
ま
し
た
。

近
年
、ネ
ッ
ト
で
の
相
談
窓
口
は
充
実
し
て
き
ま
し
た
が
、最

近
は
追
い
つ
か
な
く
な
っ
て
い
る
と
の
こ
と
で
す
。
現
在
、Ｓ

Ｎ
Ｓ
は
助
け
を
求
め
る
声
を
出
せ
る
場
所
の
一
つ
に
な
り
ま

し
た
。
ど
う
か
そ
の
声
が
必
要
な
と
こ
ろ
に
届
き
、一
人
で

も
多
く
の
方
が
救
わ
れ
る
こ
と
を
願
っ
て
や
み
ま
せ
ん
。

　

政
府
が
経
済
対
策
と
し
て
推
進
し
て
い
る「
Ｇ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
キ

ャ
ン
ペ
ー
ン
」
で
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
役
に
立
っ
て
い
ま

す
。
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
の
仕
組
み
上
、「
予
約
」
が
不
可
欠
な
要

素
と
な
っ
て
お
り
、旅
行
、宿
泊
、飲
食
な
ど
の
予
約
の
大
半

デ
ジ
タ
ル
化
と
デ
ジ
タ
ル
格
差
の
こ
と

オ
ン
ラ
イ
ン
サ
ー
ビ
ス
、
電
子
決
済
の
こ
と

Ｇ
Ｏ
Ｔ
Ｏ
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
の
こ
と

新
し
い
働
き
方
の
こ
と

情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
こ
と
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で
は
な
く
、当
た
り
前
の
こ
と
と
し
て（「w

izSafe

」＊
で
す

ね
！
）、
改
め
て
三
要
素
そ
れ
ぞ
れ
の
バ
ラ
ン
ス
を
再
検
討
す

る
こ
と
が
大
切
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

感
染
症
は
日
常
生
活
に
お
け
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
重
要

性
を
高
め
ま
し
た
。
そ
れ
に
と
も
な
い
、改
め
て
巨
大
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
マ（
い
わ
ゆ
る
Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
）
の
存
在
の
大
き
さ

が
注
目
さ
れ
、課
題
と
し
て
検
討
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
こ
れ
ま
で
も
巨
大
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
の
あ
り
方
を
ど

う
考
え
る
べ
き
か
と
い
っ
た
こ
と
が
議
論
さ
れ
て
き
ま
し
た

が
、米
国
政
府
が
表
立
っ
て
こ
の
話
題
を
取
り
上
げ
る
よ
う

に
な
っ
た
の
は
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響
も
大
き
い

と
思
い
ま
す
。

　

今
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
際
、

意
識
的
に
こ
れ
ら
の
サ
ー
ビ
ス
を
使
う
場
合
以
外
に
も（
別

の
シ
ス
テ
ム
を
利
用
し
て
い
る
つ
も
り
で
い
て
も
）
こ
れ
ら

の
サ
ー
ビ
ス
が
後
ろ
で
支
え
て
い
て
間
接
的
に
利
用
し
て
い

る
こ
と
も
多
く
な
っ
て
い
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
よ
う
な
世
界
規
模
の
情
報
イ
ン
フ
ラ

が
整
備
さ
れ
た
こ
と
で
、競
争
を
勝
ち
抜
い
た
勝
者
に
よ
る

「
総
取
り（W

inner Takes A
ll

）」
の
傾
向
が
強
く
な
っ
て
い

ま
す
。
も
ち
ろ
ん
、こ
こ
に
は
利
便
性
の
高
い
サ
ー
ビ
ス
が

ワ
ン
ス
ト
ッ
プ
で
届
け
ら
れ
る
と
い
っ
た
メ
リ
ッ
ト
も
多
い

た
め
、こ
れ
だ
け
広
く
普
及
し
た
側
面
も
あ
り
ま
す
が
、そ

れ
と
同
時
に
国
の
枠
組
み
を
超
え
た
巨
大
サ
ー
ビ
ス
な
ら
で

は
の
弊
害
も
現
れ
て
い
ま
す
。
い
わ
ゆ
る「
優
位
的
地
位
の

濫
用
」
な
ど
が
そ
れ
に
当
た
り
、も
は
や
一
つ
の
国
で
は
対
応

し
き
れ
な
く
な
っ
て
お
り
、世
界
的
な
取
り
組
み
が
急
務
に

な
っ
て
い
ま
す
。

　

ご
存
じ
の
通
り
、二
〇
二
〇
年
の
夏
は
東
京
で
オ
リ
ン
ピ

ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
さ
れ
る
は
ず
で
し
た
が
、感

染
症
の
影
響
を
受
け
、二
〇
二
一
年
に
延
期
さ
れ
ま
し
た
。

　

東
京
オ
リ
・
パ
ラ
で
は「
お
も
て
な
し
」
の
実
施
に
向
け
て
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
広
く
活
用
さ
れ
る
予
定
で
し
た
。
競
技

映
像
の
中
継
・
配
信
に
は
じ
ま
り
、チ
ケ
ッ
ト
予
約
、会
場
案

内
や
乗
換
案
内
、多
言
語
翻
訳
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
場
面
で

情
報
通
信
技
術
の
活
用
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
し
た
。

　

当
然
、二
〇
二
一
年
に
開
催
さ
れ
た
場
合
、感
染
症
対
策
で

も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
活
用
さ
れ
る
で
し
ょ
う
。
ま
た
、開

催
期
間
で
あ
る
日
本
の
夏
は
酷
暑
や
豪
雨
な
ど
が
予
想
さ
れ
、

各
種
自
然
災
害
へ
の
対
応
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
何
ら
か

の
か
た
ち
で
使
わ
れ
る
こ
と
に
な
る
と
思
い
ま
す
。

　

東
京
オ
リ
・
パ
ラ
は
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
前
提
と
し
た
、

い
や
、最
大
限
の
活
用
が
期
待
さ
れ
る
大
会
に
な
る
こ
と
は

間
違
い
な
い
で
し
ょ
う
。

　
『
鬼
滅
の
刃
』
が
大
ヒ
ッ
ト
を
記
録
し
て
い
ま
す
。
優
れ
た

エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
が
ヒ
ッ
ト
し
、評
価
さ
れ
る
の
は

と
て
も
い
い
こ
と
だ
と
は
思
い
ま
す
。
た
だ
、そ
の
一
方
で

巣
籠
も
り
需
要
の
せ
い
か
、以
前
に
も
話
題
と
な
っ
た
マ
ン

ガ
の
海
賊
版
サ
イ
ト
の
利
用
が
再
び
高
い
レ
ベ
ル
に
な
っ
て

い
る
こ
と
が
危
惧
さ
れ
て
い
ま
す
。
今
年
六
月
に
は
、出
版

社
を
中
心
に「
Ｓ
Ｔ
Ｏ
Ｐ
！
海
賊
版
」
キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
が
展

開
さ
れ
ま
し
た
。
人
気
漫
画
家
の
描
き
お
ろ
し
漫
画
も
公
開

さ
れ
、作
家
、出
版
社
、政
府
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
関
連
団
体

な
ど
が
一
体
と
な
っ
て
啓
蒙
活
動
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

社
団
法
人
Ａ
Ｂ
Ｊ
が
設
立
さ
れ
、正
規
の
電
子
書
籍
の
販
促

も
進
ん
で
お
り
、こ
こ
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
企
業
が
参
画

し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
来
年
に
は
著
作
権
法
も
改
正
さ
れ
、

明
確
に
不
適
切
と
判
断
さ
れ
た
行
為
は
違
法
と
な
る
こ
と
が

決
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

海
賊
版
サ
イ
ト
の
利
用
者
は
若
い
世
代
が
中
心
と
さ
れ
、

リ
テ
ラ
シ
ー
の
問
題
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
啓
発
が
呼
び
か

け
ら
れ
て
い
ま
す
が
、実
際
に
は
な
か
な
か
利
用
者
ま
で
届

い
て
い
な
い
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、音
楽
や
映
画

が
違
法
コ
ン
テ
ン
ツ
の
課
題
を
乗
り
越
え
て
き
た
よ
う
に
、

マ
ン
ガ
と
い
う
文
化
も
き
っ
と
乗
り
越
え
ら
れ
る
と
信
じ
て

い
ま
す
。

　

今
回
の
感
染
症
は
、た
だ
で
さ
え
文
化
・
芸
術
活
動
に
悪

影
響
を
お
よ
ぼ
し
て
い
ま
す
。
マ
ン
ガ
も
大
切
な
文
化
で
あ

り
、こ
れ
を
末
永
く
育
て
て
い
く
た
め
に
は
、子
供
か
ら
大
人

ま
で
一
人
ひ
と
り
が
豊
か
な
生
活
の
た
め
に
は
文
化
が
必
須

で
あ
る
こ
と
を
肝
に
銘
じ
て
、日
頃
か
ら
自
身
の
行
動
を
意

識
し
て
い
け
た
ら
と
切
に
願
い
ま
す
。

　

演
劇
、ラ
イ
ブ
イ
ベ
ン
ト
、ス
ポ
ー
ツ
な
ど
の
多
く
の
興
行

で
は
、人
々
が「
場
」
を
共
有
す
る
こ
と
が
前
提
と
な
っ
て
い

ま
す
。
し
か
し
な
が
ら
、感
染
症
対
策
と
し
て
人
の
移
動
や

集
ま
り
が
制
限
さ
れ
、こ
れ
ら
の
ビ
ジ
ネ
ス
が
大
き
な
打
撃

を
被
り
ま
し
た
。

　

人
は
単
に
食
べ
て
生
き
て
い
く
だ
け
で
な
く
、文
化
的
な

生
活
を
営
む
こ
と
が
基
本
的
人
権
と
し
て
保
障
さ
れ
て
い
ま

す
。
そ
の
根
幹
と
な
る「
場
」
が
閉
ざ
さ
れ
、文
化
を
享
受
で

巨
大
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
の
こ
と

東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・

パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
の
こ
と

き
な
く
な
っ
た
だ
け
で
な
く
、文
化
の
担
い
手
で
あ
る
多
く

の
人
々
が
生
活
す
る
の
も
困
難
な
状
況
に
陥
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
れ
に
対
し
、オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
演
劇
、ラ
イ
ブ
、ス
ポ
ー

ツ
の
鑑
賞
な
ど
、新
た
な
展
開
も
模
索
・
試
行
さ
れ
て
い
ま

す
が
、本
来
と
同
等
の
価
値
の
も
の
を
提
供
で
き
る
ま
で
に

は
至
っ
て
い
ま
せ
ん
。
会
場
と
い
う
物
理
的
制
約
が
取
り
払

わ
れ
た
こ
と
で
、時
間
や
場
所
を
超
え
て
、よ
り
多
く
の
人

に
鑑
賞
機
会
を
届
け
ら
れ
る
よ
う
に
な
っ
た
一
面
も
あ
り
ま

す
が
、小
規
模
な
イ
ベ
ン
ト
な
ど
は
い
ま
だ
有
効
な
代
替
策

を
見
出
せ
て
い
ま
せ
ん
。

　

感
染
症
対
策
が
浸
透
し
た
新
た
な
生
活
様
式
の
な
か
で
、

エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
は
い
か
な
る
形
態
を
と
る
こ
と
に

な
る
の
か
？
相
当
な
ダ
メ
ー
ジ
が
残
る
と
は
思
い
ま
す
が
、

お
そ
ら
く
そ
こ
で
も
ネ
ッ
ト
が
重
要
な
役
割
を
果
た
す
こ
と

に
な
る
で
し
ょ
う
。

　

こ
の
と
こ
ろ
、二
〇
一
五
年
の
国
連
総
会
で
採
択
さ
れ
た

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ「Sustainable D

evelopm
ent G

oals

（
持
続
可
能

な
開
発
目
標
）」
が
し
ば
し
ば
話
題
に
な
っ
て
い
ま
す
。「
企

業
の
社
会
的
責
任
（
Ｃ
Ｓ
Ｒ
）」
と
し
て
言
及
さ
れ
る
機
会
も

増
え
て
い
る
の
で
、目
に
さ
れ
た
方
も
多
い
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。
グ
レ
ー
タ
・
ト
ゥ
ー
ン
ベ
リ
さ
ん（
一
七
歳
の
ス

ウ
ェ
ー
デ
ン
の
環
境
活
動
家
）
の
言
動
な
ど
、環
境
問
題
と

し
て
の
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
が
注
目
さ
れ
が
ち
で
す
が
、実
は
本
稿
で

取
り
上
げ
た
社
会
的
課
題
も
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
範
疇
に
含
ま
れ

ま
す
。

今
一
度
、Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
が
掲
げ
る
目
標
を
再
確
認
し
、国
や

企
業
だ
け
で
な
く
、個
々
人
が
そ
の
目
標
に
向
か
っ
て
協
力

し
て
い
く
こ
と
が
大
切
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

の
最
後
の
一
七
番
目
「
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ
で
目
標
を
達
成

し
よ
う
」
が
、今
ほ
ど
重
要
な
時
は
な
い
と
思
う
の
で
す
。

自
分
に
は
関
係
な
い
、話
が
大
き
す
ぎ
る
な
ど
と
言
わ
ず
に
、

ぜ
ひ
一
度
、Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
一
七
の
項
目
を
見
て
み
て
く
だ
さ
い
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
は
、北
半
球
に
お
い
て
そ

の
勢
い
を
再
び
増
し
、欧
米
で
は
毎
日
数
十
万
人
が
感
染
す

る
と
い
う
最
悪
の
状
況
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ワ
ク
チ
ン
の
開

発
が
急
ピ
ッ
チ
で
進
み
、直
近
で
は
か
な
り
の
好
結
果
も
報

告
さ
れ
て
い
ま
す
が
、実
際
の
接
種
開
始
や
全
世
界
へ
の
展

開
に
向
け
て
は
い
く
つ
か
の
ハ
ー
ド
ル
も
あ
り
、ま
だ
ま
だ

予
断
を
許
さ
な
い
状
況
で
す
。
ま
た
、ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
な
ど

社
会
行
動
の
制
限
に
よ
る
経
済
的
な
損
失
も
甚
大
で
、そ
れ

が
多
く
の
人
々
の
生
活
を
苦
し
め
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
な
緊
急
事
態
に
お
い
て「
か
く
あ
る
べ
し
」
と

い
う
目
標
を
決
め
る
こ
と
は
リ
ス
ク
を
と
も
な
い
ま
す
。
も

ち
ろ
ん
、全
員
が
こ
の
困
難
を
乗
り
越
え
る
た
め
に
ひ
と
つ

の
目
標
の
も
と
協
力
し
合
う
こ
と
は
大
切
で
あ
り
、そ
の
た

め
の
目
標
設
定
は
重
要
で
す
。
感
染
症
へ
の
対
応
を「
戦
争
」

に
喩
え
た
話
を
時
々
耳
に
し
ま
す
が
、「
勝
て
な
け
れ
ば
お
か

し
い
」
と
い
う
思
い
込
み
か
ら
、不
都
合
な
情
報
を
正
し
く

受
け
取
ろ
う
と
せ
ず
、問
題
の
発
覚
が
遅
れ
て
し
ま
い
、取

り
返
し
の
つ
か
な
い
事
態
に
な
っ
て
し
ま
っ
た…

…

と
い
う

事
例
は
昔
か
ら
よ
く
あ
る
こ
と
で
す
。

　

目
下
、多
く
の
課
題
が
山
積
し
て
い
ま
す
。
こ
の
感
染
症

の
直
接
的
影
響
に
よ
る
も
の
も
多
い
で
す
が
、先
に
述
べ
た

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
が
提
起
し
た
問
題
を
は
じ
め
、過
去
か
ら
あ
っ
た

課
題
が
よ
り
顕
著
な
か
た
ち
で
現
れ
た
と
言
え
る
も
の
も
あ

り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
社
会
的
課
題
の
解
決
に
は
、世
界
全
体

漫
画
・
ア
ニ
メ
の
こ
と

文
化
、
ス
ポ
ー
ツ
、

エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
の
こ
と

ち
ょ
っ
と
先
の
未
来
の
こ
と

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
こ
と

＊ I I Jのセキュリティブランド。「安全をあたりまえに」をタグラインに掲げる。 1415



T O P I C S IT Topics 2021

に
は
、大
口
の
支
払
決
済
に
も
利
用
す
る
う
え
で
十
分
な
信

用
力
・
信
頼
性
、現
金
同
様
に
オ
フ
ラ
イ
ン
で
も
利
用
で
き

る
可
用
性
、即
時
に
決
済
で
き
ウ
ォ
レ
ッ
ト
に
反
映
す
る
即

時
性
、複
数
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
間
の
橋
渡
し
が
で
き
る
相

互
運
用
性
、利
用
者
に
応
じ
た
機
能
を
付
加
し
課
題
解
決
に

資
す
る
発
展
性
な
ど
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　

企
業
の
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
や
経
済
の
発
展
に
貢
献
し
て
い

く
た
め
に
は
、ブ
ロ
ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
ベ
ー
ス
の
共
通
領
域
と

付
加
領
域
を
併
せ
持
つ「
二
層
構
造
」
の
デ
ジ
タ
ル
通
貨
を

銀
行
な
ど
が
発
行
す
る
こ
と
が
考
え
ら
れ
る
の
で
は
な
い
か

と
結
論
付
け
ま
し
た
。
こ
の
デ
ジ
タ
ル
通
貨
の
共
通
領
域

（
下
層
部
分
）
で
は
、あ
ら
ゆ
る
企
業
・
利
用
者
を
包
摂
す
る
、

価
値
の
発
行
、保
管
、移
転
、証
明
な
ど
の
機
能
を
担
い
、あ

ら
ゆ
る
プ
レ
ー
ヤ
ー
間
の
相
互
運
用
性
を
担
保
し
ま
す
。
付

加
領
域（
上
層
部
分
）
に
は
、多
様
な
ビ
ジ
ネ
ス
ニ
ー
ズ（
サ

プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
管
理
、証
券
と
資
金
の
同
時
受
け
渡
し
、バ

ッ
ク
オ
フ
ィ
ス
事
務
効
率
化
な
ど
）
を
ス
マ
ー
ト
コ
ン
ト
ラ

ク
ト
に
書
き
込
む
こ
と
で
、契
約
や
取
引
の
効
率
化
・
高
度

化
へ
の
対
応
を
図
り
ま
す
。

　

今
後
、本
勉
強
会
は「
デ
ジ
タ
ル
通
貨
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
に
発

展
さ
せ
た
う
え
で
、勉
強
会
の
メ
ン
バ
ー
に
加
え
、各
業
界
を

リ
ー
ド
す
る
主
要
企
業
に
も
参
加
を
募
り
、一
〇
〜
二
〇
の

ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
を
想
定
し
た
概
念
実
証
（Proof of 

C
oncept, PoC

）
を
引
き
続
き
行
な
っ
て
い
き
ま
す
。

　

デ
ィ
ー
カ
レ
ッ
ト
で
は
、デ
ジ
タ
ル
通
貨
の
発
行
体
と
な

る
銀
行
（
共
通
領
域
）、ビ
ジ
ネ
ス
ニ
ー
ズ
を
ス
マ
ー
ト
コ
ン

ト
ラ
ク
ト
で
実
装
す
る
事
業
会
社
（
付
加
領
域
）
と
検
討
・

開
発
を
進
め
、日
本
に
お
け
る
民
間
デ
ジ
タ
ル
通
貨
の
実
現

を
目
指
す
と
と
も
に
、コ
ア
機
能
と
な
る
二
層
構
造
の
デ
ジ

タ
ル
通
貨
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
構
築
し
て
本
件
を
事
業

化
し
、世
の
中
に
提
供
し
て
い
く
こ
と
で
、日
本
の
金
融
イ
ン

フ
ラ
の
効
率
性
・
利
便
性
の
向
上
や
経
済
の
Ｄ
Ｘ
推
進
に
貢

献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

ま
た
、一
部
の
民
間
発
行
デ
ジ
タ
ル
通
貨
、中
央
銀
行
デ

ジ
タ
ル
通
貨
で
は
、
デ
ー
タ
の
完
全
性
、検
証
性
、監
査
性

を
高
レ
ベ
ル
で
実
現
で
き
る
決
済
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
ブ
ロ
ッ

ク
チ
ェ
ー
ン
、分
散
台
帳
技
術
（
Ｄ
Ｌ
Ｔ
）
が
利
用
さ
れ
て

い
ま
す
。

　

二
〇
二
〇
年
は
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
世
界
的
感
染

拡
大
の
影
響
に
よ
り
、非
接
触
で
決
済
可
能
な
選
択
肢
を
持

つ
こ
と
の
重
要
性
が
再
認
識
さ
れ
、ビ
ジ
ネ
ス
面
に
お
け
る

さ
ら
な
る
経
済
の
デ
ジ
タ
ル
化
が
急
務
と
な
り
ま
し
た
。

　

デ
ジ
タ
ル
通
貨
に
は
、中
央
銀
行
デ
ジ
タ
ル
通
貨
（
Ｃ
Ｂ

Ｄ
Ｃ
）、
リ
ブ
ラ
な
ど
に
代
表
さ
れ
る
ス
テ
ー
ブ
ル
コ
イ
ン
、

事
業
会
社
が
発
行
す
る
電
子
マ
ネ
ー
、銀
行
発
行
型
の
民
間

発
行
デ
ジ
タ
ル
通
貨
な
ど
が
存
在
し
ま
す
。

　

当
社
デ
ィ
ー
カ
レ
ッ
ト
で
は
今
年
の
六
月
か
ら
九
月
ま
で
、

日
本
に
お
い
て
価
値
あ
る
デ
ジ
タ
ル
通
貨
で
の
デ
ジ
タ
ル
決

済
イ
ン
フ
ラ
の
実
現
を
目
指
す
勉
強
会
「
デ
ジ
タ
ル
通
貨
勉

強
会
」
を
開
催
し
ま
し
た
。
本
勉
強
会
で
は
、民
間
主
導
に

よ
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
推
進
と
い
う
視
点
に
立
ち
、法
定
通

貨
を
裏
付
資
産
と
す
る
民
間
発
行
デ
ジ
タ
ル
通
貨
を
主
な
議

論
の
射
程
と
し
、元
日
銀
決
済
機
構
局
長
の
山
岡
浩
巳
氏
を

座
長
に
む
か
え
、メ
ガ
バ
ン
ク
三
行（
み
ず
ほ
銀
行
、三
菱
Ｕ

Ｆ
Ｊ
銀
行
、三
井
住
友
銀
行
）、各
分
野
で
日
本
を
リ
ー
ド
す

る
主
要
企
業
、オ
ブ
ザ
ー
バ
ー
と
し
て
関
係
省
庁
や
日
本
銀

行
、そ
し
て
当
社
が
運
営
の
事
務
局
を
務
め
、デ
ジ
タ
ル
通

貨
の
モ
デ
ル
を
現
実
に
想
定
さ
れ
る
多
く
の
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス

に
当
て
は
め
、デ
ジ
タ
ル
通
貨
が
ど
の
よ
う
な
付
加
価
値
向

上
や
効
率
化
を
も
た
ら
す
の
か
、さ
ま
ざ
ま
な
面
か
ら
検
討

を
進
め
て
き
ま
し
た
。

　

現
状
の
課
題
を
踏
ま
え
る
と
、民
間
発
行
デ
ジ
タ
ル
通
貨

　

近
年
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
急
速
な
普
及
や
デ
ジ
タ
ル
技

術
の
大
幅
な
進
歩
を
背
景
に
、
世
界
の
さ
ま
ざ
ま
な
領
域
で

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
が
進
ん
で
い
ま
す
。
特
に
決
済
領
域
に
つ

い
て
は
グ
ロ
ー
バ
ル
で
キ
ャ
ッ
シ
ュ
レ
ス
決
済
が
急
拡
大
す

る
な
か
、Ｇ
Ａ
Ｆ
Ａ
な
ど
巨
大
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
マ
ー
が
決

済
分
野
へ
参
入
し
、各
国
の
中
央
銀
行
が
発
行
す
る
デ
ジ
タ

ル
通
貨
の
研
究
や
実
証
実
験
も
加
速
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て

先
日
、つ
い
に
日
本
銀
行
も「
一
般
利
用
型
」
の
中
央
銀
行
デ

ジ
タ
ル
通
貨
に
つ
い
て
、実
証
実
験
な
ど
を
行
な
っ
て
い
く

方
針
を
明
ら
か
に
し
ま
し
た
。

「
デ
ジ
タ
ル
通
貨
勉
強
会
」に
お
け
る
論
点
と

今
後
の
取
り
組
み

新たな決済インフラとしてデジタル通貨の重要性が高まっている。
本稿では、その実現を目指す「デジタル通貨勉強会」の活動を中心に、

デジタル通貨の現状をお伝えする。

株式会社ディーカレット
代表取締役社長

時田 一広

デジタル通貨
で
情
報
や
意
識
を
共
有
し
て
、全
員
で
課
題
に
立
ち
向
か
う

こ
と
が
不
可
欠
で
す
。
そ
の
た
め
に
は
、世
界
レ
ベ
ル
の
マ
ク

ロ
に
も
、個
人
レ
ベ
ル
の
ミ
ク
ロ
に
も
、そ
れ
ぞ
れ
に
と
っ
て

最
適
な
対
策
が
あ
る
反
面
、レ
ベ
ル
の
異
な
る
対
策
同
士
が

齟
齬
を
き
た
す
こ
と
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、

こ
れ
ま
で
の
長
い
歴
史
で
や
っ
て
き
た
よ
う
に
、そ
れ
を
乗

り
越
え
る
に
は「
対
話
」
に
よ
っ
て
解
決
し
て
い
く
し
か
あ

り
ま
せ
ん
。
そ
れ
が
人
類
の
英
知
だ
と
思
い
ま
す
。

　

人
の
移
動
や
接
触
機
会
が
制
限
さ
れ
る
な
か
、実
際
の
対

話
の
場
が
失
わ
れ
て
い
る
こ
と
が
協
調
を
阻
害
す
る
要
因
に

な
っ
て
い
ま
す
。
世
間
が
分
断
さ
れ
、互
い
に
非
難
し
合
う

よ
う
な
状
況
が
散
見
さ
れ
る
の
も
気
に
な
る
と
こ
ろ
で
す
。

　

で
も
、現
代
の
我
々
の
手
に
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う

道
具
が
あ
り
ま
す
。
実
際
に
会
え
な
い
な
か
で
も
、ほ
ぼ
リ

ア
ル
タ
イ
ム
に
対
話
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ま
た
、

そ
の
対
話
を
多
く
の
人
に
届
け
る
こ
と
も
可
能
で
す
。
今
こ

そ
、こ
の
道
具
を
最
大
限
に
活
用
す
る
時
だ
と
思
い
ま
す
。

　

本
稿
を
「
安
全
な
場
所
か
ら
他
人
目
線
で
書
い
た
も
の
」

と
感
じ
る
方
が
い
ら
っ
し
ゃ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
今
ま
さ

に
大
き
な
問
題
を
抱
え
て
い
る
方
か
ら
は「
何
を
そ
ん
な
キ

レ
イ
ご
と
を
」
と
か「
そ
ん
な
悠
長
な
こ
と
を
」
な
ど
と
い
う

批
判
が
出
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
も
、我
々
人
類
は
科
学

技
術
の
発
展
を
活
用
し
て
課
題
を
解
決
し
、そ
の
副
作
用
的

な
悪
影
響
も
克
服
し
な
が
ら
、社
会
を
発
展
さ
せ
て
き
ま
し

た
。
我
々
が
手
に
し
て
い
る
道
具
は
何
で
も
活
用
し
て
、世

界
的
難
題
に
取
り
組
む
と
い
う
大
き
な
方
向
性
に
関
し
て
異

論
は
な
い
は
ず
で
す
。

確
実
に
言
え
る
の
は
、今
回
の
事
態
は
我
々
の
社
会
を
大

き
く
変
え
る
、と
い
う
こ
と
で
す
。
我
々
は
そ
の
変
化
の
真

っ
只
中
に
い
ま
す
。
意
識
す
る
／
し
な
い
に
か
か
わ
ら
ず
、

数
多
く
の
常
識
が
覆
さ
れ
、日
々
、新
た
な
常
識
が
構
築
さ

れ
て
い
ま
す
。
コ
ロ
ナ
以
前
の
習
慣
を
回
顧
的
に
懐
か
し
が

る
気
持
ち
も
わ
か
ら
な
い
で
は
な
い
で
す
が
、変
化
を
止
め

る
こ
と
は
も
は
や
誰
に
も
で
き
ま
せ
ん
。
昔
で
き
た
こ
と
が

で
き
な
く
な
っ
た
と
い
う
負
の
側
面
に
目
を
向
け
る
の
で
は

な
く
、そ
れ
が
新
し
い
か
た
ち
で
実
現
さ
れ
た
り
、人
々
や

社
会
や
環
境
に
よ
り
優
し
い
か
た
ち
に
改
良
さ
れ
る
と
い

う
良
い
面
も
あ
る
は
ず
で
す
。
一
見
、現
状
維
持
と
思
え
る

こ
と
す
ら
、実
は
永
遠
に
変
わ
ら
な
い
こ
と
な
ど
な
く
、そ

の
時
々
に
合
わ
せ
て
変
化
し
続
け
、進
化
し
続
け
て
い
る
の

で
す
。

　

ち
ょ
っ
と
先
の
未
来
は
、ち
ょ
っ
と
ず
つ
変
化
し
て
い
ま

す
。
そ
し
て
、少
し
の
変
化
は
、や
が
て
大
き
な
変
化
を
生
み

出
し
て
い
き
ま
す
。
小
さ
な
変
化
に
は
気
が
つ
き
に
く
く
、

少
し
先
に
行
っ
て
か
ら
振
り
返
っ
て
み
て
初
め
て
、そ
の
変

化
の
大
き
さ
を
理
解
で
き
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

ち
ょ
っ
と
先
の
未
来
を
、ち
ょ
っ
と
だ
け
良
く
す
る
た
め

に
、ち
ょ
っ
と
変
化
し
て
み
ま
せ
ん
か
。
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レ
ワ
ー
ク
に
お
い
て
新
た
な
課
題
と
し
て
顕
在
化
し
ま
し
た
。

例
え
ば
、通
信
が
切
れ
て
業
務
が
止
ま
る
、コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
が
滞
る
、情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
が
心
配
、在
宅
勤
務
は
円

滑
に
進
ん
で
い
る
か
、生
産
性
は
ど
う
な
の
か
、人
の
教
育
が

で
き
な
い…

…

と
い
っ
た
課
題
で
す
。
テ
レ
ワ
ー
ク
で
も
業

務
が
遂
行
で
き
る
こ
と
は
わ
か
り
ま
し
た
が
、こ
う
し
た
課

題
に
ど
の
よ
う
に
取
り
組
ん
で
い
く
の
か
が
、今
後
の
企
業

Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
に
関
す
る
重
要
な
要
素
と
な
る
で
し
ょ
う
。

　

こ
の
よ
う
な
課
題
に
つ
い
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
大
き
く
四
つ
の

要
素（「
快
適
な
テ
レ
ワ
ー
ク
環
境
」「
安
心
安
全
な
テ
レ
ワ
ー

ク
環
境
」「
業
務
管
理
」「
高
い
生
産
性
」）
を
新
し
い
デ
ジ
タ

ル
ワ
ー
ク
プ
レ
ー
ス
で
実
現
し
て
い
き
ま
す
。
こ
の
デ
ジ
タ

ル
ワ
ー
ク
プ
レ
ー
ス
を
支
え
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が「IIJ 

O
m

nibus

」
で
す
。IIJ O

m
nibus

は
、企
業
Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ

ム
を
全
て
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
で
提
供
し
、端
末
や
中
継
シ
ス

テ
ム
な
ど
を
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
す
る
こ
と
で
、テ
レ
ワ
ー
ク
環
境

が
快
適
か
、安
心
安
全
か
、業
務
は
問
題
な
く
遂
行
で
き
て
い

る
か
、効
率
的
か
、と
い
っ
た
こ
と
を
可
視
化
・
分
析
す
る
機

能
を
提
供
し
ま
す
。

最
近
、Ｎ
Ｉ
Ｓ
Ｔ（
ア
メ
リ
カ
国
立
標
準
技
術
研
究
所
）
が

提
唱
し
た「
決
し
て
信
頼
せ
ず
、常
に
検
証
す
る
」
と
い
う
新

し
い
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
考
え
方
「
ゼ
ロ
ト
ラ
ス
ト
」
や
、ゼ
ロ

ト
ラ
ス
ト
を
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
実
現
す
る
た
め
の

方
法
論
「
Ｓ
Ａ
Ｓ
Ｅ（Secure A

ccess Service Edge

）」
が

注
目
を
集
め
、対
応
製
品
な
ど
も
増
え
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は

Ｓ
Ａ
Ｓ
Ｅ
や
ゼ
ロ
ト
ラ
ス
ト
を
一
部
の
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
と

し
て
捉
え
て
お
り
、デ
ジ
タ
ル
ワ
ー
ク
プ
レ
ー
ス
こ
そ
、企
業

Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
が
今
後
実
現
す
る
世
界
だ
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
新
し
い
デ
ジ
タ
ル
ワ
ー
ク
プ
レ
ー
ス
お
よ
びIIJ 

O
m

nibus

に
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

り
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
増
大
し
ま
し
た
。
七

月
に
総
務
省
が
公
表
し
た「
我
が
国
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に

お
け
る
ト
ラ
ヒ
ッ
ク
の
集
計
結
果
」(

二
〇
二
〇
年
五
月)

に

よ
る
と
、ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク（
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

か
ら
会
社
・
家
庭
方
向
）
は
前
年
同
月
比
五
七
・
四
パ
ー
セ

ン
ト
増
、ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク（
会
社
・
家
庭
か
ら

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
方
向
）
は
前
年
同
月
比
四
八
・
五
パ
ー
セ
ン

ト
増
と
そ
れ
ぞ
れ
大
幅
に
増
加
し
て
い
ま
す
。

　

特
に
目
立
つ
の
は
、平
日
日
中
帯
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
増

加
と
、ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
増
加
で
す
。
平
日
日

中
帯
は
、学
校
が
休
校
に
な
っ
た
こ
と
も
あ
り
、動
画
視
聴
が

増
え
た
と
推
測
し
て
い
ま
す
。
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ
ッ

ク
は
、ビ
デ
オ
会
議
な
ど
が
増
え
た
こ
と
に
よ
る
ト
ラ
フ
ィ

ッ
ク
の
増
加
と
推
測
で
き
ま
す
。
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
ト
ラ
フ
ィ

ッ
ク
が
こ
こ
ま
で
急
激
に
伸
び
た
こ
と
は
な
く
、イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
視
点
で
は
珍
し
い
光
景
と
考
え
て
い
ま
す
。

緊
急
事
態
宣
言
後
は
、暫
定
的
に
構
築
し
た
在
宅
勤
務
環

境
か
ら
、し
っ
か
り
と
し
た
在
宅
勤
務
環
境
の
整
備
へ
と
向
か

っ
て
い
ま
す
。
企
業
の
Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
は
、ス
タ
ン
ド
ア
ロ
ン

で
の
パ
ソ
コ
ン
利
用
か
ら
、ク
ラ
イ
ア
ン
ト
サ
ー
バ
シ
ス
テ
ム
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
、ク
ラ
ウ
ド
活
用
へ
と
変
遷
し
て
き
ま

し
た
が
、本
社
や
支
社
な
ど
オ
フ
ィ
ス
で
の
業
務
は
、Ｌ
Ａ
Ｎ

や
Ｗ
Ａ
Ｎ
を
前
提
に
考
え
ら
れ
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
が
テ
レ

ワ
ー
ク
に
な
る
と
、Ｌ
Ａ
Ｎ
や
Ｗ
Ａ
Ｎ
の
よ
う
な
高
い
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
空
間
で
は
な
く
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
中
心
と
し
た
環

境
に
な
り
ま
す
。
こ
れ
は
今
ま
で
の
Ｉ
Ｔ
シ
ス
テ
ム
の
流
れ

か
ら
す
る
と
、新
し
い
時
代
の
幕
開
け
と
も
言
え
ま
す
。

　

従
来
は
オ
フ
ィ
ス
に
お
け
る
勤
務
に
よ
り
、高
い
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
が
確
保
さ
れ
、人
を
直
接
介
し
た
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

も
可
能
で
あ
っ
た
た
め
課
題
に
な
っ
て
い
な
か
っ
た
点
が
、テ

　

二
〇
二
〇
年
は
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
脅
威
か
ら
、さ

ま
ざ
ま
な
こ
と
が
起
こ
っ
た
激
動
の
年
で
し
た
。
特
に
緊
急

事
態
宣
言
下
に
お
い
て
は
、外
出
自
粛
生
活
を
余
儀
な
く
さ

れ
、在
宅
で
の
勤
務
と
な
り
、緊
急
で
の
Ｉ
Ｔ
環
境
の
整
備

な
ど
に
追
わ
れ
た
企
業
も
多
か
っ
た
と
思
い
ま
す
。

　

も
と
も
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、少
子
高
齢
化
や
働
き
手
の
確
保
な

ど
数
年
先
を
見
越
し
て
、リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
環
境
を
お
客
さ

ま
に
提
案
・
提
供
し
て
い
ま
し
た
が
、こ
こ
ま
で
急
速
に
多

く
の
企
業
に
お
い
て
、在
宅
勤
務
が
一
般
化
す
る
と
は
考
え

て
い
ま
せ
ん
で
し
た
。

　

外
出
自
粛
中
は
、家
庭
で
の
動
画
視
聴
や
在
宅
勤
務
に
よ

テ
レ
ワ
ー
ク
時
代
に

新
し
い
デ
ジ
タ
ル
ワ
ー
ク
プ
レ
ー
ス

ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
の
増
加

在宅勤務が広がり、ネットワークを介して提供される　
リモートワーク環境の整備が急務となっている。
ここではそうした新たな IT環境を実現する　

I I Jの「デジタルワークプレース」について解説する。

I I J ネットワーククラウド本部長

城之内 肇

ネットワーク

に
あ
た
っ
て
は
、こ
の
連
携
が
課
題
と
な
り
ま
す
。
業
務
毎

に
必
要
と
す
る
デ
ー
タ
が
異
な
っ
た
り
、ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ

ス
毎
に
異
な
る
連
携
方
式
が
定
義
さ
れ
て
い
る
こ
と
な
ど
か

ら
、オ
ン
プ
レ
ミ
ス
の
基
幹
シ
ス
テ
ム
を
管
理
す
る
情
報
シ

ス
テ
ム
部
門
が
都
度
、設
計
・
開
発
し
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、そ

こ
が
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
と
な
る
ケ
ー
ス
が
散
見
さ
れ
ま
す
。

　

オ
ン
プ
レ
ミ
ス
の
シ
ス
テ
ム
と
外
部 SaaS 

や PaaS 

の
ク

ラ
ウ
ド
連
携
を
、シ
ス
テ
ム
的
に
も
業
務
的
に
も
最
適
化
す

る
こ
と
が
、企
業
の
ク
ラ
ウ
ド
活
用
、さ
ら
に
は
デ
ジ
タ
ル
改

革
を
促
進
す
る
う
え
で
の
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
と
言
え
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、こ
う
し
た
企
業
の
ク
ラ
ウ
ド
シ
フ
ト
に
対

し
て
、情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
を
サ
ー
ビ
ス
を
通
し
て
支
援
す

る
取
り
組
み
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
ー
Ｐ
２
」
の

プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
リ
ソ
ー
ス
は
、オ
ン
プ
レ
ミ
ス
の
シ
ス
テ
ム
を

そ
の
ま
ま
取
り
込
め
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
で
あ
り
、現
在

開
発
中
の
Ｍ
Ｍ
Ｐ（
マ
ル
チ
ク
ラ
ウ
ド
・
マ
ネ
ジ
メ
ン
ト
・
プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
）
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、Ｉ
Ｔ
Ｉ
Ｌ

（IT
 Infrastructure Library

）
を
ベ
ー
ス
と
し
た
さ
ま
ざ

ま
な
シ
ス
テ
ム
運
営
に
必
要
な
ツ
ー
ル
群
に
加
え
、事
業
部

門
と
の
あ
い
だ
の
窓
口
機
能
（
サ
ー
ビ
ス
デ
ス
ク
）
を
利
用

で
き
ま
す
。

　

ま
た
、オ
ン
プ
レ
ミ
ス
上
に
あ
る
デ
ー
タ
と SaaS 

や

PaaS 

な
ど
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
と
の
あ
い
だ
で
の
デ
ー
タ

連
携
を
簡
単
に
実
現
で
き
る
ク
ラ
ウ
ド
・
デ
ー
タ
ハ
ブ
に
つ

い
て
も
近
日
中
の
提
供
を
計
画
し
て
い
ま
す
。

　

今
回
の
コ
ロ
ナ
禍
を
キ
ッ
カ
ケ
に
高
ま
っ
て
い
る
ク
ラ
ウ

ド
活
用
の
機
運
と
直
近
の
課
題
に
対
し
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
技
術

力
と
経
験
を
活
か
し
た
革
新
的
な
サ
ー
ビ
ス
を
継
続
的
に
開

発
・
提
供
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

と
利
用
環
境
が
急
速
に
シ
フ
ト
し
つ
つ
あ
る
こ
と
を
実
感
し

て
い
ま
す
。

コ
ロ
ナ
禍
に
と
も
な
い
今
年
、利
用
が
伸
び
た
ク
ラ
ウ
ド

サ
ー
ビ
ス
は
、M

icrosoft Team
s

、Zoom

、Slack 

と
い
っ

た
チ
ャ
ッ
ト
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
会
議
用
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

ツ
ー
ル
、
も
し
く
はA

m
azon

W
orkSpace

、W
indow

s
V

irtual D
esktop

、Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
仮
想
デ
ス
ク
ト
ッ
プ

サ
ー
ビ
ス
と
い
っ
た
社
内
へ
の
セ
キ
ュ
ア
な
ア
ク
セ
ス
ツ
ー

ル
で
す
。

　

マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
社
の
ナ
デ
ラ
Ｃ
Ｅ
Ｏ
の「
二
年
間
の
デ

ジ
タ
ル
変
革
が
二
カ
月
で
起
き
た
」
と
い
う
言
葉
の
通
り
、

仕
事
の
仕
方
そ
の
も
の
が
、半
ば
強
制
的
に
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー

ビ
ス
を
利
用
し
た
、新
し
い
姿
に
変
わ
っ
た
と
言
え
ま
す
。

　

短
期
的
に
停
滞
し
た
経
済
活
動
の
影
響
を
受
け
、一
部
の

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
は
中
止
も
し
く
は
見
直
し
を
強
い
ら
れ
て
い

る
と
聞
き
ま
す
が
、ア
フ
タ
ー
／
ウ
ィ
ズ
・
コ
ロ
ナ
時
代
で
は
、

企
業
の
新
し
い
働
き
方
を
背
景
に
、ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
活

用
へ
の
意
欲
は
さ
ら
に
増
大
し
て
い
く
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
と
し
て
の
ク
ラ
ウ
ド
活
用

に
比
べ
て
、営
業
活
動
、開
発
、保
守
と
い
っ
た
〝
主
業
務
〞
に

ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
活
用
す
る
場
合
、実
現
に
向
け
た
ハ

ー
ド
ル
は
か
な
り
上
が
り
ま
す
。
通
常
、ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ

ス
を
契
約
し
た
だ
け
で
そ
の
会
社
の
業
務
が
動
く
わ
け
で
は

な
く
、既
存
シ
ス
テ
ム
に
存
在
す
る
デ
ー
タ
や
業
務
プ
ロ
セ

ス
を SaaS 

や PaaS 

上
に
実
装
す
る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

　

多
く
の
企
業
で
は
、顧
客
情
報
、契
約
情
報
、商
品
情
報
な

ど
の
マ
ス
タ
ー
デ
ー
タ
を
保
管
し
て
い
る
の
は
オ
ン
プ
レ
ミ

ス
上
の
既
存
シ
ス
テ
ム
で
あ
り
、利
用
す
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー

ビ
ス
と
の
連
携
が
不
可
欠
で
す
。
ク
ラ
ウ
ド
活
用
を
進
め
る

　

今
春
か
ら
続
く
コ
ロ
ナ
禍
の
な
か
、感
染
拡
大
防
止
の
目

的
か
ら
多
く
の
企
業
で
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
が
導
入
さ
れ
ま
し

た
。
当
初
は
業
務
継
続
を
不
安
視
す
る
向
き
が
あ
っ
た
も
の

の
、結
果
と
し
て
は
、時
間
の
有
効
活
用
や
ワ
ー
ク
・
ラ
イ
フ
・

バ
ラ
ン
ス
と
い
っ
た
観
点
で
、お
お
む
ね
好
意
的
な
意
見
が

多
い
よ
う
で
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
、多
く
の
お
客
さ
ま
か
ら
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
環

境
の
増
強
依
頼
や
、リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
に
関
す
る
引
き
合

い
を
い
た
だ
き
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
た
ク
ラ
ウ
ド
へ

ク
ラ
ウ
ド
活
用
の
ポ
イ
ン
ト
は

オ
ン
プ
レ
ミ
ス
と
の
連
携

情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
を
支
援
す
る
取
り
組
み

クラウド活用のポイントは、オンプレミスのシステムとの連携にある。
本稿では、クラウドの最新動向に加え、

クラウド活用を支援する I I Jのサービスを紹介する。

I I J システムクラウド本部長

染谷 直

クラウド
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て
通
常
の
受
付
と
は
別
の
場
所
で
行
な
う
こ
と
で
、セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
レ
ベ
ル
を
下
げ
る
こ
と
な
く
、エ
ン
ト
ラ
ン
ス
ホ
ー
ル

の
密
を
避
け
る
工
夫
を
し
て
い
ま
す
。

③
の
皆
さ
ま
の
入
館
者
に
も
変
化
が
生
じ
て
い
ま
す
。
既

存
の
お
客
さ
ま
の
入
館
件
数
は
、非
常
事
態
宣
言
後
、三
割

ほ
ど
減
少
し
た
一
方
、リ
モ
ー
ト
ハ
ン
ズ
の
よ
う
な
Ｄ
Ｃ
側

の
オ
ペ
レ
ー
タ
へ
の
作
業
依
頼
の
件
数
は
、四
割
ほ
ど
増
加

し
て
い
ま
す
。
見
学
者
の
件
数
も
減
っ
て
い
ま
す
が
、Ｗ
Ｅ

Ｂ
会
議
シ
ス
テ
ム
な
ど
を
活
用
し
た
〝
バ
ー
チ
ャ
ル
見
学

会
〞
の
件
数
が
増
え
て
い
ま
す
。

　

今
後
の
課
題
は「
ニ
ュ
ー
ノ
ー
マ
ル
」
に
沿
っ
た
Ｄ
Ｃ
運

営
の
仕
組
み
を
確
立
し
て
い
く
こ
と
で
す
。

　

従
来
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
シ
ス
テ
ム
は
、指
紋
や
静
脈
な
ど

の
接
触
型
生
体
認
証
が
基
本
で
し
た
が
、こ
れ
か
ら
は
非
接

触
型
の
採
用
が
進
む
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
例
え
ば
、顔
で
認

証
す
る
と
同
時
に
、検
温
や
マ
ス
ク
装
着
の
有
無
を
確
認
で

き
る
製
品
も
出
て
い
ま
す
の
で
、そ
の
よ
う
な
も
の
を
採
用

す
る
こ
と
も
検
討
中
で
す
。

　

ま
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、白
井
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
キ
ャ
ン
パ
ス

の
構
築
を
機
に
、少
子
高
齢
化
・
労
働
人
口
減
少
を
見
据
え

た
Ｄ
Ｃ
運
用
の
変
革
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。
例
え
ば
、定

期
巡
回（
決
め
ら
れ
た
経
路
を
見
回
り
、異
常
が
な
い
こ
と

を
確
認
す
る
業
務
）
や
、ア
テ
ン
ド（
入
館
者
を
目
的
の
場
所

ま
で
案
内
す
る
業
務
）
を
フ
ィ
ジ
カ
ル
ロ
ボ
ッ
ト
に
対
応
さ

せ
る
と
い
っ
た
も
の
で
す
。
こ
れ
ら
は
当
初
、Ｄ
Ｃ
運
用
の

自
動
化
や
省
人
化
を
狙
っ
た
も
の
で
し
た
が
、コ
ロ
ナ
禍
の

状
況
に
お
い
て
は
感
染
防
止
に
も
な
り
得
る
施
策
と
し
て
、

い
っ
そ
う
加
速
さ
せ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

こ
の
よ
う
に
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
も
Ｄ
Ｃ
を

安
全
に
運
営
し
続
け
る
こ
と
を
お
約
束
い
た
し
ま
す
。

ま
ず
、Ｄ
Ｃ
に
入
館
す
る
人
は
、①
Ｄ
Ｃ
を
運
営
す
る
た
め

の
常
駐
者（
Ｉ
Ｉ
Ｊ
社
員
）、②
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
依
頼
に
も
と
づ
き

Ｄ
Ｃ
で
作
業
す
る
方（
工
事
業
者
な
ど
）、③
お
客
さ
ま（
ハ
ウ

ジ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
契
約
者
や
見
学
者
な
ど
）
に
大
別
で
き
ま
す
。

感
染
対
策
の
基
本
と
し
て
行
な
う
べ
き
こ
と
は
、入
館
前

の
検
温
と
発
熱
が
認
め
ら
れ
た
際
に
入
館
不
可
と
す
る
措

置
、感
染
リ
ス
ク
を
減
ら
す
た
め
の
入
・
退
館
手
順
の
見
直

し
、清
掃
・
消
毒
の
強
化
や
備
品
の
拡
充
、三
密
を
避
け
る

対
応
、マ
ス
ク
の
着
用
な
ど
で
す
。
入
館
不
可
や
マ
ス
ク
着

用
な
ど
、Ｄ
Ｃ
来
館
者
に
負
担
を
か
け
た
り
制
限
を
設
け
る

実
施
事
項
に
つ
い
て
は（
特
に
③
の
皆
さ
ま
の
）
理
解
が
得

ら
れ
る
か
悩
み
ま
し
た
が
、「
ニ
ュ
ー
ノ
ー
マ
ル
」
と
い
う
言

葉
の
広
が
り
と
と
も
に
、世
論
も
理
解
の
方
向
に
向
か
っ
て

い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

で
は
、具
体
的
に
実
施
事
項
を
見
て
み
ま
し
ょ
う
。
ま
ず

入
館
受
付
は
、来
館
者
と
受
付
要
員
の
接
触
機
会
を
で
き
る

限
り
減
ら
す
対
策
を
と
っ
て
い
ま
す
。
受
付
カ
ウ
ン
タ
ー
に

は
当
初
か
ら
防
犯
上
の
措
置
と
し
て
ガ
ラ
ス
製
の
仕
切
り
が

設
け
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、そ
の
隙
間
を
ふ
さ
い
だ
う
え
で
、

会
話
は
マ
イ
ク
・
ス
ピ
ー
カ
ー
で
交
わ
す
よ
う
に
し
て
い
ま

す
。
身
分
証
明
書
は
来
館
者
に
ガ
ラ
ス
越
し
に
掲
示
し
て
も

ら
い
、受
付
担
当
者
は
一
時
的
に
受
け
取
る
こ
と
は
し
な
い

よ
う
に
し
て
い
ま
す
。
ひ
と
通
り
の
入
館
手
続
き
の
あ
と
、

入
館
者
向
け
Ｉ
Ｃ
カ
ー
ド
を
貸
与
し
ま
す
が
、ト
レ
ー
に
乗

せ
て
渡
す
な
ど
直
接
触
れ
合
う
こ
と
は
極
力
避
け
、退
館
時

に
回
収
さ
れ
た
Ｉ
Ｃ
カ
ー
ド
は
し
っ
か
り
消
毒
し
て
い
ま
す
。

①
の
常
勤
者
は
、二
つ
以
上
の
グ
ル
ー
プ
に
わ
け
て
、一
週

間
お
き
に
出
勤
と
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
を
切
り
替
え
る
よ
う
に

し
て
、万
が
一
、感
染
者
が
出
た
場
合
で
も
、全
員
が
自
宅
待

機
・
入
院
に
な
ら
な
い
よ
う
な
運
営
体
制
を
と
っ
て
い
ま
す
。

②
の
工
事
業
者
の
入
館
受
付
は
、作
業
場
所
な
ど
に
応
じ

　

リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
を
は
じ
め
と
す
る
〝
デ
ジ
タ
ル
シ
フ

ト
〞
が
不
可
逆
的
に
進
み
、そ
の
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
デ
ー

タ
セ
ン
タ
ー（
以
下
、Ｄ
Ｃ
）
の
重
要
性
が
高
ま
り
、需
要
も

伸
び
て
い
ま
す
。
一
方
、Ｄ
Ｃ
自
体
は
物
理
的
な
施
設
で
あ

り
、現
地
で
な
い
と
実
施
で
き
な
い
、言
い
換
え
る
と
、リ
モ

ー
ト
ワ
ー
ク
で
は
対
応
で
き
な
い
業
務
が
あ
り
ま
す
。「
通

信
・
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
」
は
、電
力
、ガ
ス
、水
道
な
ど
と
並

ん
で
、政
府
よ
り
「
緊
急
事
態
宣
言
時
に
事
業
の
継
続
が
求

め
ら
れ
る
事
業
者
」＊
に
挙
げ
ら
れ
て
お
り
、感
染
リ
ス
ク
を

避
け
、Ｄ
Ｃ
要
員
を
出
勤
さ
せ
な
い
な
ど
の
措
置
に
よ
る
機

能
低
下
や
停
止
は
許
さ
れ
ず
、適
切
な
感
染
防
止
策
を
と
る

こ
と
が
重
要
に
な
っ
て
い
ま
す
。

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
に
お
け
る
コ
ロ
ナ
禍
対
応

ア
フ
タ
ー
・
コ
ロ
ナ
時
代
の
Ｄ
Ｃ
運
営

データセンターは、リモートワークによる運用が困難であると同時に、
非常時においても機能低下・停止が許されない施設である。

ここでは、そうしたデータセンターにおけるコロナ禍対応を紹介する。

I I J基盤エンジニアリング本部
データセンター技術部長

川島 英明

データセンター

　

さ
ら
に
、感
染
し
た
端
末
が
通
信
す
る
コ
マ
ン
ド
＆
コ
ン

ト
ロ
ー
ル（
Ｃ
＆
Ｃ
、Ｃ
２
）
サ
ー
バ
も
随
時
変
化
し
て
い
ま

し
た
。
Ｓ
Ｏ
Ｃ
で
は
そ
の
パ
タ
ー
ン
を
解
析
し
、万
が
一
、お

客
さ
ま
が
感
染
し
た
際
に
は
発
見
で
き
る
よ
う
、先
回
り
す

る
仕
組
み
を
用
意
す
る
な
ど
複
数
の
対
策
を
講
じ
ま
し
た
。

マ
ル
ウ
ェ
ア
に
感
染
さ
せ
る
フ
ァ
イ
ル
が
ユ
ー
ザ
に
到
達
す

る
可
能
性
が
高
ま
っ
て
お
り
、ユ
ー
ザ
環
境
の
強
化
が
必
要
で

す
。
マ
ル
ウ
ェ
ア
対
策
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
利
用
な
ど
基
本
的
な

対
策
に
加
え
、環
境
に
応
じ
て
マ
ク
ロ
を
実
行
さ
せ
な
い
設
定

や
、許
可
さ
れ
て
い
な
い
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
実
行
を
禁
止

す
る
設
定
の
導
入
な
ど
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

こ
う
し
た
対
策
を
講
じ
て
も
、マ
ル
ウ
ェ
ア
に
感
染
す
る

可
能
性
は
あ
り
ま
す
。
マ
ル
ウ
ェ
ア
は
常
に
変
化
し
て
お
り
、

完
全
な
対
策
は
存
在
し
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、感
染
し
た
際

に
マ
ル
ウ
ェ
ア
に
よ
り
発
生
す
る
通
信
を
検
知
し
た
り
、感

染
し
た
端
末
を
隔
離
・
調
査
し
た
り
す
る
、マ
ル
ウ
ェ
ア
感

染
を
前
提
と
し
た
対
策
を
整
備
し
て
お
く
こ
と
が
重
要
で

す
。
感
染
の
検
知
に
は
ロ
グ
の
収
集
や
分
析
な
ど
を
含
め

た
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
運
用
シ
ス
テ
ム
の
構
築
、端
末
の
隔
離
・

調
査
に
は
Ｅ
Ｄ
Ｒ
製
品
の
導
入
な
ど
が
有
効
で
す
。
こ
れ

ら
の
機
能
は
導
入
し
て
も
運
用
に
手
間
を
要
す
る
た
め
、自

社
で
の
運
用
が
難
し
い
場
合
は
、マ
ネ
ー
ジ
ド
サ
ー
ビ
ス
を

取
り
入
れ
て
運
用
を
ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
す
る
こ
と
も
選
択
肢

の
一
つ
に
な
り
ま
す
。

Em
otet 

の
み
を
見
て
も
、攻
撃
手
法
は
随
時
変
化
し
て
い

ま
し
た
。
一
度
の
対
策
の
み
で
は
不
十
分
で
、攻
撃
者
の
変
化

に
応
じ
て
対
策
も
変
え
て
い
く
必
要
が
あ
り
ま
す
。Ｓ
Ｏ
Ｃ

で
も
日
々
得
ら
れ
た
知
見
を
活
用
し
、感
染
を
検
知
す
る
手

法
を
独
自
に
作
成
す
る
な
ど
、常
に
対
応
を
進
め
て
い
ま
す
。

ら
二
〇
二
〇
年
二
月
に
観
測
さ
れ
、そ
の
後
は
い
っ
た
ん
収

束
し
て
い
ま
し
た
が
、七
月
か
ら
再
度
観
測
さ
れ
る
よ
う
に

な
り
、多
く
の
感
染
が
確
認
さ
れ
ま
し
た
。
そ
の
猛
威
は
ニ

ュ
ー
ス
メ
デ
ィ
ア
で
も
取
り
あ
げ
ら
れ
る
な
ど
、大
き
な
影

響
を
お
よ
ぼ
し
ま
し
た
。

Em
otet 

の
初
期
感
染
に
は
、マ
ク
ロ
を
含
む M

icrosoft 
O

�
ce 

フ
ァ
イ
ル
が
用
い
ら
れ
ま
す
。
攻
撃
者
は
こ
の
フ
ァ
イ

ル
を
メ
ー
ル
で
送
信
し
、受
信
者
に
開
く
よ
う
促
し
ま
す
。
受

信
者
が
フ
ァ
イ
ル
を
開
き
マ
ク
ロ
を
実
行
す
る
と
、Em

otet 

が
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
さ
れ
、マ
ル
ウ
ェ
ア
に
感
染
し
ま
す
。

Em
otet 

の
特
徴
と
し
て
、す
で
に
感
染
し
た
端
末
内
の
メ

ー
ル
に「
返
信
」
す
る
か
た
ち
で
初
期
感
染
用
フ
ァ
イ
ル
が

送
信
さ
れ
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
正
規
の
メ
ー
ル
ア
ド
レ
ス

か
ら
送
信
さ
れ
る
た
め
、迷
惑
メ
ー
ル
対
策
シ
ス
テ
ム
で
は

問
題
が
な
い
も
の
と
判
定
さ
れ
る
こ
と
が
多
く
あ
り
ま
す
。

ま
た
、過
去
の
メ
ー
ル
に
対
す
る
返
信
で
あ
る
た
め
、受
信
者

も
違
和
感
を
持
つ
こ
と
な
く
フ
ァ
イ
ル
を
開
い
て
し
ま
う
可

能
性
が
高
く
、感
染
が
拡
大
し
た
と
考
え
ら
れ
ま
す
。

Em
otet 

観
測
の
初
期
段
階
で
は
、初
期
感
染
用
フ
ァ
イ
ル

を
そ
の
ま
ま
メ
ー
ル
に
添
付
す
る
か
た
ち
で
広
ま
り
ま
し
た
。

そ
の
た
め
、メ
ー
ル
配
送
経
路
に
お
け
る
ス
キ
ャ
ン
な
ど
、受

信
者
に
到
達
す
る
前
に
検
知
が
可
能
な
場
合
も
あ
り
ま
し
た
。

し
か
し
の
ち
に
は
、メ
ー
ル
本
文
に
初
期
感
染
用
フ
ァ
イ
ル

の
Ｕ
Ｒ
Ｌ
を
記
載
し
、受
信
者
に
フ
ァ
イ
ル
を
ダ
ウ
ン
ロ
ー

ド
す
る
よ
う
促
す
も
の
が
増
加
し
ま
し
た
。
そ
し
て
九
月
に

は
、初
期
感
染
用
フ
ァ
イ
ル
を
パ
ス
ワ
ー
ド
つ
き
Ｚ
Ｉ
Ｐ
フ

ァ
イ
ル
に
圧
縮
し
、送
信
す
る
も
の
も
見
ら
れ
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。
パ
ス
ワ
ー
ド
つ
き
Ｚ
Ｉ
Ｐ
フ
ァ
イ
ル
で
は
フ
ァ

イ
ル
の
内
容
を
確
認
で
き
な
い
た
め
、メ
ー
ル
配
送
経
路
に

お
い
て
添
付
フ
ァ
イ
ル
に
潜
在
す
る
悪
意
の
有
無
を
判
断
で

き
ま
せ
ん
。
そ
の
た
め
、従
来
は
メ
ー
ル
配
送
経
路
で
遮
断

し
て
い
た
フ
ァ
イ
ル
が
、受
信
者
に
到
達
す
る
可
能
性
が
高

く
な
っ
て
し
ま
っ
た
の
で
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー（
Ｓ

Ｏ
Ｃ
）
で
は
、さ
ま
ざ
ま
な
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
イ
ン
シ
デ
ン
ト
を

日
々
、観
測
・
調
査
し
て
い
ま
す
。
観
測
さ
れ
る
イ
ン
シ
デ
ン

ト
は
、IoT

 

デ
バ
イ
ス
の
脆
弱
性
を
悪
用
し
た D

D
oS 

攻
撃

や
、攻
撃
者
に
よ
っ
て
改
ざ
ん
さ
れ
た
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ
ト
に
ユ

ー
ザ
が
ア
ク
セ
ス
し
て
し
ま
っ
た
も
の
な
ど
、多
岐
に
わ
た

り
ま
す
。
な
か
で
も
、二
〇
二
〇
年
は
マ
ル
ウ
ェ
ア「Em

otet

（
エ
モ
テ
ッ
ト
）」
が
大
き
な
話
題
に
な
り
ま
し
た
。

Em
otet 

に
つ
い
て
は
、Ｓ
Ｏ
Ｃ
で
は
二
〇
一
九
年
九
月
か

Em
otet

の
観
測
傾
向
と
攻
撃
内
容

ユ
ー
ザ
環
境
の
強
化
と

端
末
感
染
時
の
調
査
手
法

本稿では、2020年に猛威を振るった
マルウェア「Emotet（エモテット）」を振り返りながら、

セキュリティに関する基本姿勢を再確認する。

I I Jセキュリティ本部 セキュリティビジネス推進部
セキュリティオペレーションセンター 副センター長

六田 佳祐

セキュリティ

＊ https://www.mhlw.go.jp/content/10900000/000633503.pdf 2021
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い
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
を
企
画
す
る
段
階
で「
世
界
各
国
の
プ

ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
規
制
に
対
応
す
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い

の
か
？
」
と
い
う
相
談
を
受
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
動
き
は
、
昨
年
の「
リ
ク
ナ
ビ
事
件
」＊
後
に
加

速
し
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。
特
に
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
サ
ム
シ

ン
グ（
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
カ
ー
、コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
家
電
他
）

や
Ａ
Ｉ
を
活
用
し
た
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
用

い
た
自
動
処
理
に
よ
り
利
便
性
が
進
む
一
方
、知
ら
ず
知
ら

ず
の
う
ち
に
差
別
を
引
き
起
こ
し
た
り
、ユ
ー
ザ
が
嫌
な
思

い
を
す
る
こ
と
に
な
ら
な
い
か
を
、設
計
段
階
か
ら
チ
ェ
ッ

ク
す
る
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
・
バ
イ
・
デ
ザ
イ
ン
、バ
イ
・
デ
フ
ォ

ル
ト（
設
計
段
階
か
ら
当
た
り
前
の
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
）
を
意

識
す
る
企
業
が
出
て
き
た
の
が
、こ
の
一
年
の
大
き
な
動
き

で
し
た
。

　

依
然
と
し
て
多
く
の
企
業
は
、プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
規
制

対
応
は「
コ
ス
ト
」
と
し
て
認
識
し
、法
律
を
遵
守
す
る
た
め

の
最
低
限
の
対
応
を
依
頼
し
が
ち
で
す
が
、経
営
陣
が
Ｄ
Ｘ

の
本
質
を
理
解
し
て
い
る
企
業
で
は
、プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保
護

が
他
社
と
の
差
別
化
に
つ
な
が
り
、顧
客
に
選
ば
れ
る
重
要

成
功
要
因
に
な
る
と
い
う
認
識
に
も
と
づ
い
て
、プ
ラ
イ
バ

シ
ー
保
護
に
し
っ
か
り
と
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　

二
〇
二
一（
令
和
三
）年
は
、改
正
個
人
情
報
保
護
法
に
関

す
る
政
令
、委
員
会
規
則
、ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
な
ど
が
、個
人
情

報
保
護
委
員
会
か
ら
公
表
さ
れ
る
こ
と
も
あ
り
、海
外
法
規

制
対
応
だ
け
で
な
く
、日
本
の
法
規
制
対
応
も
必
要
と
な
り

ま
す
。
特
に
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
イ
ト
の
ク
ッ
キ
ー
規
制
対
応
は
、外

部
か
ら
違
反
を
簡
単
に
指
摘
さ
れ
る
箇
所
で
あ
り
、速
や
か

な
対
策
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
自
社
内
に
弁
護
士
を
擁
し
、世
界
各
国
の
法
規

制
対
応
と
Ｉ
Ｔ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
実
装
に
関
す
る
専
門
家
を
揃

え
た
、日
本
で
唯
一
の
企
業
で
す
。Ｄ
Ｘ
時
代
を
勝
ち
抜
く

た
め
の
パ
ー
ト
ナ
ー
と
し
て
、お
気
軽
に
ご
相
談
い
た
だ
け

ま
し
た
ら
幸
い
で
す
。

　

今
年
を
振
り
返
る
と
、コ
ロ
ナ
禍
で
在
宅
勤
務
が
増
え
た

こ
と
も
あ
り
、フ
ー
ド
デ
リ
バ
リ
ー
や
動
画
配
信
な
ど
、オ
ン

ラ
イ
ン
で
気
軽
に
使
え
る
サ
ー
ビ
ス
が
伸
び
ま
し
た
。
こ
の

よ
う
な
ビ
ジ
ネ
ス
の
デ
ジ
タ
ル
化
に
と
も
な
い
、よ
り
き
め

細
か
い
サ
ー
ビ
ス
を
顧
客
に
提
供
可
能
に
な
り
、顧
客
満
足

度
が
向
上
す
る
一
方
、個
人
デ
ー
タ
漏
え
い
の
リ
ス
ク
も
高

ま
っ
て
い
ま
す
。

　

Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ（
一
般
デ
ー
タ
保
護
規
則
）
が
施
行
さ
れ
た
二

〇
一
八
年
五
月
以
前
は
、個
人
デ
ー
タ
漏
え
い
に
よ
る
当
局

か
ら
の
制
裁
額
は
最
大
で
も
一
億
円
程
度
で
、大
企
業
に
と

っ
て
は
存
続
に
関
わ
る
ほ
ど
の
大
き
さ
で
は
な
か
っ
た
た
め
、

経
営
リ
ス
ク
の
な
か
の
対
応
優
先
度
は
低
か
っ
た
と
言
わ
ざ

る
を
得
ま
せ
ん
。
し
か
し
Ｇ
Ｄ
Ｐ
Ｒ
施
行
後
は
、当
局
の
制

裁
金
に
加
え
、大
規
模
な
集
団
訴
訟
が
認
め
ら
れ
て
い
る
こ

と
も
あ
り
、プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
に
関
す
る
ア
ク
テ
ィ
ビ
ス

ト
の
活
動
が
活
発
化
し
て
き
ま
し
た
。

　

デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ
ン（
Ｄ
Ｘ
）
が
現
在

進
行
形
で
進
ん
で
い
ま
す
が
、こ
の
流
れ
が
進
め
ば
進
む
ほ

ど
、個
人
デ
ー
タ
の
取
り
扱
い
に
関
し
て
個
々
人
の
権
利
主

張
が
大
き
く
な
り
、プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
を
軽
視
す
る
企
業

は
、当
局
の
制
裁
金
や
集
団
訴
訟
の
損
害
賠
償
金
に
よ
る
直

接
的
な
ダ
メ
ー
ジ
を
被
る
だ
け
で
な
く
、ア
ク
テ
ィ
ビ
ス
ト

や
メ
デ
ィ
ア
か
ら
非
難
を
浴
び
て
消
費
者
の
信
用
を
失
い
、

市
場
か
ら
退
場
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
る̶

̶

そ
ん
な
世
界

が
も
う
す
ぐ
そ
こ
ま
で
き
て
い
る
の
で
す
。

　

プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
規
制
が
重
大
な
経
営
リ
ス
ク
に
な
り

か
ね
な
い
こ
と
に
気
が
つ
い
て
い
る
日
本
企
業
は
ま
だ
ま
だ

少
な
い
で
す
が
、す
で
に
気
づ
い
て
い
る
企
業
か
ら
は
、新
し

　

二
〇
二
〇
年
は
年
初
に
カ
リ
フ
ォ
ル
ニ
ア
州
消
費
者
プ
ラ

イ
バ
シ
ー
法（
Ｃ
Ｃ
Ｐ
Ａ
）
が
施
行
さ
れ
、す
で
に
五
〇
件
を

超
え
る
集
団
訴
訟
が
起
こ
さ
れ
て
い
ま
す
。
当
局
に
よ
る
罰

金
よ
り
も
、集
団
訴
訟
に
よ
る
損
害
賠
償
は
す
ぐ
に
数
十
億

円
か
ら
数
百
億
円
、場
合
に
よ
っ
て
は
一
〇
〇
〇
億
円
を
超

え
る
莫
大
な
金
額
に
な
る
た
め
、個
人
デ
ー
タ
漏
え
い
に
関

連
す
る
法
対
応
と
Ｉ
Ｔ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
応
が
企
業
存
続
に

影
響
を
与
え
る
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
リ
ス
ク
と
し
て
改
め
て
認

識
さ
れ
た
一
年
で
あ
っ
た
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
な

が
ら
、日
本
企
業
は
、そ
の
よ
う
な
ビ
ジ
ネ
ス
リ
ス
ク
に
明
確

に
気
づ
い
て
い
る
企
業
（
経
営
陣
）
と
そ
う
で
な
い
企
業
と

に
二
極
化
し
て
き
て
い
る
印
象
を
受
け
て
い
ま
す
。

速
や
か
な
対
応
が
企
業
価
値
を
高
め
る

プ
ラ
イ
バ
シ
ー
保
護
の
重
要
性

個人データを保護する動きが加速するなか、
日本企業の対応が問われている。

ここでは、主要トピックを見ながら、
新たな流れに乗り遅れないための指針を示してみたい。

I I J ビジネスリスクコンサルティング本部長

小川 晋平

個人データ保護

し
く
制
限
し
た
こ
と
で
、余
命
わ
ず
か
な
患
者
の
方
々
の
な

か
に
は
最
期
の
時
間
を
家
族
と
一
緒
に
過
ご
し
た
い
と
、在
宅

療
養
を
選
ぶ
方
が
増
え
た
そ
う
で
す
。

コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
在
宅
医
療
介
護
の
ニ
ー
ズ
が
拡
大
す
る

な
か
、限
ら
れ
た
人
的
資
源
で
対
応
す
る
に
は
、専
門
職
間
の

情
報
連
携
が
重
要
に
な
り
ま
す
。
そ
の
働
く
環
境
を
Ｉ
Ｃ
Ｔ

が
支
援
し
、少
な
い
専
門
職
で
も
効
率
的
な
連
携
を
実
現
す
る

こ
と
で
、患
者
本
人
が
望
む
医
療
の
選
択
と
い
う
も
っ
と
も
重

要
な
要
素
に
貢
献
で
き
た
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
以
外
の
震
災
や
災
害
の
脅
威
が
な

く
な
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、新
し
い
生
活
様
式
に
合
わ
せ
た

切
れ
目
の
な
い
医
療
介
護
体
制
は
引
き
続
き
必
要
で
す
。
地

域
の
専
門
職
、つ
ま
り
、人
を
つ
な
い
で
構
築
し
た
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
は
、在
宅
医
療
介
護
だ
け
で
な
く
、災
害
時
や
消
防
・
救

急
連
携
な
ど
に
も
非
常
に
重
要
に
な
っ
て
き
ま
す
。

「
医
療
情
報
連
携
」
と
い
う
と
電
子
カ
ル
テ
や
検
査
情
報
の

共
有
を
イ
メ
ー
ジ
す
る
方
も
多
い
と
思
い
ま
す
。
も
ち
ろ
ん

そ
れ
も
重
要
で
す
が
、地
域
の
専
門
職
に
と
っ
て
働
き
や
す
い

環
境
の
整
備
や
、今
後
よ
り
負
担
が
増
す
で
あ
ろ
う
業
務
を

ス
ム
ー
ズ
に
進
め
る
に
は
ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
と
い
っ
た
こ

と
な
ど
、単
一
的
な
タ
ス
ク
で
は
な
い
、つ
な
が
り
の
あ
る
フ

ロ
ー
と
し
て
見
た
横
断
的
な
課
題
解
決
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
今
年
、災
害
時
連
携
や
救
急
連
携
の
オ
プ
シ

ョ
ン
の
提
供
を
開
始
し
ま
し
た
。
一
部
の
地
域
で
は
協
定
を
結

び
、ま
ち
づ
く
り
に
関
わ
る
事
業
を
広
く
支
援
し
て
い
ま
す
。

　

今
後
、ま
ち
づ
く
り
の
Ｄ
Ｘ
は
加
速
し
て
い
き
ま
す
。
ス

ー
パ
ー
シ
テ
ィ
や
ス
マ
ー
ト
シ
テ
ィ
に
欠
か
せ
な
い
連
携
基

盤
と
し
て
専
門
職
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
広
め
、非
対
面
で
も

安
心
し
て
効
率
的
に
働
く
こ
と
が
で
き
る
基
盤
づ
く
り
に
、

我
々
も
寄
与
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

回
避
」
で
す
。
オ
ン
ラ
イ
ン
診
療
や
ビ
デ
オ
会
議
な
ど
、多
く

の
関
係
者
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
ツ
ー
ル
を
活
用
し
ま
し
た
。
そ
の
裏
で

は
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
資
源
の
逼
迫
や
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
問
題
も
話

題
に
の
ぼ
り
ま
し
た
が
、医
療
介
護
の
現
場
で
は
そ
も
そ
も

端
末
や
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
未
整
備
の
地
域
・
施
設
が
多
く
、

そ
の
環
境
が
大
き
く
変
わ
り
ま
し
た
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
す
る「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
電
子
＠
連
絡
帳
サ
ー
ビ

ス
」
も
、コ
ロ
ナ
発
生
を
機
に
活
用
が
一
・
五
倍
近
く
増
え
、

利
用
シ
ー
ン
も
拡
大
し
ま
し
た
。
医
療
情
報
を
守
る
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
、テ
レ
ビ
会
議
ツ
ー
ル
、そ
れ
ら
に
必
要
な
モ
バ
イ
ル

デ
バ
イ
ス
や
Ｓ
Ｉ
Ｍ
な
ど
を
一
括
で
提
供
す
る
と
い
っ
た
ケ

ー
ス
も
増
え
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
ツ
ー
ル
を
積
極
的
に
活
用
す
る
環
境

が
一
段
と
整
い
ま
し
た
。

　

コ
ロ
ナ
禍
で
は
多
く
の
不
幸
な
こ
と
が
起
こ
り
、特
に
Ｇ

Ｗ
前
後
は
知
識
不
足
も
あ
っ
て
、現
場
で
働
く
専
門
職
や
、あ

る
い
は
患
者
自
身
に
も
偏
見
の
目
が
向
け
ら
れ
、医
療
介
護

現
場
の
心
身
の
負
担
は
相
当
な
も
の
で
し
た
。
し
か
も
、対

面
で
の
説
明
会
や
勉
強
会
が
制
限
さ
れ
て
い
た
た
め
、専
門

職
間
で
も
正
し
い
情
報
を
得
る
の
は
大
変
で
し
た
。

　

こ
う
し
た
状
況
下
で
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
活
用

が
生
き
て
き
ま
す
。
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
は
人
々
の
つ
な
が

り
を
分
断
し
ま
し
た
が
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
ツ
ー
ル
を
活
用
す
る
こ
と

で
地
域
の
専
門
職
と
行
政
と
職
能
団
体
が
連
携
・
一
体
化
し
、

感
染
症
対
策
の
よ
う
な
専
門
性
の
高
い
情
報
を
一
度
に
伝
播

さ
せ
、か
つ
非
対
面
で
そ
れ
を
実
現
し
た
の
で
す
。
効
率
化
だ

け
で
な
く
、知
識
を
広
げ
、さ
ら
に
意
識
を
も
変
え
る
こ
と
が

で
き
る
の
だ
と
実
感
で
き
た
の
で
は
な
い
か
と
思
い
ま
す
。

　

も
う
一
つ
の
変
化
が「
在
宅
医
療
」
と
い
う
選
択
肢
の
見
直

し
で
す
。
多
く
の
病
院
が
コ
ロ
ナ
対
策
の
た
め
に
患
者
受
け

入
れ
の
チ
ェ
ッ
ク
を
厳
重
化
し
た
り
、家
族
と
の
面
会
を
厳

二
〇
二
〇
年
は
、誰
に
も
想
像
で
き
な
か
っ
た
一
年
に
な
り

ま
し
た
。
昨
年
は
災
害
対
策
を
一
つ
の
ト
ピ
ッ
ク
と
し
て
挙

げ
ま
し
た
が
、地
震
、水
害
に
続
き
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

の
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
と
い
う
新
た
な
脅
威
が
全
世
界
を
覆
い
尽

く
し
ま
し
た
。
今
も
収
束
の
目
処
は
た
っ
て
お
ら
ず
、不
安
な

日
々
を
過
ご
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
し
ょ
う
。
一
方
、こ
の
よ
う

な
大
き
な
外
的
要
因
に
よ
り
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
は
も
た
ら
さ

れ
る
、と
改
め
て
感
じ
た
方
も
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　

コ
ロ
ナ
禍
に
お
い
て
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
視
点
か
ら
見
る
と
大
き
な

変
化
が
い
く
つ
か
起
こ
り
ま
し
た
。
ま
ず
は「
直
接
対
面
の

ヘ
ル
ス
ケ
ア
と
Ｉ
Ｃ
Ｔ
連
携

変
化
す
る
医
療
へ
の
期
待

新
し
い
生
活
様
式
を
見
据
え
て

新型コロナウイルスがヘルスケア分野に
およぼした影響を振り返りながら、

ICTを活用した新しい医療情報連携のあり方を考える。

I I J 公共システム事業部
ヘルスケア事業推進部長

喜多 剛志

ヘルスケア

＊ 就活情報サイト「リクナビ」を運営するリクルートキャリアが学生に説明しないまま「内定辞退率」を予測して Cookieとともに企業に販売し、
   企業側では Cookieをキーに学生と内定辞退率を紐づけた。その結果、学生が知らないところで不利益を被ったというプライバシー侵害事案。
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受
す
る
以
前
に
、ツ
ー
ル
の
導
入
や
そ
の
余
波
に
よ
り
増
大

し
た
社
内
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
帯
域
確
保
な
ど
に
奔
走
さ
れ
た

方
も
多
い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
緊
急
事
態
時
に
会
社

の
イ
ン
フ
ラ
を
支
え
ら
れ
た
方
々
の
ご
苦
労
を
思
う
と
、畏

敬
の
念
を
禁
じ
得
ま
せ
ん
。

　

さ
て
、業
務
上
の
動
画
の
事
例
と
い
う
こ
と
で
は
、オ
ン
デ

マ
ン
ド
コ
ン
テ
ン
ツ
の
活
用
も
進
ん
で
い
る
よ
う
で
す
。
製

品
や
顧
客
事
例
の
紹
介
と
い
っ
た
対
外
的
な
配
信
は
も
ち
ろ

ん
の
こ
と
、社
内
教
育
用
に
社
員
が
好
き
な
時
に
コ
ン
テ
ン

ツ
を
視
聴
し
て
自
社
製
品
の
知
識
を
深
め
る
と
い
っ
た
事
例

も
増
え
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、そ
う
し
た
用
途
に
ご
利

用
い
た
だ
け
る
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
サ

ー
ビ
ス
を
去
る
一
一
月
に
リ
リ
ー
ス
し
ま
し
た
。

　

現
状
、展
示
会
や
セ
ミ
ナ
ー
な
ど
会
場
に
お
け
る
イ
ベ
ン

ト
は
開
催
し
づ
ら
い
状
況
で
す
。
企
業
に
と
っ
て
は
販
促
の

場
が
減
っ
て
い
る
わ
け
で
す
が
、そ
の
代
わ
り
に
オ
ン
ラ
イ

ン
セ
ミ
ナ
ー
が
活
況
を
呈
し
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
セ
ミ
ナ
ー
の
多
く
や
Ｉ
Ｒ
イ
ベ
ン
ト
が
オ
ン

ラ
イ
ン
開
催
と
な
っ
て
い
ま
す
が
、撮
影
や
配
信
の
機
材
は

ラ
イ
ブ
配
信
な
ど
の
案
件
で
使
っ
て
い
る
も
の
を
用
い
、セ

ミ
ナ
ー
ル
ー
ム
の
一
室
を
常
設
ス
タ
ジ
オ
に
作
り
替
え
て
、

社
員
が
知
恵
と
工
夫
を
出
し
合
い
な
が
ら
お
届
け
し
て
い
ま

す
。
今
後
も
企
業
活
動
の
場
で
自
ら
コ
ン
テ
ン
ツ
を
発
信
す

る
機
会
は
さ
ら
に
増
え
る
と
考
え
ら
れ
、こ
う
し
た
取
り
組

み
が
お
客
さ
ま
と
の
結
び
つ
き
を
深
め
て
く
れ
る
の
で
は
な

い
か
と
、試
行
錯
誤
を
重
ね
て
い
ま
す
。

　

企
業
を
取
り
巻
く
環
境
が
大
き
く
変
化
す
る
な
か
、コ
ン

テ
ン
ツ
配
信
が
一
般
企
業
の
ビ
ジ
ネ
ス
に
貢
献
で
き
る
時
代

が
到
来
し
つ
つ
あ
り
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、お
客
さ
ま
の
コ
ン

テ
ン
ツ
を
よ
り
広
く
多
く
の
皆
さ
ま
に
、ま
た
時
に
は
セ
キ

ュ
ア
に
特
定
の
皆
さ
ま
に
、円
滑
に
配
信
で
き
る
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
を
開
発
し
、〝
ウ
ィ
ズ
・
コ
ロ
ナ
時
代
〞
の
事
業
拡
大

を
支
援
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

動
画
視
聴
で
は
、YouTube

やN
et�ix

と
い
っ
た
海
外

勢
の
動
画
配
信
サ
ー
ビ
ス
が
存
在
感
を
示
す
な
か
、日
本
国

内
で
も
今
年
、大
き
な
動
き
が
あ
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
放
送

と
同
じ
タ
イ
ミ
ン
グ
で
ネ
ッ
ト
で
も
視
聴
で
き
る「
放
送
同

時
配
信
」
が
ス
タ
ー
ト
し
た
こ
と
で
す
。
四
月
か
ら
Ｎ
Ｈ
Ｋ

が
、一
〇
月
か
ら（
実
験
と
い
う
か
た
ち
で
す
が
）日
本
テ
レ

ビ
系
列
が
開
始
し
、い
ず
れ
も
放
送
と
同
時
に
Ｐ
Ｃ
や
ス
マ

ー
ト
フ
ォ
ン
で
番
組
を
視
聴
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
れ
ま
で
動
画
配
信
サ
ー
ビ
ス
が
テ
レ
ビ
端
末
で
の
視
聴

時
間
を
テ
レ
ビ
放
送
か
ら
奪
っ
て
き
ま
し
た
が
、放
送
局
の

コ
ン
テ
ン
ツ
が
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性
を
武
器
に
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
で
の
動
画
視
聴
に
参
戦
し
つ
つ
あ
る
の
で
す
。
こ
の
動
き

は
来
年
以
降
も
拡
大
し
て
い
く
と
見
ら
れ
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
に
ど
の
よ
う
な
影
響
を
与
え
る
の
か
、

放
送
局
の
コ
ン
テ
ン
ツ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
ど
の
よ
う
な

存
在
感
を
示
す
の
か
、そ
う
し
た
こ
と
に
も
注
目
し
た
い
と

思
い
ま
す
。

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
影
響
に
よ
る
生
活
様
式
の
変
化

と
い
う
点
で
は
、今
年
は
仕
事
の
場
に
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
が

大
き
く
進
出
し
た
年
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　

例
え
ば
、ビ
デ
オ
会
議̶

̶

緊
急
事
態
宣
言
が
出
て
出

社
を
控
え
て
い
た
時
期
、人
と
会
う
こ
と
や
人
が
集
ま
る

会
議
を
避
け
る
と
い
っ
た
目
的
で M

icrosoft Team
s 

や
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な
ど
を
使
っ
た
ビ
デ
オ
会
議
が
一
気
に
普
及
し
ま
し

た
。
そ
し
て
同
宣
言
解
除
後
も
、密
を
避
け
る
意
味
か
ら
、

ビ
デ
オ
会
議
は
ビ
ジ
ネ
ス
ツ
ー
ル
と
し
て
定
着
し
た
感
が

あ
り
ま
す
。

　

た
だ
、小
誌
の
読
者
の
な
か
に
は
、ツ
ー
ル
の
便
利
さ
を
享

　

本
特
集
「IT

 Topics

」
の
「
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
」
を
執
筆

す
る
よ
う
に
な
っ
て
か
ら
、毎
年
「
二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ

ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
に
向
け
て
」
と
い
う
話
題
に
触

れ
て
き
ま
し
た
が
、二
〇
二
〇
年
の
今
年
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
の
影
響
で
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
が
開
催
さ
れ
な
い
と
い
う
予

期
し
得
ぬ
結
果
に
な
り
ま
し
た
。

　

そ
し
て
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
よ
り
、こ
れ
ま
で
の
生

活
様
式
に
大
き
な
変
化
が
生
じ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
パ
タ
ー
ン
を
見
る
と
、平
日

日
中
の
ト
ラ
フ
ィ
ッ
ク
が
大
き
く
伸
び
て
お
り
、そ
の
要
因

が
動
画
視
聴
で
あ
る
と
観
測
さ
れ
て
い
ま
す
。
子
供
が
学
校

に
行
け
な
い
昼
間
や
、在
宅
勤
務
の
合
間
な
ど
に
動
画
配
信

の
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
さ
れ
て
い
た
の
だ
と
思
い
ま
す
。

〝
ウ
ィ
ズ
・
コ
ロ
ナ
時
代
〞の
情
報
発
信

「
放
送
同
時
配
信
」の
行
方

プライベートのみならず、ビジネスの場でも
“動画”の配信・視聴機会が増えている。

本稿ではコンテンツ配信を取り巻くトピックとともに、
動画活用の事例を紹介する。

I I J ネットワーククラウド本部
デジタルコンテンツ配信部長

福田 一則

コンテンツ配信

　

こ
う
し
た
問
題
の
対
処
と
し
て
は
、今
ま
で
以
上
に
Ｉ

Ｓ
部
門
や
Ｉ
Ｔ
人
材
へ
の
重
点
的
な
投
資
が
必
要
と
な
り

ま
す
。
内
製
を
決
め
た
領
域
は
、育
成
・
採
用
に
注
力
し
な

が
ら
、数
年
か
け
て
組
織
を
強
化
す
べ
き
で
す
。
採
用
は
Ｉ

Ｔ
ベ
ン
ダ
と
の
獲
得
競
争
に
な
り
、短
期
的
な
強
化
は
望
め

な
い
た
め
、根
気
強
く
取
り
組
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。

ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
方
針
を
定
め
た
領
域
も
再
考
を
要
し
ま
す
。

ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
と
は
、自
社
が
定
め
た
要
件
・
設
計
・
手
順
に

沿
っ
た
作
業
を
外
部
へ
委
託
し
、労
働
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
契
約

す
る
こ
と
を
指
し
ま
す
。
再
考
す
べ
き
は
、全
て
の
シ
ス
テ
ム

や
領
域
に「
独
自
性
」（
自
社
で
定
め
た
要
件
・
設
計
）
が
必
要

な
の
か
、と
い
う
点
で
す
。
業
種
業
態
や
ビ
ジ
ネ
ス
特
性
に
よ

っ
て
違
い
は
あ
る
も
の
の
、サ
ー
バ
イ
ン
フ
ラ
領
域
、端
末
、

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
い
っ
た
オ
フ
ィ
ス
Ｉ
Ｔ
の
大
半
は
市
販
の

製
品
や
サ
ー
ビ
ス
で
構
成
さ
れ
て
お
り
、独
自
色
は
少
な
い
と

言
え
ま
す
。
そ
も
そ
も
イ
ン
フ
ラ
領
域
に
お
け
る「
空
洞
化
問

題
」
の
議
論
自
体
が
不
毛
で
は
な
い
か
と
も
考
え
ら
れ
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、
こ
う
い
っ
た
ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
の
方
針
を
定

め
た
企
業
向
け
に
「
ス
ト
ラ
テ
ジ
ッ
ク
Ｉ
Ｔ
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ

ン
グ
」
を
展
開
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
は
、Ｉ
Ｓ
部
門
が
担
っ

て
い
る
イ
ン
フ
ラ
全
般
の
選
定
や
調
達
、
つ
ま
り
モ
ノ
の
提

供
と
、導
入
か
ら
運
用
ま
で
の
役
務
の
提
供
を
包
括
的
に
年

間
契
約
し
、
コ
ス
ト
削
減
や
品
質
向
上
（
リ
ス
ク
抑
止
策
や

シ
ス
テ
ム
増
強
）
と
と
も
に
請
け
負
う
こ
と
で
、「
守
り
の

Ｉ
Ｔ
」
を
担
う
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
で
す
。
ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
で

は
な
く
、外
部
へ
の
「
移
管
」
と
も
言
え
、Ｉ
Ｓ
部
門
の
機
能

を
「
保
有
」
か
ら
「
利
用
」
へ
と
進
化
さ
せ
た
考
え
方
で
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、
イ
ン
フ
ラ
分
野
に
お
け
る
日
本
社
会
全
体
の

情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
と
な
る
べ
く
、高
品
質
な
サ
ー
ビ
ス
・

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
と
提
供
に
努
め
、法
人
企
業
の
Ｄ

Ｘ
推
進
を
支
え
て
ま
い
り
ま
す
。

動
化
の
加
速
」
は
省
人
化
や
業
務
効
率
化
を
促
し
、短
期

で
の
効
果
が
期
待
で
き
る
か
ら
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

Ｄ
Ｘ
組
織
の
立
ち
上
げ
パ
タ
ー
ン
は
、
お
も
に
次
の
二
つ

に
大
別
で
き
ま
す
。
①「
専
任
組
織
の
新
規
組
成
」
と
、②

「
情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
の
役
割
拡
張
」
で
す
。

①
は
事
業
部
門
（
以
下
、Ｌ
Ｏ
Ｂ
：
ラ
イ
ン
オ
ブ
ビ
ジ
ネ

ス
）
の
実
力
者
や
社
外
の
有
識
者
で
構
成
さ
れ
、現
場
の
業

務
課
題
を
認
識
し
た
り
、社
内
外
の
ス
テ
ー
ク
ホ
ル
ダ
に
対

す
る
調
整
力
を
保
有
し
た
り
と
、Ｌ
Ｏ
Ｂ
に
踏
み
込
み
や
す

い
特
徴
が
あ
り
ま
す
。
反
面
、情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
（
以
下
、

Ｉ
Ｓ
部
門
）
が
参
画
し
な
い
こ
と
が
多
く
、既
存
シ
ス
テ
ム

の
実
態
把
握
や
デ
ー
タ
連
携
の
実
現
性
に
問
題
が
出
る
ケ

ー
ス
が
散
見
さ
れ
ま
す
。

②
は
Ｉ
Ｔ
技
術
全
般
の
知
見
や
既
存
シ
ス
テ
ム
を
理
解

し
た
技
術
者
の
組
織
で
あ
り
、
シ
ス
テ
ム
の
実
現
性
は
高
い

も
の
の
、業
務
現
場
の
変
革
を
と
も
な
う
デ
ジ
タ
ル
施
策
を

Ｌ
Ｏ
Ｂ
へ
訴
求
し
た
り
、導
入
・
定
着
さ
せ
る
た
め
の
調
整

力
や
提
案
力
が
不
足
す
る
傾
向
が
あ
り
ま
す
。
そ
の
た
め
、

情
報
シ
ス
テ
ム
部
員
が
顧
客
接
点
の
あ
る
業
務
現
場
に
赴

任
し
、顧
客
対
応
を
実
践
す
る
な
ど
し
て
対
策
し
て
い
る
ケ

ー
ス
も
見
ら
れ
ま
し
た
。

Ｉ
Ｓ
部
門
の
運
営
状
況
に
よ
っ
て
は
、組
織
づ
く
り
以

前
に
乗
り
越
え
て
お
か
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
問
題
も
あ
り

ま
す
。
ま
ず
、必
ず
取
り
上
げ
ら
れ
る
も
の
に
「
守
り
の
Ｉ

Ｔ
」
へ
の
業
務
負
荷
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ
は
企
業
に
と
っ
て

の
事
業
リ
ス
ク
を
抑
止
・
防
止
す
る
た
め
の
重
要
な
役
割

で
あ
り
、容
易
に
解
消
で
き
る
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
そ

の
ほ
か
に
も
、長
年
Ｉ
Ｔ
ベ
ン
ダ
に
ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
し
て

き
た
こ
と
に
よ
る
内
製
力
の
低
下
、
い
わ
ゆ
る
「
空
洞
化
」

の
問
題
も
あ
り
ま
す
。
こ
れ
が
顕
著
だ
と
、本
来
は
内
製
す

べ
き
Ｄ
Ｘ
や SoE

（
シ
ス
テ
ム
オ
ブ
エ
ン
ゲ
ー
ジ
メ
ン
ト
：

つ
な
が
り
の
シ
ス
テ
ム
）
領
域
の
開
発
す
ら
、
ア
ウ
ト
ソ
ー

ス
せ
ざ
る
を
得
な
く
な
り
ま
す
。

「
二
〇
二
五
年
の
崖
」＊
を
背
景
に
、企
業
は
Ｃ
Ｄ
Ｏ（C

hief
D

igital O
�

cer

）
や
デ
ジ
タ
ル
ト
ラ
ン
ス
フ
ォ
ー
メ
ー
シ
ョ

ン（
Ｄ
Ｘ
）
の
推
進
組
織
を
設
置
す
る
と
い
っ
た
取
り
組
み

を
進
め
て
い
ま
す
。
経
済
産
業
省
は
、
デ
ジ
タ
ル
経
営
改
革

の
た
め
の
評
価
指
標
や
Ｄ
Ｘ
認
定
制
度
を
策
定
・
開
始
し

て
お
り
、令
和
三
年
度
に
は
税
制
優
遇
も
導
入
さ
れ
る
予

定
で
、国
を
挙
げ
て
Ｄ
Ｘ
推
進
が
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

一
方
、従
来
の
Ｉ
Ｔ
領
域
へ
の
投
資
（
更
改
や
増
強
）
は
、

昨
今
の
コ
ロ
ナ
不
況
の
影
響
か
ら
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
延
期

や
停
止
も
見
受
け
ら
れ
ま
し
た
が
、Ｄ
Ｘ
投
資
に
つ
い
て
は

従
来
の
ス
ピ
ー
ド
感
で
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
進
行
し
て
い
ま

す
。
そ
の
理
由
は
い
く
つ
か
考
え
ら
れ
ま
す
が
、Ｄ
Ｘ
の

特
徴
の
一
つ
で
あ
る
「
社
内
業
務
の
プ
ロ
セ
ス
改
革
や
自

Ｄ
Ｘ
組
織
の
立
ち
上
げ
に
際
し
て

課
題
解
決
の
方
向
性

ス
ト
ラ
テ
ジ
ッ
ク
Ｉ
Ｔ
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ

ここでは、目下、多くの企業が取り組んでいる DXの
現状と課題を見たうえで、

DX推進をサポートする I I Jのソリューションを紹介する。

I I J プロフェッショナルサービス第一本部
副本部長

中 嘉一郎

DX推進
（デジタルトランスフォーメーション）

＊ 複雑化・老朽化・ブラックボックス化した既存システムが残存した場合、2025年までに諸弊害が顕在化し、損失を被るという問題。 2425
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避
に
も
役
立
つ
と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
に
は
、

モ
ノ
の
な
か
に
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
と
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
組
み

込
む
必
要
が
あ
り
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を

ボ
ー
ド
に
搭
載
す
る
チ
ッ
プ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
、ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
動

作
す
る
ソ
フ
ト
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、新

た
な
取
り
組
み
と
し
て
、現
在
、提
供
さ
れ
て
い
る
通
信
方

式
を
進
化
さ
せ
た
Ｓ
Ａ
方
式
の
サ
ー
ビ
ス
導
入
を
目
指
し

て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、皆
さ
ま
に
５
Ｇ
へ
の
関
心
を
持
っ
て
い
た

だ
き
、そ
れ
を
サ
ー
ビ
ス
内
容
に
反
映
し
て
い
け
る
よ
う
、左

記
の
よ
う
な
取
り
組
み
を
本
年
、実
施
し
ま
し
た
。

●
二
〇
二
〇
年
三
月　

ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
の
活
用
を
目
的
と
し

た
無
線
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
事
業
に
参
画
し
、ケ
ー
ブ
ル
テ

レ
ビ
事
業
者
と
の
連
携
の
も
と
、サ
ー
ビ
ス
提
供
を
開
始
。

●
二
〇
二
〇
年
一
〇
月　

法
人
向
け
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
サ

ー
ビ
ス
」が
５
Ｇ
に
対
応
。

●
二
〇
二
〇
年
一
一
月　

国
内
初
と
な
る
５
Ｇ
Ｓ
Ａ
方
式

対
応
の
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
開
発
し
、動
作
検
証
を
完
了
。

●
二
〇
二
〇
年
一
一
月　

最
新
の
無
線
技
術
を
体
感
で
き
る

「
白
井
ワ
イ
ヤ
レ
ス
キ
ャ
ン
パ
ス
」を
開
設
。

　

５
Ｇ
は
通
信
規
格
で
あ
り
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
・

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
で
活
用
さ
れ
て
は
じ
め
て
真
価
を
発
揮
し

ま
す
。
よ
っ
て
、こ
う
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
段
階
を
経
て
、技
術

的
知
見
を
蓄
積
し
、事
業
展
開
に
つ
な
げ
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
５
Ｇ
を
、新
た
な
価
値
を
創
出
・
実
現
で
き
る

要
素
技
術
と
捉
え
、今
後
も
多
く
の
試
み
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
、

５
Ｇ
技
術
を
用
い
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
・
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
の
開
発
・
提
供
に
尽
力
し
て
い
き
ま
す
。
こ
れ
か
ら

の
５
Ｇ
の
躍
進
に
ご
期
待
く
だ
さ
い
。

　

以
下
で
は
、移
動
体（
モ
バ
イ
ル
）通
信
に
革
新
を
も
た
ら

す
で
あ
ろ
う
通
信
規
格
「
５
Ｇ
」
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
、そ
の
主

要
性
能
（
特
徴
）
で
あ
る「
超
高
速
」「
超
低
遅
延
」「
多
数
同

時
接
続
」
の
三
点
に
つ
い
て
解
説
し
ま
す
。

　

ま
ず
、動
画
な
ど
大
容
量
の
デ
ー
タ
配
信
で
は「
超
高
速
」

の
特
徴
が
活
か
さ
れ
ま
す
。
３
Ｄ
映
像
や
、複
数
の
角
度
か

ら
撮
影
し
た
動
画
を
一
気
に
伝
送
す
る
こ
と
で
、例
え
ば
、東

京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
躍
動
す
る
選
手
の

一
挙
手
一
投
足
を
お
届
け
す
る
と
い
っ
た
活
用
が
期
待
さ
れ

て
い
ま
す
。

　

即
応
・
即
答
の
制
御
を
遠
隔
か
ら
行
な
え
る「
超
低
遅
延
」

は
、製
造
・
制
作
・
医
療
な
ど
、高
度
な
操
作
や
制
御
が
要
求

さ
れ
る
場
面
に
不
可
欠
で
す
。
そ
の
実
現
に
は
、無
線
基
地

局
の
エ
リ
ア
近
隣
に
デ
ー
タ
処
理
・
制
御
を
司
る
サ
ー
バ
類

（
エ
ッ
ジ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
）
を
併
設
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
我
が
国
の
電
波
の
周
波
数
帯
は
、全
国
で
サ
ー
ビ

ス
展
開
す
る
移
動
体
通
信
事
業
者
に
割
り
当
て
ら
れ
た
周
波

数
帯
の
ほ
か
に
、限
ら
れ
た
エ
リ
ア
で
用
い
る
た
め
に
自
営

で
構
築
す
る「
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
」
が
整
備
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

こ
の
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
を
用
い
て「
超
低
遅
延
」
を
実
現
す
る

構
成
を
自
由
に
構
築
し
、今
ま
で
に
な
か
っ
た
機
能
を
提
供

で
き
る
環
境
を
整
え
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

三
つ
目
の
「
多
数
同
時
接
続
」
は
、複
数
の
機
器
を
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
接
続
す
る
こ
と
を
可
能
に
し
、我
々
の
生
活
に
安

全
・
安
心
・
便
利
な
通
信
を
も
た
ら
し
て
く
れ
ま
す
。
例
え

ば
、カ
メ
ラ
、セ
ン
サ
、ス
マ
ー
ト
家
電
な
ど
を
直
接（
Wi‒

Fi

ル
ー
タ
な
ど
を
介
さ
ず
）
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
ぐ
こ
と
が

で
き
れ
ば
、誰
で
も
手
軽
に
機
器
を
使
い
こ
な
せ
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。
ま
た
、従
来
は
検
知
・
認
知
が
む
ず
か
し
か
っ

た
情
報
を
さ
ま
ざ
ま
な
機
器
か
ら
入
手
で
き
る
よ
う
に
な

れ
ば
、予
防
や
保
全
の
行
動
を
促
し
、異
常
察
知
や
危
険
回

　

コ
ロ
ナ
禍
に
と
も
な
い
、生
活
・
行
動
に
大
き
な
変
容
が

生
じ
た
二
〇
二
〇
年
。「
通
信
」
は
我
々
の
生
活
に
欠
か
せ
な

い
重
要
な
イ
ン
フ
ラ
で
あ
る
こ
と
が
再
認
識
さ
れ
ま
し
た
。

ビ
ジ
ネ
ス
シ
ー
ン
に
お
け
る
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
、オ
ン
ラ
イ

ン
に
よ
る
会
議
や
面
談
な
ど
、場
所
に
依
存
し
な
い
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
定
着
し
て
き
ま
し
た
。
こ
う
し
た
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
〝
当
た
り
前
の
よ
う
に
〞
つ
な
が
る
通
信

イ
ン
フ
ラ
が
あ
る
こ
と
で
実
現
さ
れ
ま
す
。
さ
ら
に
、音
声

や
画
像
の
デ
ー
タ
を
大
量
か
つ
同
時
に
処
理
す
る
ソ
フ
ト
ウ

ェ
ア
・
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
進
化
に
よ
り
、通
信
イ
ン
フ
ラ

を
簡
便
に
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

新
た
な
価
値
を
創
出
・
実
現
す
る
５
Ｇ

５
Ｇ
の
三
つ
の
特
徴

し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
のIoT

事
業
は
、立
ち
上
げ
段
階
か
ら
次
の
ス
テ

ー
ジ
へ
と
進
み
、今
年
度
は
農
業
や
産
業
な
ど
の
分
野
で
本

格
的
な
展
開
を
行
な
い
ま
し
た
。

　

農
業
分
野
で
は
、水
田
に
お
け
る
水
管
理
の
実
証
実
験
を

も
と
に
サ
ー
ビ
ス
化
し
た「IIJ

水
管
理
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

for 

水
田
」
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、北
海
道
、大
阪
府
、

岐
阜
県
な
ど
の
ス
マ
ー
ト
農
業
実
証
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
に
も
参

画
し
、気
象
セ
ン
サ
、冠
水
セ
ン
サ
、監
視
カ
メ
ラ
と
の
連
携

機
能
な
ど
、ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
を
拡
充
し
て
い
ま
す
。

産
業
分
野
で
は
、ト
ヨ
タ
自
動
車
北
海
道
の
新
設
生
産
ラ

イ
ン
を
は
じ
め
、工
場
や
生
産
設
備
のIoT 

化
を
サ
ポ
ー
ト
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、台
湾
・
ア
ド
バ
ン
テ
ッ
ク
社
と
の
協
業
の
も

と
、産
業IoT 

向
け
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス「W

ISE
- PaaS IIJ 

Japan- East

」
を
展
開
す
る
と
と
も
に
、工
場
や
生
産
設
備

のIoT
 

化
に
必
要
な
各
種
デ
バ
イ
ス
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、ク
ラ

ウ
ド
お
よ
び
、生
産
稼
働
率
を
可
視
化
す
る
機
能
を
ワ
ン
ス
ト

ッ
プ
で
実
現
す
る「IIJ 

産
業IoT

 

セ
キ
ュ
ア
リ
モ
ー
ト
マ
ネ

ジ
メ
ン
ト
」
の
提
供
も
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

　

さ
ら
に
は
、こ
う
し
た
分
野
で
シ
ス
テ
ム
の
土
台
と
な
る

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
やIoT

 

デ
バ
イ
ス
の
監
視
・
管
理
機
能
を
統

合
す
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム「IIJ IoT

 

サ
ー
ビ
ス
」
も
進
化

を
続
け
て
い
ま
す
。IIJ IoT

 

サ
ー
ビ
ス
は
、諸
機
能
の
進
化
、

５
Ｇ
な
ど
新
し
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
取
り
込
み
、エ
ッ
ジ
／

Ａ
Ｉ
技
術
と
い
っ
た
新
技
術
開
発
の
継
続
に
加
え
、今
後
は

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
機
能
の
拡
充
に
も
注
力
し
て
い
き
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
のIoT

 

事
業
は
、二
〇
二
一
年
も
新
し
い
技
術
お

よ
び
分
野
に
チ
ャ
レ
ン
ジ
し
続
け
、サ
ー
ビ
ス
や
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
をIoT

 

マ
ー
ケ
ッ
ト
に
お
届
け
す
る
こ
と
で
、新
し

い
価
値
を
創
出
で
き
る
よ
う
努
め
て
ま
い
り
ま
す
。

進
み
ま
し
た
。
企
業
を
取
り
巻
く
環
境
の
変
化
や
活
用
事
例

の
増
加
と
い
っ
た
要
因
も
あ
り
ま
す
が
、特
に
今
年
は
新
型

コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
よ
っ
て
、オ
フ
ィ
ス
ワ
ー
ク
は
も
と
よ
り
、

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
で
も
リ
モ
ー
ト
化
が
必
須
の
状
況
へ
と

変
化
し
た
こ
と
も
影
響
し
て
い
る
と
思
わ
れ
ま
す
。

　

ま
た
、こ
れ
ま
で
も
社
会
全
体
に
共
通
し
て
存
在
し
て
い

た
高
齢
化
に
と
も
な
う
ノ
ウ
ハ
ウ
継
承
や
人
手
不
足
と
い
っ

た
課
題
解
決
に
、新
し
い
働
き
方
を
加
え
る
と
い
う
点
で
も
、

IoT
 

化
は
今
後
ま
す
ま
す
不
可
欠
な
要
素
に
な
っ
て
い
く
で

し
ょ
う
。

IoT
 

に
関
す
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
分
野
に
お
い
て
今
年
大
き

な
話
題
と
な
っ
た
の
は
、携
帯
キ
ャ
リ
ア
に
よ
る
５
Ｇ
の
商

用
サ
ー
ビ
ス
開
始
で
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
も
昨
年
か
ら
ス
タ
ー

ト
し
た
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
に
続
き
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
は
初
と
な
る

ａ
ｕ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
利
用
し
た
５
Ｇ
通
信
サ
ー
ビ
ス
や
、

国
内
初
と
な
る
５
Ｇ
Ｓ
Ａ
方
式
対
応
ｅ
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
開
発
な

ど
、
新
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
や
要
素
技
術
の
確
立
が
進
ん
だ

一
年
で
し
た
。

　

キ
ャ
リ
ア
の
５
Ｇ
が
Ｎ
Ｓ
Ａ
方
式
で
あ
る
こ
と
も
あ
っ
て
、

い
ま
だ
に
５
Ｇ
と
い
え
ば
高
速
通
信
ば
か
り
が
着
目
さ
れ
が

ち
で
す
が
、Ｓ
Ａ
方
式
に
よ
っ
て
低
遅
延
・
多
数
同
時
接
続

と
い
っ
た
特
徴
を
活
か
せ
る
よ
う
に
な
り
、IoT

 

分
野
に
お

け
る
５
Ｇ
の
活
用
が
加
速
し
て
い
く
と
思
わ
れ
ま
す
。

IoT
 

で
実
現
し
た
い
取
り
組
み
を
成
功
さ
せ
る
う
え
で
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
は
必
須
で
、性
能
や
コ
ス
ト
面
か
ら
最
適
な
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
を
用
い
た
有
効
活
用
が
重
要
ポ
イ
ン
ト
に
な

り
ま
す
。
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、Ｌ
Ｔ
Ｅ
、Ｌ
Ｔ
Ｅ-

Ｍ
、LoR

aW
A

N

、

Wi‒

Fi
な
ど
、IoT

に
必
要
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
活
用
す
る

た
め
の
豊
富
な
実
績
と
ノ
ウ
ハ
ウ
を
持
っ
て
お
り
、５
Ｇ
に

関
し
て
も
早
い
段
階
か
ら
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
の
実
現
を
目
指

　

こ
こ
一
〜
二
年
を
振
り
返
る
と
、IoT

は
試
行
段
階
か
ら
、

活
用
段
階
に
移
り
変
わ
っ
て
き
た
と
感
じ
て
い
ま
す
。
例
え

ば
、ホ
ー
ムIoT

の
分
野
で
は
、ス
マ
ー
ト
ス
ピ
ー
カ
ー
の
普

及
や
、家
電
・
照
明
・
鍵
な
ど
の
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
を
は
じ
め
、

家
電
製
品
の
見
本
市
Ｃ
Ｅ
Ｓ
２
０
２
０
で
は
、Ａ
Ｉ
歯
ブ
ラ

シ
や
ス
マ
ー
ト
紙
オ
ム
ツ
と
い
っ
た
製
品
も
登
場
し
ま
し
た
。

「
あ
っ
た
ら
便
利
で
面
白
い
か
も
し
れ
な
い
け
ど
、必
要
と
い

う
ほ
ど
で
は
な
い
」
と
感
じ
る
方
も
ま
だ
多
い
か
も
し
れ
ま

せ
ん
が
、こ
の
よ
う
なIoT

 

製
品
が
我
々
の
生
活
に
確
実
に

浸
透
し
つ
つ
あ
る
の
は
間
違
い
な
い
で
し
ょ
う
。

　

こ
う
し
た
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
を
世
に
送
り
出
し
て
い
る
企

業
で
は
、事
業
に
必
要
な
手
段
と
し
て
のIoT

 

化
が
さ
ら
に

動
き
出
し
た
５
Ｇ

Ｉ
Ｉ
Ｊ
のIoT
事
業

本稿では、I I J が進めている
モバイル・農業・産業分野における IoT事業を中心に、

IoT に関する最新動向をお伝えする。

I I J IoT ビジネス事業部長

岡田 晋介

IoT モバイル
今回は、一般の注目度も高い5Gの特徴や活用案を解説したうえで、

I I Jが進めているモバイル事業の概要について述べてみたい。

I I J MVNO事業部
副事業部長

安東 宏二
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は
五
〇
〇
グ
ラ
ム
く
ら
い
で
作
り
ま
す
。
こ
れ
だ
け
で
で
き
ち

ゃ
い
ま
す
し
、「
手
前
味
噌
」
と
い
う
言
葉
が
あ
る
よ
う
に
、自

分
で
作
っ
た
味
噌
は
本
当
に
美
味
し
い
で
す
。
し
か
も
無
添
加

で
す
か
ら
安
全
で
す
。

　

最
初
は
先
述
し
た
通
り
、米
麹
を
買
っ
て
き
て
味
噌
を
仕
込

ん
で
い
た
の
で
す
が
、米
を
作
り
始
め
て
か
ら
は
、せ
っ
か
く
だ

か
ら
米
麹
も
自
作
し
た
い
と
思
う
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
ネ
ッ

ト
で
調
べ
て
み
る
と
、な
ん
と
通
販
で
種
麹（
麹
菌
）
を
売
っ
て

い
る
で
は
な
い
で
す
か
。
し
か
も
、作
り
方
を
書
い
た
資
料
ま

で
付
い
て
い
ま
し
た
。
か
れ
こ
れ
も
う
三
年
く
ら
い
は
自
家
製

米
に
種
麹
を
付
け
て
育
て
て
、米
麹
作
り
を
や
っ
て
い
ま
す
。

　

麹
菌
に
せ
よ
、酵
母
菌
に
せ
よ
、発
酵
食
品
作
り
に
は
欠
か

せ
な
い
菌
な
の
で
す
が
、凄
い
と
思
う
の
は
、ま
だ
顕
微
鏡
の

よ
う
な
近
代
的
な
道
具
な
ど
な
い
大
昔
か
ら
、日
本
人
は
こ
れ

ら
の
細
菌
を
、品
種
改
良
を
重
ね
な
が
ら
継
承
し
て
き
た
こ
と

で
す
。
目
に
見
え
な
い
微
生
物
を
ま
る
で
家
畜
の
よ
う
に
育
て

て
き
た
の
で
す
。

特
に
麹
菌
が
重
要
で
す
。
麹
菌
は
も
と
も
と
稲
や
ト
ウ
モ

ロ
コ
シ
に
付
く
カ
ビ
の
一
種
だ
っ
た
そ
う
で
す
が
、数
百
年
以

上
の
家
畜
化
の
過
程
で
、突
然
変
異
な
ど
も
繰
り
返
し
た
結

果
、日
本
に
し
か
い
な
い
独
特
な
菌
に
な
っ
た
そ
う
で
す
。
な

ん
と
細
胞
核
が
四
つ
も
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
が
、そ
れ
が
い

っ
た
い
何
に
良
い
の
か
、私
に
は
こ
れ
以
上
の
説
明
は
で
き
ま

せ
ん
。
で
す
が
、い
ず
れ
に
せ
よ
、そ
の
ユ
ニ
ー
ク
な
麹
菌
が

い
て
く
れ
る
お
か
げ
で
、日
本
に
は
古
来
、日
本
酒
や
味
醂
、

味
噌
や
醤
油
、鰹
節
な
ど
多
彩
な
発
酵
食
品
・
発
酵
文
化
が

育
ち
、そ
れ
ら
が
あ
る
か
ら
こ
そ
「
和
食
」
が
ユ
ネ
ス
コ
無
形

文
化
遺
産
に
登
録
さ
れ
る
ほ
ど
高
度
な
も
の
に
な
っ
た
の
は

間
違
い
な
い
で
し
ょ
う
。

　

も
う
一
つ
、も
と
も
と
稲
に
付
い
て
い
る
菌
で
身
近
な
も
の

と
言
え
ば
、納
豆
菌
が
あ
り
ま
す
。
実
は
、私
は
自
家
製
納
豆

も
仕
込
ん
だ
こ
と
が
あ
り
ま
す
。
納
豆
を
仕
込
む
の
は
と
て
も

簡
単
で
す
。
ま
ず
一
握
り
く
ら
い
の
稲
藁
を
手
に
入
れ
て
、そ

れ
を
グ
ラ
グ
ラ
と
沸
騰
し
た
お
湯
で
煮
沸
消
毒
し
ま
す
。
納
豆

菌
は
と
て
も
強
い
菌
な
の
で
、一
〇
〇
度
く
ら
い
で
は
死
ぬ
こ

と
は
な
く
、煮
沸
し
て
他
の
雑
菌
が
死
ん
で
も
、納
豆
菌
だ
け

は
残
る
そ
う
で
す
。
あ
と
は
、そ
の
藁
で
茹
で
た
大
豆
を
包
ん

で
二
昼
夜
ほ
ど
置
い
て
お
く
だ
け
で
す
。
す
る
と
、表
面
が
真

っ
白
な
ネ
バ
ネ
バ
で
覆
わ
れ
た
、鼻
を
突
く
キ
ョ
ー
レ
ツ
な
匂

い
が
す
る
、昔
な
が
ら
の
納
豆
が
で
き
あ
が
り
ま
す
。
そ
の
納

豆
を
食
べ
た
時
は「
あ
あ
、最
近
売
っ
て
い
る
納
豆
は
な
ん
て

食
べ
や
す
く
な
っ
て
い
る
ん
だ
」
と
感
動
し
ま
し
た
。
自
家
製

納
豆
は
、ま
さ
し
く
子
供
の
頃
に
食
べ
て
嫌
い
に
な
っ
た
、あ
の

納
豆
の
味
と
匂
い
が
す
る
代
物
で
し
た
。
残
念
な
が
ら
、そ
れ

以
来
、自
家
製
納
豆
作
り
は
封
印
し
た
ま
ま
で
す
。

　

今
で
は
、こ
の
よ
う
な
細
菌
た
ち
が
さ
ま
ざ
ま
な
酵
素
を
持

っ
て
い
て
、例
え
ば
、麹
菌
で
あ
れ
ば
、ア
ミ
ラ
ー
ゼ
と
い
う
酵

素
が
糖
分
を
ア
ル
コ
ー
ル
に
分
解
し
、ま
た
、プ
ロ
テ
ア
ー
ゼ
と

い
う
酵
素
が
タ
ン
パ
ク
質
を
ア
ミ
ノ
酸
に
分
解
す
る
と
い
っ
た

作
用
を
持
っ
て
い
る
こ
と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
。
し
か
し
、今
日

の
よ
う
に
分
子
生
物
学
が
発
達
し
て
お
ら
ず
、顕
微
鏡
で
ミ
ク

ロ
の
世
界
を
覗
き
込
む
こ
と
す
ら
で
き
な
か
っ
た
時
代
か
ら
、

日
本
人
は
こ
れ
ら
の
細
菌
を
う
ま
く
飼
い
慣
ら
し
て
、多
様
な

発
酵
食
品
を
作
っ
て
き
た
わ
け
で
す
か
ら
驚
き
で
す
。
ぜ
ひ
、

こ
の
力
を
発
揮
し
て
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
な
ん
と
か
う

ま
く
扱
う
術
を
見
い
だ
し
て
ほ
し
い
も
の
で
す
。

専
門
家
か
ら
は
「
納
豆
菌
と
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
を
一
緒

に
す
る
な
！
」
と
、ひ
ど
く
叱
ら
れ
そ
う
で
す
が
、わ
れ
わ
れ

庶
民
に
で
き
る
の
は
、外
出
自
粛
で
お
家
ご
飯
が
続
く
な
か
、

せ
め
て
日
本
の
財
産
と
も
い
う
べ
き
多
様
な
発
酵
食
品
を
い

た
だ
き
な
が
ら
、免
疫
力
を
高
め
て
い
く
こ
と
く
ら
い
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

も
か
か
わ
ら
ず
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
陽
性
者
が

こ
れ
だ
け
い
る
と
い
う
こ
と
か
ら
も
、い
か
に
新
型
コ
ロ
ナ
ウ

イ
ル
ス
の
感
染
力
が
強
い
か
が
わ
か
り
ま
す
。
残
念
で
す
が
、

見
え
な
い
敵
と
の
戦
い
は
ま
だ
ま
だ
続
き
そ
う
で
す
。

日
本
独
自
の
発
酵
食
品

　

さ
て
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
話
題
に
も
飽
き
て
き
た
の

で（
笑
）、今
回
は
別
の
話
に
し
ま
し
ょ
う
。
同
じ「
目
に
見
え

な
い
も
の
」
で
も
、人
間
に
と
っ
て
あ
り
が
た
い
も
の
も
た
く
さ

ん
あ
り
ま
す
。
例
え
ば
、お
酒
を
造
る
た
め
に
欠
か
せ
な
い
酵

母
菌
な
ど
は
、実
は
ど
こ
に
で
も
い
る
細
菌
で
、さ
ま
ざ
ま
な

発
酵
食
品
を
作
っ
て
く
れ
ま
す
。
自
家
製
味
噌
な
ど
を
作
っ
て

い
る
方
も
い
ら
っ
し
ゃ
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
私
も
、最

初
に
借
り
て
い
た
畑
が
け
っ
こ
う
広
か
っ
た
の
で
、広
い
面
積

が
必
要
な
作
物
を
作
ろ
う
と
思
い
、大
豆
を
育
て
る
よ
う
に
な

っ
た
の
で
す
が
、そ
の
大
豆
で
毎
年
の
よ
う
に
味
噌
を
仕
込
ん

で
い
ま
す
。

　

味
噌
作
り
は
意
外
と
簡
単
で
、信
州
味
噌
の
場
合
、原
料
は

大
豆
と
塩
と
米
麹
の
み
。
一
晩
浸
水
さ
せ
た
大
豆
を
茹
で
て
潰

し
、塩
と
米
麹
を
混
ぜ
る
だ
け
で
す
。
あ
と
は
半
年
ほ
ど
冷
暗

所
で
寝
か
せ
て
お
け
ば
、家
の
な
か
に
い
る
酵
母
菌
に
よ
り
発

酵
が
勝
手
に
進
み
、美
味
し
い
味
噌
に
仕
上
が
り
ま
す
。
春
先

の
涼
し
い
う
ち
、四
月
く
ら
い
ま
で
に
仕
込
み
を
終
え
て
、ひ

と
夏
越
さ
せ
て
、一
二
月
く
ら
い
に
は
食
べ
始
め
る
こ
と
が
で

き
ま
す
。

　

我
が
家
で
作
る
味
噌
は
、浸
水
す
る
前
の
乾
燥
し
た
状
態
の

大
豆
と
米
麹
を
だ
い
た
い
一
対
一
の
分
量
で
用
意
し
、塩
は
全

体
重
量
の
一
二
・
五
パ
ー
セ
ン
ト
を
混
ぜ
ま
す
。
全
体
重
量
は
、

浸
水
す
る
と
三
倍
近
く
に
な
り
ま
す
。
大
豆
一
キ
ロ
、米
麹
一

キ
ロ
で
あ
れ
ば
、仕
上
が
り
が
四
キ
ロ
く
ら
い
に
な
る
の
で
、塩

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
vs
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
感
染
症
の
第
三
波
が
到
来
し
、今
年

は
忘
年
会
と
い
う
も
の
が
い
っ
さ
い
な
く
な
り
、と
て
も
静
か

な
年
の
瀬
を
む
か
え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　

こ
の
一
年
を
振
り
返
っ
て
み
る
と
、ダ
イ
ヤ
モ
ン
ド
・
プ
リ
ン

セ
ス
号
に
始
ま
り
、突
然
の
学
校
閉
鎖
や
緊
急
事
態
宣
言
＋
外

出
自
粛
が
要
請
さ
れ
、甲
子
園
も
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
・
パ
ラ

リ
ン
ピ
ッ
ク
も
中
止
・
延
期
に
な
る
な
ど
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ

ル
ス
に
翻
弄
さ
れ
続
け
た
一
年
で
し
た
。
も
う
誰
も
ゴ
ー
ン
さ

ん
の
大
脱
出
劇
が
昨
年
末
の
こ
と
だ
っ
た
な
ん
て
覚
え
て
い
な

い
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

一
方
、今
年
は
「
マ
ス
ク
、手
洗
い
、三
密
回
避
」
が
徹
底
さ

れ
て
い
る
せ
い
か
、イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
流
行
が
大
幅
に
抑
え

ら
れ
て
い
る
よ
う
で
す
。
厚
生
労
働
省
が
毎
週
発
表
し
て
い
る

『
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
の
発
生
状
況
に
つ
い
て
』
と
い
う
レ
ポ
ー
ト

に
よ
る
と
、令
和
二
年
第
四
八
週
（
一
一
月
二
三
日
か
ら
二
九

日
ま
で
）
の
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
報
告
数
は
、全
国
で
四
六
と
な

っ
て
い
ま
す
。
昨
年
の
同
時
期
は
な
ん
と
二
万
七
千
三
九
三
も

あ
り
ま
し
た
の
で
、今
年
は
去
年
の
た
っ
た
〇
・一
七
パ
ー
セ
ン

ト
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。
ま
だ
流
行
の
初
期
だ
と
思
う
の

で
、た
し
か
な
こ
と
は
言
え
な
い
で
し
ょ
う
が
、第
三
六
週
（
八

月
三
一
日
か
ら
九
月
六
日
ま
で
）
の
数
字
を
見
て
も
、今
年
は

三
件
な
の
に
対
し
、昨
年
は
三
千
八
一
三
件
と
な
っ
て
お
り
、

昨
年
比
〇
・
〇
八
パ
ー
セ
ン
ト
と
や
は
り
極
端
に
少
な
い
数
で

し
た
。
ど
う
や
ら
大
幅
な
減
少
傾
向
に
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な

さ
そ
う
で
す
。

　

試
し
に
一
一
月
二
三
日
か
ら
二
九
日
ま
で
の
、国
内
に
お
け
る

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
関
す
る
Ｐ
Ｃ
Ｒ
検
査
の
陽
性
者
数
を

計
算
し
て
み
る
と
、一
万
四
千
三
八
四
と
な
り
ま
す
。
毎
年
猛

威
を
振
る
っ
て
い
る
イ
ン
フ
ル
エ
ン
ザ
が
抑
え
ら
れ
て
い
る
に

古
来
、
日
本
人
は
細
菌
を

巧
み
に
飼
い
慣
ら
し
、

独
自
の
発
酵
文
化
を
築
い
て
き
た
。

そ
こ
に
は
、
現
代
の
我
々
に
も
参
考
に
な
る

〝
知
恵
〞が
隠
さ
れ
て
い
る
の
で
は

な
い
だ
ろ
う
か
。

I
I
J
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

取
締
役
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ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
の
新
生
活

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

　

今
年
度
か
ら IIJ A

m
erica 

ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
オ
フ
ィ
ス
に
配

属
と
な
っ
た
小
林
で
す
。
初
め
て
の
ア
メ
リ
カ
赴
任
は
、配
属

前
か
ら
混
沌
と
し
て
い
ま
し
た
。
当
初
は
四
月
一
日
付
で
配
属

予
定
で
し
た
が
、ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
州
で
外
出
制
限
令
が
出
た
翌

日
の
三
月
二
三
日
、社
内
で
正
式
に
延
期
が
決
定
し
ま
し
た
。

渡
米
で
き
た
の
は
、そ
れ
か
ら
約
三
カ
月
後
の
六
月
末
で
し
た
。

　

渡
米
後
も
一
四
日
間
は
隔
離
が
必
要
と
な
り
、さ
ら
に IIJ 

A
m
erica 

の
オ
フ
ィ
ス
は
条
例
に
よ
り
閉
鎖
さ
れ
て
い
た
た
め
、

し
ば
ら
く
は
滞
在
先
の
ホ
テ
ル
か
ら
テ
レ
ワ
ー
ク
と
な
り
ま
し

た
。
ま
た
、こ
の
記
事
を
書
い
て
い
る
時
点
（
一
一
月
一
五
日
）

で
も
、オ
フ
ィ
ス
の
出
社
人
数
は
通
常
の
二
五
パ
ー
セ
ン
ト
以

下
に
制
限
し
て
お
り
、ほ
と
ん
ど
の
社
員
は
必
要
が
な
い
限
り

オ
フ
ィ
ス
に
出
社
し
て
い
ま
せ
ん
。
着
任
し
て
半
年
が
経
ち
ま

す
が
、半
数
く
ら
い
の
同
僚
と
は
ま
だ
顔
を
合
わ
せ
る
こ
と
が

で
き
て
い
ま
せ
ん
。

　

ロ
ッ
ク
ダ
ウ
ン
が
明
け
た
八
月
頃
か
ら
徐
々
に
取
引
先
と
の

案
件
が
動
き
出
し
、仕
事
も
忙
し
く
な
っ
て
き
ま
し
た
。
ニ
ュ

ー
ヨ
ー
ク
（
特
に
マ
ン
ハ
ッ
タ
ン
）
は
オ
フ
ィ
ス
ビ
ル
の
テ
ナ
ン

ト
料
が
高
く
、更
新
の
た
び
に
賃
料
が
数
パ
ー
セ
ン
ト
ず
つ
上

が
っ
て
い
く
そ
う
で
す
。
そ
の
た
め
、数
年
毎
に
オ
フ
ィ
ス
を

移
転
す
る
企
業
も
多
く
、今
年
の
秋
は
引
っ
越
し
関
連
の
仕
事

が
集
中
し
ま
し
た
。Ｉ
Ｔ
先
進
国
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
の
あ
る
ア

メ
リ
カ
で
す
が
、家
庭
向
け
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
品
質
は
日
本

ほ
ど
安
定
し
て
い
ま
せ
ん
。
国
土
の
広
さ
や
組
織
の
巨
大
化
な

ど
、さ
ま
ざ
ま
な
理
由
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
コ
ロ
ナ
禍
で
テ
レ

ワ
ー
ク
が
増
え
始
め
た
時
期
は
、IIJ A

m
erica 

の
サ
ポ
ー
ト

窓
口
に
、自
宅
で
仕
事
を
す
る
際
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
遅
延

や
、つ
な
が
ら
な
い
と
い
っ
た
問
い
合
わ
せ
が
多
く
あ
っ
た
そ

う
で
す
。

　

話
は
変
わ
り
ま
す
が
、先
日
の
大
統
領
選
挙
で
は
、一一
月
七

日
に
米
国
の
主
要
メ
デ
ィ
ア
が
民
主
党
の
バ
イ
デ
ン
前
副
大
統

領
の
当
確
ニ
ュ
ー
ス
を
報
じ
る
と
、市
内
は
お
祭
り
騒
ぎ
に
な

り
ま
し
た
。
道
行
く
車
が
ク
ラ
ク
シ
ョ
ン
を
鳴
ら
し
、人
々
は

通
り
に
出
て
、近
隣
住
人
同
士
で
喜
び
を
分
か
ち
合
っ
て
い
ま

し
た
。
見
知
ら
ぬ
相
手
同
士
で
も
価
値
観
を
共
有
し
、数
年
来

の
友
人
の
よ
う
に
喜
び
合
え
る
の
は
、い
か
に
も
ニ
ュ
ー
ヨ
ー

カ
ー
ら
し
い
と
感
じ
ま
し
た
。

　

ま
だ
ま
だ
コ
ロ
ナ
禍
で
街
は
落
ち
着
い
て
い
ま
せ
ん
が
、こ

れ
か
ら
も
仕
事
に
励
み
な
が
ら
、ニ
ュ
ー
ヨ
ー
ク
で
の
生
活
を

楽
し
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

小
林 
慶
悟

IIJ A
m
erica Inc.
M
anager

セントラルパークの紅葉
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堂前 清隆
I IJ MVNO事業部 事業統括部
シニアエンジニア

　WEB サイトやメールアドレスのアドレスに含まれるドメイン名
は、インターネット上で企業やサービスを示すアイデンティティと
して機能しています。ところが、ドメイン名の扱いを誤ったがた
めに、そのアイデンティティを第三者に悪用されてしまうケースが
あります。今回はキャンペーンサイトなどで問題になる「ドロップ
キャッチ」について紹介します。
　サービスや企業がメインで使うドメイン名は、一度登録する
とそのまま長年使い続けるのが通常です。ですが、期間限定
のキャンペーンなどで、そのためだけに新しいドメイン名を利用
することがあります。例えば、もとのドメイン名が「○○○.jp」で、
キャンペーン用に「○○○-campaign.jp」のようなドメイン名
を利用するケースです。新しいドメイン名を利用する理由はいろ
いろ考えられますが、キャンペーンの運営を広告代理店など外
部に委託するためというケースが多いようです。キャンペーン用
の WEB サイトの管理を代理店に任せ、代理店が WEB サイト
の制作とドメイン名の登録までを請け負うという契約にしている
のです。
　キャンペーン用に登録されたドメイン名でも、正しく管理が続
けられていれば、問題はありません。しかし、登録したドメイン
名をその後どう扱うのか決めておらず、何も手が打たれないまま
登録期限が満了して失効してしまうと、トラブルにつながること
があります。
　失効したドメイン名は一定期間、保留されたのち、第三者
が誰でも登録できる状態になります。そういったドメイン名を狙っ
て登録し、自分のものにしてしまう人がいます。これを「ドロップ
キャッチ」と呼びます。
　なぜドロップキャッチが行なわれるのかというと、ある程度使
われたドメイン名は、他の WEB サイトからのリンクがあったり、
検索エンジンの巡回対象になっているなど、「評価」が高くなっ
ているためです。そのため、ドロップキャッチされたドメイン名は、

しばしばもとの WEB サイトとはまったく関係のないコンテンツ、
例えば、成人向けサイトや首をかしげたくなるような商品の販
売などに使われることもあります。
　そういった怪しげなコンテンツが自社のブランドを冠したドメイ
ン名で扱われるのは好ましくないですが、さらに困ったことに発
展する可能性もあります。それは、ドロップキャッチした人がもと
のコンテンツとそっくりなコンテンツを運用し始めた場合です。
　一般の訪問者からすると、もとのサイトと似たようなコンテンツ
が掲載されていれば、いつの間にかサイトの運営者がすり替
わっていることに気づくのはむずかしいでしょう。そして、もとのサ
イトが運営していると思い込み、信頼してサイト内を閲覧するで
しょう。そこに少しだけ偽の情報が紛れ込まされていたら……
例えば、お金の振込先の口座だけを別にすげ替えたページが
紛れ込まされていたら、大変なことになってしまいます。
　もちろん、悪意ある第三者がターゲットのサイトを模したドメイ
ン名を新規に取得するという攻撃方法もあり得ます。しかし、こ
うした新規のドメイン名は外見を模していても、他のサイトから
のリンクなどの評価がありません。それと比べると、ドロップキャッ
チで手に入れたドメイン名は、キャンペーンなどでもとのサイト運
営者が大 的々に広報しており、場合によっては他のサイトからも
リンクされるなど、非常に高い評価を持っています。このようなド
メイン名が悪用されると、リテラシーの高い人でも騙されかねま
せん。また、特に悪質な人物であれば、悪用をちらつかせながら、
ドメイン名の買い取りといったかたちで金銭を要求してくる可能
性も考えられます。
　こうしたトラブルに遭わないためには、一度登録したドメイン
名は失効しないように管理する。もっと言うと、安易に新しいドメ
イン名を登録せず、すでに利用しているドメイン名を活用するこ
とが重要でしょう。アイデンティティを守るためには隙を作らない
ようにすることが大切です。

インターネット・トリビア

一度登録したドメイン名は
大切に
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表紙の言葉「獣道」

野生の動物が歩いた跡が残っていて、そこを
人間も辿り歩いたりしますが、道のもとは自然
発生的に生じた「獣道」にあることが多いそう
です。先人なき世界を歩む人生を「道」に喩
えることもありますが、想定外の環境を生きる
今の私たちは、まるで獣道を歩いているよう
です。

末房志野

◎ I I J.news表紙のデザインを壁紙としてダウンロードいただけます。ぜひご利用ください。
URL: ht tps://www.iij.ad.jp/news/iijnews/wp/

◎ I I J.newsのバックナンバーをご覧いただけます。URL: https://www.iij.ad.jp/iijnews/

編集後記

I I Jで働き始めて、10年が過ぎました。この会社の中で、知らないこと・学べることはまだ
まだ沢山ありそうです。そして、この会社はまだまだ進化できると確信しています。こう思
えることは、この10年が自分にとって、充実した10年だった証拠でしょう。自分、よかっ
たね。（A）／ 流行語大賞が発表され、「ソロキャンプ」がトップ10入りしました。授賞式
には、YouTubeでソロキャンプ動画を公開している芸人のヒロシさんが登場。実は私もキャ
ンプ愛好家なのですが、この流行により、今年はどのキャンプ場もいっぱいで困りました。
僭越ながらこれからキャンプを始める方へ、自然の中に身を置く以上、決して楽しいことば
かりではないことをご忠告いたします。猛暑日では、タープ（日差しを防ぐ布）がないと熱
中症になりますし、蚊取り線香や虫よけスプレーは不可欠です。秋・冬は想像以上に冷え、
しっかり防寒していないとすぐに帰りたくなります。楽しいキャンプを夢見た挙句、「そんな
ヒロシに騙されて」（古い…）とならないよう、お気をつけください。（K）／ ついに『鬼滅
の刃』の最終巻が発売されましたね。最近は、鬼滅よりも『進撃の巨人』に心移りしてい
た私ですが、吾峠呼世晴先生の優しさに包まれた終わり方に心がジーンとしました。年末
年始は巣ごもりになりそうなので、鬼滅に続き、進撃の巨人の1巻から最新32巻までを読
破したいと思います。今年もI I J.newsを手に取っていただき、どうもありがとうございまし
た。2021年も読者のみなさまにとって良い年になりますように。（M）／ 50の手習いとい
うわけではないのですが、最近「自作OS」というのを少しずつやっています。PCで動作
するOS（Operating System、要するにWindowsとかLinuxみたいなもの）をゼロから自
分で作る……と言うと、何やらスゴそうに聞こえるかもしれませんが、年寄りにはかえって
馴染みがあったりします。というのも、昔々、パソコンがまだマイコンと呼ばれていた頃に
は、OSと呼ばれるものは付属してなくて、別途購入するなどして「自分でどうにかする」も
のだったので。そのため、OSが起動する流れとか、OSが何をしているかといったことにつ
いては、歴史とともに学んできた「貯金」があるのでした。とはいえ最近のPCは、ハード
ウェアの仕組みが根本的に変わっていたりして、新しく学ぶこともたくさんありますが。果
たして最後まで完走できるかどうか、乞うご期待。（風）

I I J は、長年にわたるネットワークサービスの提供、インテグレーションや
システム運用から得られた知見を活かし、お客さまのさまざまな I T課
題を解決に導いてきました。このたび公開に至った WEB ページ「I I J 

I T Insights」では、4つのテーマに添った最新の I T トレンドや I I J の
ノウハウを紹介することで、皆さまの I T課題の解決をお手伝いします。

URL   https://www.iij.ad.jp/svcsol/business/

テーマ
● システムデザイン
● オペレーションデザイン
● ワークスタイル変革
● DX（デジタルトランスフォーメーション）

I IJ 代表取締役会長 鈴木幸一、
文化功労者に選出
令和2年度の文化功労者に、I I J代表取締役会長の鈴木幸一が選出
されました。文化功労者は、日本において文化の向上・発展に関し、
特に功績顕著な者を指す称号です。鈴木は、「東京・春・音楽祭」
の実行委員長として長年にわたり文化芸術の振興に努めてまいりま
した。また、企業の社会貢献として文化芸術活動への支援・促進に
も奔走するなど、その功績が認められ、顕彰されることとなりました。

東京・春・音楽祭  公式WEBサイト
https://www.tokyo-harusai.com/

WEBページ「I I J I T Insights」公開
I T を変える、I Tから変わる 
―企業成長戦略のデジタルシフト
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