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表紙の言葉「蓮根」

先日、PCがウイルスに感染していること

に気がつきました。慌てて対処法を調

べて、効きそうなアプリをダウンロード

し、事が収まりました。PCの管理は、な

んだか体調管理に似ていると思いまし

た。蓮根は免疫力を高める働きやアレ

ルギー抑制効果があるそうです。私事

ですが、風邪防止と花粉症予防のため

に蓮根のサプリを取るのが日課です。

　末房志野
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代表取締役会長　鈴木 幸一

早春

　
季
節
を
分
け
る
節
分
に
な
っ
て
、
翌
日
は
立

春
で
あ
る
。
二
月
四
日
の
立
春
を
旧
暦
に
換
算

す
る
と
、
昨
年
末
の
一
二
月
二
六
日
で
あ
る
。

旧
暦
の
二
月
四
日
を
新
暦
で
換
算
す
る
と
、
三

月
一
二
日
と
な
る
。
俳
句
の
季
語
で
二
月
を
み

る
と
、
立
春
に
始
ま
っ
て
、
早
春
、
雪
解
、
春

時
雨
、
雪
崩
、
白
魚…

…

等
々
、
春
の
季
語
が

ほ
と
ん
ど
で
あ
る
。
二
月
の
季
語
は
三
月
に
あ

て
は
ま
る
こ
と
が
多
く
、
旧
暦
の
二
月
に
こ
そ

ふ
さ
わ
し
い
。
暖
冬
と
さ
れ
な
が
ら
、
今
年
も

週
末
に
な
る
と
、
寒
波
と
雪
の
予
報
が
続
く
二

月
よ
り
、
立
春
は
三
月
の
季
節
感
で
あ
る
。
暦

と
肌
に
感
じ
る
季
節
の
移
ろ
い
が
違
っ
て
い
て

も
、
誰
も
気
に
し
な
く
な
っ
て
い
る
。
二
月
に

季
節
を
分
け
る
節
分
で
豆
ま
き
を
す
る
の
も
、

変
に
思
う
人
は
い
な
く
な
っ
て
、
豆
ま
き
だ
け

が
、
二
月
の
行
事
と
し
て
定
着
し
て
い
る
。

　
今
年
は
、
閏
年
で
あ
る
。
閏
年
が
で
き
た
の

は
、
紀
元
前
八
年
に
ア
ウ
グ
ス
ト
ゥ
ス
が
、
八

月
を
三
〇
日
か
ら
三
一
日
に
変
更
し
、
そ
こ
で

不
足
し
た
日
数
を
二
月
か
ら
差
し
引
い
た
も
の

だ
と
さ
れ
て
い
る
。
ロ
ー
マ
暦
で
は
年
初
が
三

月
で
あ
っ
た
た
め
に
、
年
の
終
わ
り
の
二
月
の

日
数
を
調
節
し
た
の
で
あ
る
。

　
季
節
の
移
ろ
い
と
暦
が
ず
れ
て
し
ま
っ
た
せ

い
か
、
二
月
と
い
う
の
は
、
な
ん
と
な
く
存
在

感
が
薄
い
月
に
な
っ
て
い
る
気
が
す
る
。
も
ち

ろ
ん
、
葉
を
落
と
し
た
大
き
な
樹
木
の
幹
が
、

凍
て
つ
い
て
透
明
な
青
空
に
屹
立
し
た
二
月
の

厳
し
い
冬
景
色
は
、
人
を
感
動
さ
せ
ず
に
お
か

な
い
の
だ
が
、
季
語
が
訴
え
る
春
の
喜
び
と
は
、

隔
た
り
が
あ
る
こ
と
は
間
違
い
な
い
。
沈
丁
花

の
香
り
が
漂
い
、﹁
春
は
名
の
み
の
風
の
寒
さ
﹂

と
い
う
﹁
早
春
賦
﹂
の
歌
詞
を
思
い
出
す
の
は
、

三
月
の
初
め
こ
そ
ふ
さ
わ
し
い
気
が
す
る
。

　
年
ご
と
に
春
へ
の
思
い
が
切
実
に
な
っ
て
く

る
の
は
、
年
齢
の
せ
い
な
の
か
、
道
楽
で
始
め

て
一
二
年
目
に
な
る
﹁
東
京
・
春
・
音
楽
祭
﹂

の
開
幕
が
近
づ
い
て
く
る
せ
い
か
も
知
れ
な
い
。

会
社
も
音
楽
祭
も
大
き
く
発
展
す
る
に
は
時
間

が
か
か
る
。
事
業
で
も
道
楽
で
も
、
焦
ら
な
い

こ
と
だ
と
、
自
ら
に
言
い
聞
か
せ
て
い
る
の
だ

が
、
と
も
す
れ
ば
時
間
を
省
略
し
た
く
な
る
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
技
術
革
新
の
渦
中

に
あ
っ
て
、
技
術
競
争
に
打
ち
克
つ
こ
と
が
会

社
の
存
立
基
盤
で
あ
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
二
五
年
目
に

な
る
。
技
術
の
方
向
・
利
用
形
態
の
変
化
に
つ

い
て
は
、
二
〇
年
以
上
も
前
に
確
信
し
た
こ
と

が
変
わ
ら
な
い
の
だ
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
過
去
を
振
り

返
る
と
、
技
術
に
し
て
も
事
業
に
し
て
も
、
失

敗
の
ほ
と
ん
ど
は
﹁
早
過
ぎ
た
﹂
と
い
う
言
葉

で
括
れ
て
し
ま
う
。﹁
正
し
か
っ
た
け
れ
ど
、
早

過
ぎ
た
﹂
と
い
う
言
葉
は
、
評
論
家
や
学
者
な

ら
と
も
か
く
、
自
ら
の
経
営
者
と
し
て
の
欠
陥

を
曝
す
よ
う
で
、
も
っ
と
も
口
に
し
た
く
な
い

言
葉
な
の
だ
が
、
昔
は
つ
い
つ
い
言
葉
に
し
て

し
ま
う
こ
と
が
よ
く
あ
っ
た
。

　﹁
こ
れ
、
一
〇
年
以
上
も
前
に
考
え
た
こ
と
だ

よ
な
ぁ
﹂。
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
開
発
を
議
論
す

る
と
、
よ
く
そ
ん
な
言
葉
が
出
て
し
ま
う
。
多

く
の
サ
ー
ビ
ス
開
発
は
、
利
用
者
が
使
っ
て
み

た
く
な
る
、
あ
る
い
は
、
サ
ー
ビ
ス
を
形
に
で

き
る
ま
で
イ
ン
フ
ラ
を
始
め
と
す
る
周
り
の
環

境
が
整
っ
て
、
初
め
て
市
場
が
で
き
る
。﹁
早
過

ぎ
る
﹂
と
い
う
状
態
で
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
っ
て

も
、
使
っ
て
く
れ
る
利
用
者
が
そ
こ
ま
で
要
求

を
し
て
い
な
い
、
あ
る
い
は
、
サ
ー
ビ
ス
の
コ

ン
セ
プ
ト
自
体
が
理
解
さ
れ
な
い
タ
イ
ミ
ン
グ

で
市
場
に
投
入
し
て
も
、
投
資
規
模
が
大
き
く
、

思
い
が
強
い
ほ
ど
、﹁
刀
折
れ
、
矢
尽
き
る
﹂

状
態
に
陥
っ
て
し
ま
う
。

　
技
術
で
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を
と
り
続
け
る
と

い
う
の
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
基
本
的
な
方
針
な
の
だ
が
、

技
術
の
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ
を
と
り
続
け
る
こ
と

と
、
そ
の
技
術
を
事
業
化
し
、
発
展
を
続
け
る

と
い
う
こ
と
は
、
必
ず
し
も
整
合
し
な
い
わ
け

で
、
そ
の
調
整
が
難
し
い
の
で
あ
る
。
冷
た
い

風
に
、
早
春
の
匂
い
が
漂
う
頃
に
な
る
と
、
さ

ま
ざ
ま
な
苦
い
失
敗
が
昨
日
の
こ
と
の
よ
う
に

浮
か
ん
で
く
る
。
も
う
す
ぐ
梅
の
香
が
漂
う
。

春
は
、
す
ぐ
そ
こ
に
来
て
い
る
。
●
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各界を代表するリーダーにご登場いただき、
その豊かな知見をうかがう特別対談“人となり”。

第5回のゲストには、
セコム株式会社の創業者で、現在は取締役最高顧問の飯田亮氏をお招きしました。
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飯
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亮
氏

飯
田
　
し
か
し
、機
械
警
備
を
や
る
と
い
っ
て
も
、
メ
ー
カ
も
知
り
ま
せ
ん
か
ら
、

小
さ
い
メ
ー
カ
に
来
て
も
ら
っ
て
、
シ
ス
テ
ム
の
概
要
を
説
明
し
、必
要
な
機
器
を

開
発
し
て
も
ら
う
と
こ
ろ
か
ら
始
め
ま
し
た
。
た
だ
、
シ
ス
テ
ム
を
作
っ
た
か
ら

と
い
っ
て
、商
売
が
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
。
警
報
信
号
を
送
る
た
め
に
は
、感
知

器
と
管
制
セ
ン
タ
ー
を
つ
な
ぐ
通
信
回
線
が
必
要
で
す
が
、電
電
公
社
が
な
か
な

か
専
用
回
線
を
貸
し
て
く
れ
な
い
の
で
す
。
あ
の
と
き
は
、電
電
公
社
に
日
参
し

て
頼
み
込
み
ま
し
た
。
こ
ち
ら
が
あ
ま
り
に
し
つ
こ
い
の
で
、最
後
は
電
電
公
社

の
人
が
「
た
く
さ
ん
売
れ
る
わ
け
で
は
な
い
で
す
よ
ね
？
」
と
聞
い
て
く
る
の
で

す
（
笑
）。
わ
た
し
は
「
売
れ
た
ら
う
れ
し
い
で
す
が
、売
れ
な
い
で
し
ょ
う
ね
。

で
す
か
ら
試
し
に
や
ら
せ
て
く
だ
さ
い
」
と
お
願
い
し
た
ら
、「
ま
あ
、少
し
な
ら

い
い
か
な
」
と
言
っ
て
、許
可
し
て
く
れ
た
。

勝
　
そ
う
で
す
か
（
笑
）。
た
だ
、機
械
警
備
を
始
め
ら
れ
た
こ
ろ
は
、労
働
力
も

ま
だ
豊
富
に
あ
っ
た
で
し
ょ
う
か
ら
、発
想
が
斬
新
で
す
ね
。

飯
田
　「
警
備
の
た
め
に
何
万
も
の
人
が
働
く
の
は
、日
本
経
済
に
も
良
く
な
い
」

な
ん
て
生
意
気
な
こ
と
も
考
え
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、思
い
切
っ
て
機
械
に
切

り
替
え
た
の
で
す
が
、
わ
た
し
は
根
が
楽
観
的
で
す
か
ら
、「
門
前
市
を
成
す
」
よ

う
に
、
お
客
さ
ま
が
集
ま
る
と
思
っ
て
い
た
（
笑
）。
と
こ
ろ
が
初
年
度
の
契
約
は
、

わ
ず
か
一
三
件
で
し
た
。

　
苦
し
か
っ
た
け
ど
、運
も
味
方
し
て
く
れ
た
の
で
し
ょ
う
ね
。
と
い
う
の
は
、売

れ
な
か
っ
た
お
か
げ
で
、
シ
ス
テ
ム
を
ど
ん
ど
ん
改
良
で
き
た
。
ゼ
ロ
か
ら
作
っ

た
シ
ス
テ
ム
で
す
か
ら
、粗
い
と
こ
ろ
も
多
々
あ
り
ま
し
た
が
、
お
客
さ
ま
も
少
な

か
っ
た
の
で
、
そ
の
都
度
、改
良
さ
れ
た
も
の
に
入
れ
換
え
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ

れ
で
売
れ
始
め
た
こ
ろ
に
は
、一
人
前
の
シ
ス
テ
ム
が
で
き
あ
が
っ
て
い
た
と
い

う
わ
け
で
す
。

勝
　
飯
田
さ
ん
の
そ
う
い
う
前
向
き
な
思
考
が
、成
功
へ
導
い
た
の
だ
と
思
い
ま

す
よ
。

新
た
な
事
業
へ
の
挑
戦

勝
　
警
備
保
障
を
皮
切
り
に
、情
報
通
信
、医
療
介
護
、損
害
保
険
な
ど
次
々
と
新

し
い
分
野
に
進
出
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
う
し
た
こ
と
を
実
行
す
る
と
き
は
、何

か
〃
ひ
ら
め
き〃

が
あ
る
の
で
す
か
？

飯
田
　
若
い
こ
ろ
は
「
こ
の
ま
ま
で
は
ダ
メ
だ
。
新
し
い
こ
と
に
挑
戦
し
た
い
」

と
い
う
気
持
ち
が
い
つ
も
あ
っ
て
、年
が
ら
年
中
、
い
ろ
ん
な
こ
と
を
考
え
て
い
ま

し
た
。

勝
　
新
し
い
分
野
に
進
出
さ
れ
る
と
き
は
、将
来
性
な
ど
を
熟
慮
さ
れ
る
の
で

す
か
？

飯
田
　
自
分
が
描
い
て
い
る
ビ
ジ
ネ
ス
・
デ
ザ
イ
ン
に
お
い
て
必
要
か
否
か
、
そ

日
本
初
の
警
備
会
社
を
設
立

勝
　
日
本
警
備
保
障
（
現
・
セ
コ
ム
）
を
創
業
さ
れ
た
と
き
、飯
田
さ
ん
は
お
い
く

つ
で
し
た
か
？

飯
田
　
昭
和
三
七
（
一
九
六
二
）
年
で
す
か
ら
、二
九
歳
で
す
。

勝
　
当
時
「
警
備
保
障
」
と
い
う
業
種
は
な
か
っ
た
と
思
い
ま
す
が
、
ど
の
よ
う
な

経
緯
で
始
め
ら
れ
た
の
で
す
か
？

飯
田
　
わ
た
し
の
父
が
酒
問
屋
（
現
・
岡
永
）
を
営
ん
で
い
ま
し
て
、普
段
か
ら

「
ど
こ
に
も
勤
め
て
は
い
け
な
い
。
気
に
入
っ
た
仕
事
を
自
分
で
や
れ
」
と
言
わ

れ
て
い
ま
し
た
。
大
学
を
卒
業
し
た
あ
と
は
、父
の
会
社
に
入
っ
た
の
で
す
が
、常

に
「
何
か
新
し
い
こ
と
を
始
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
」
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
そ

ん
な
と
き
、友
人
が
「
ヨ
ー
ロ
ッ
パ
に
は
警
備
を
仕
事
に
し
て
い
る
会
社
が
あ
る
」

と
教
え
て
く
れ
た
。
わ
た
し
は
「
日
本
で
誰
も
や
っ
て
い
な
い
な
ら
、
す
ぐ
に
一

番
に
な
れ
る
」
と
思
い
、警
備
会
社
の
設
立
を
決
意
し
ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
、父
に
「
起
業
し
た
い
」
と
切
り
出
し
た
ら
、反
対
さ
れ
ま
し
て
ね
。

「
電
話
帳
に
も
載
っ
て
い
な
い
商
売
が
う
ま
く
い
く
は
ず
な
い
！
」
と
（
笑
）。

勝
　
事
業
が
軌
道
に
乗
っ
た
の
は
い
つ
ご
ろ
で
す
か
？

飯
田
　
ど
う
に
か
食
べ
て
い
け
る
よ
う
に
な
っ
た
の
は
、三
年
目
く
ら
い
か
ら
で
す
。

勝
　
ま
っ
た
く
新
し
い
事
業
で
「
三
年
」
と
い
う
の
は
、早
い
で
す
ね
。

飯
田
　
た
だ
、
そ
の
こ
ろ
、
ち
ょ
っ
と
困
っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
て
ね
。
営
業
に
行

く
で
し
ょ
う
、珍
し
い
仕
事
だ
か
ら
「
面
白
そ
う
だ
ね
。
ど
ん
な
こ
と
を
す
る

の
？
」
と
興
味
を
持
っ
て
く
れ
る
の
で
す
が
、
な
か
な
か
放
し
て
く
れ
な
い
の
で

す
。
こ
ち
ら
は
途
中
か
ら
「
契
約
し
て
く
れ
な
い
な
ら
、次
の
営
業
に
行
き
た
い

の
に…
…

」
と
思
っ
て
い
る
の
で
す
が
、
そ
う
い
う
人
に
限
っ
て
だ
い
た
い
暇
だ

か
ら
、
ち
ょ
う
ど
い
い
話
し
相
手
に
さ
れ
て
し
ま
っ
て
（
笑
）。

機
械
警
備
へ
の
切
り
替
え

勝
　
会
社
が
成
長
す
る
過
程
で
、困
難
な
時
期
も
あ
っ
た
の
で
は
な
い
で
す
か
？

飯
田
　
も
と
も
と
日
本
に
は
な
い
業
種
で
す
か
ら
、
い
つ
で
も
状
況
は
危
機
的
で

し
た
（
笑
）。
特
に
、設
立
か
ら
四
年
目
で
機
械
警
備
を
ス
タ
ー
ト
さ
せ
た
と
き
は

大
変
で
し
た
。
最
初
は
本
当
に
売
れ
な
か
っ
た
。
機
械
警
備
を
や
ろ
う
と
い
う
構

想
は
、以
前
か
ら
温
め
て
い
た
の
で
す
が
。

勝
　
非
常
に
先
駆
的
な
ア
イ
デ
ア
で
す
ね
。

飯
田
　
現
在
、
お
客
さ
ま
の
数
は
、企
業
が
九
四
万
件
、家
庭
が
一
一
〇
万
件
で
、

二
〇
〇
万
件
を
超
え
て
い
ま
す
。
こ
れ
だ
け
の
数
を
巡
回
警
備
や
常
駐
警
備
の
人

間
だ
け
で
や
っ
て
い
た
ら
、必
ず
行
き
詰
ま
っ
て
い
た
で
し
ょ
う
。

勝
　
ま
さ
に
〃
先
見
の
明〃

で
す
ね
。

こ
を
見
極
め
ま
す
。

勝
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
を
ト
ー
タ
ル
な
観
点
か
ら
見
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

飯
田
そ
の
と
お
り
で
す
。

勝
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
た
め
の
〃
ひ
ら
め
き〃

は
、
ど
う
や
っ
て
身
に
つ

け
た
の
で
す
か
。
学
校
な
ど
で
は
学
べ
ま
せ
ん
ね
。

飯
田
「
新
し
い
こ
と
を
や
り
た
い
」
と
い
う
意
欲
が
身
に
つ
い
た
の
は
、父
の
教

育
の
お
か
げ
で
す
。「
勤
め
人
に
な
っ
て
は
い
け
な
い
」
と
い
う
の
も
、退
路
を
断

つ
た
め
に
〃
ハ
シ
ゴ
を
外
す〃

狙
い
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
ね
。

わ
た
し
は
五
人
兄
弟
の
末
っ
子
で
す
か
ら
、特
に
心
配
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
よ
。

父
か
ら
は
よ
く
「『
向
こ
う
見
ず
な
奴
』
と
は
、
お
前
の
た
め
に
あ
る
言
葉
だ
」
と

言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。「
と
っ
さ
に
駆
け
出
し
て
塀
に
ぶ
つ
か
り
、傷
を
負
っ
て
も

気
が
つ
か
ず
、顔
に
手
を
当
て
て
血
が
つ
い
た
の
を
見
て
、初
め
て
痛
み
を
感
じ
る
。

お
前
は
そ
う
い
う
性
分
だ
か
ら
、気
を
つ
け
ろ
よ
」
と
。

勝
ス
ポ
ー
ツ
マ
ン
だ
っ
た
飯
田
さ
ん
ら
し
い
の
で
は
？
（
笑
）

飯
田
高
校
時
代
は
ラ
グ
ビ
ー
、大
学
で
は
ア
メ
リ
カ
ン
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
に
明
け

暮
れ
て
い
ま
し
た
か
ら
ね
。
ラ
グ
ビ
ー
部
も
ア
メ
リ
カ
ン
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
部
も
、

自
分
た
ち
で
創
部
し
た
。
結
局
、何
で
も
自
分
で
始
め
な
い
と
気
が
済
ま
な
い
ん

で
す
よ
（
笑
）。

父
か
ら
学
ん
だ
経
営
哲
学

勝
飯
田
さ
ん
の
経
営
哲
学
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

飯
田
非
常
に
単
純
で
し
て
、「
正
直
で
あ
る
こ
と
」「
後
ろ
指
を
指
さ
れ
る
よ
う
な

こ
と
を
し
な
い
」、
そ
れ
だ
け
で
す
。「
ま
っ
と
う
な
商
売
を
し
ろ
」
と
い
う
父
の
教

え
が
生
き
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

セ
コ
ム
で
は
、現
金
護
送
車
が
襲
わ
れ
た
こ
と
は
一
度
も
あ
り
ま
せ
ん
。
警
備

と
い
う
仕
事
に
と
っ
て
、日
常
を
繰
り
返
す
こ
と
と
、絶
対
に
間
違
い
の
な
い
よ
う

に
仕
事
を
す
る
こ
と
が
第
一
で
す
。
で
す
か
ら
、
う
ち
の
社
員
は
と
に
か
く
愚
直

に
働
き
ま
す
。

勝
そ
う
言
え
ば
、以
前
、日
本
電
産
の
永
守
重
信
さ
ん
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
う
か
が

っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た―

―

飯
田
は
い
は
い
（
笑
）。
大
勢
で
会
食
し
て
い
る
最
中
に
、永
守
さ
ん
が
わ
た
し

に
ク
レ
ー
ム
を
つ
け
て
き
た
の
で
す
。「
こ
の
前
、警
報
が
鳴
っ
た
の
に
、
セ
コ
ム

の
警
備
員
は
ち
ょ
っ
と
遅
か
っ
た
」
と
。
そ
の
場
で
は
「
わ
か
り
ま
し
た
」
と
だ
け

言
っ
て
、
す
ぐ
に
会
社
に
戻
り
、翌
日
、日
本
電
産
の
目
の
前
に
セ
コ
ム
の
事
務
所

を
開
き
ま
し
た
（
笑
）。

勝
〃
即
決
即
断〃

で
、先
ほ
ど
お
っ
し
ゃ
っ
た
「
愚
直
さ
」
と
も
通
じ
ま
す
ね
。

そ
う
し
た
実
行
力
が
会
社
を
こ
こ
ま
で
成
長
さ
せ
た
の
で
し
ょ
う
ね
。

飯
田
昔
は
組
織
も
小
さ
か
っ
た
か
ら
、
そ
う
い
う
こ
と
も
で
き
た
ん
で
す
よ
。

社
会
貢
献
活
動

勝
御
社
は
科
学
技
術
振
興
や
ス
ポ
ー
ツ
と
い
っ
た
社
会
貢
献
に
積
極
的
で
す
し
、

飯
田
さ
ん
ご
自
身
も
、
バ
ッ
カ
ー
ズ
・
フ
ァ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
の
会
長
を
務
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
活
動
を
推
進
す
る
動
機
は
ど
こ
か
ら
生
ま
れ
て
く
る
の
で

す
か
？

飯
田
社
会
貢
献
を
行
な
う
理
由
は
、事
業
ば
か
り
に
力
を
入
れ
て
い
て
も
、人
と

し
て
の
広
が
り
が
な
く
て
楽
し
く
な
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
社
会
と
の
つ
な
が
り

も
希
薄
に
な
る
し
。

勝
飯
田
さ
ん
は
、
そ
う
い
っ
た
〃
お
お
ら
か
さ〃

を
お
持
ち
で
す
よ
ね
。

飯
田
例
え
ば
、
バ
ッ
カ
ー
ズ
は
子
供
の
た
め
の
寺
子
屋
で
す
が
、
あ
る
と
き
、仲

間
と
「
最
近
、子
供
の
教
育
が
良
く
な
い
ね
」
と
い
う
話
に
な
っ
た
。
わ
た
し
が
子

供
の
こ
ろ
は
「
お
天
道
さ
ま
が
見
て
い
る
か
ら
、悪
い
こ
と
は
し
ち
ゃ
い
け
な
い
」

と
、大
人
か
ら
教
わ
っ
た
も
の
で
す
。
そ
こ
で
「
ま
ず
は
教
育
か
ら
始
め
よ
う
」
と

い
う
こ
と
で
ス
タ
ー
ト
し
た
の
が
バ
ッ
カ
ー
ズ
で
す
。

た
だ
、日
本
に
は
ま
だ
ま
だ
社
会
貢
献
の
精
神
が
根
づ
い
て
お
ら
ず
、福
祉
の
寄

付
も
何
と
な
く
や
り
づ
ら
い…

…

。

勝
そ
れ
は
税
制
面
も
含
め
て
で
す
か
？

飯
田
も
ち
ろ
ん
そ
れ
も
あ
り
ま
す
が
、社
会
全
般
が
そ
う
い
う
活
動
を
な
か
な

か
フ
ラ
ッ
ト
な
目
で
見
て
く
れ
な
い
と
い
う
の
で
し
ょ
う
か
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
は
立

派
な
社
会
貢
献
を
さ
れ
て
い
ま
す
よ
ね
。

勝
会
長
の
鈴
木
幸
一
が
中
心
と
な
っ
て
、毎
春
、上
野
で
「
東
京
・
春
・
音
楽
祭
」

を
開
い
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
か
た
ち
の
社
会
貢
献
が
広
が
っ
て
い

く
と
い
い
で
す
ね
。

釣
り
の
醍
醐
味

勝
飯
田
さ
ん
は
多
趣
味
な
方
で
、船
に
乗
っ
て
カ
ジ
キ
マ
グ
ロ
釣
り
を
な
さ
い

ま
す
が
、
や
は
り
海
は
お
好
き
で
す
か
？

飯
田
好
き
で
す
ね
。
わ
た
し
は
葉
山
で
育
ち
、石
原
慎
太
郎
や
江
藤
淳
と
は
、湘

南
中
学
（
現
・
湘
南
高
等
学
校
）
の
同
期
で
、
い
わ
ゆ
る
「
太
陽
族
」
な
ん
で
す
よ
。

勝
カ
ジ
キ
マ
グ
ロ
釣
り
の
醍
醐
味
は
何
で
す
か
？

飯
田
あ
れ
は
〃
音〃

が
最
高
で
す
ね
。

勝
音
と
い
い
ま
す
と
？

飯
田
疑
似
餌
を
海
に
流
す
で
し
ょ
う
、
そ
し
て
カ
ジ
キ
マ
グ
ロ
が
掛
か
る
と
〃
パ

シ
ー
ン〃

と
い
う
音
と
と
も
に
糸
が
海
面
を
突
っ
切
っ
て
、
ぐ
い
ぐ
い
引
っ
張
ら
れ

て
い
く
。
そ
の
瞬
間
の
音
が
聞
き
た
く
て
船
に
乗
る
の
で
す
。

勝
釣
り
上
げ
る
ま
で
ど
れ
く
ら
い
か
か
り
ま
す
か
？

飯
田
魚
に
よ
っ
て
強
さ
が
異
な
り
ま
す
が
、三
時
間
ほ
ど
か
か
っ
た
と
き
も
あ

り
ま
し
た
。

勝
一
番
大
き
い
の
は
何
キ
ロ
く
ら
い
あ
り
ま
し
た
か
？

飯
田
一
九
〇
キ
ロ
で
し
た
。

勝
そ
れ
は
凄
い
で
す
ね
！

ど
ん
な
キ
ッ
カ
ケ
で
始
め
ら
れ
た
の
で
す
か
？

飯
田
カ
ジ
キ
マ
グ
ロ
釣
り
は
、東
急
グ
ル
ー
プ
の
総
帥
だ
っ
た
五
島
昇
さ
ん
に

仕
込
ま
れ
ま
し
た
。
と
て
も
面
白
い
話
が
あ
り
ま
し
て
ね
。
一
九
七
七
年
ご
ろ
の

人
と
な
り

特
別
対
談

こ
と
で
す
が
、五
島
さ
ん
の
家
が
下
田
に
あ
っ
た
。
そ
こ
で
一
緒
に
ゴ
ル
フ
を
し

て
い
た
ら
「
お
前
、船
は
好
き
だ
ろ
」
と
聞
か
れ
た
。
わ
た
し
が
「
も
ち
ろ
ん
好
き

で
す
よ
」
と
答
え
る
と
、「
そ
う
か
、
じ
ゃ
あ
、一
艘
つ
く
る
か
」
と
お
っ
し
ゃ
る
。

す
る
と
翌
日
、東
京
に
い
た
わ
た
し
を
船
大
工
が
訪
ね
て
き
て
、「
船
を
お
造
り
に

な
る
そ
う
で
す
ね
。
五
島
さ
ん
の
指
示
で
設
計
は
も
う
始
め
て
い
ま
す
」
と
言
う

の
で
す
。

勝
早
い
で
す
ね
（
笑
）。

飯
田
さ
ら
に
今
度
は
、「
船
だ
け
持
っ
て
い
て
も
、家
が
な
い
と
仕
方
な
い
だ
ろ
」

と
い
う
こ
と
に
な
り
、五
島
邸
の
隣
に
わ
た
し
も
家
を
建
て
ま
し
た
。

勝
す
ぐ
お
隣
で
す
か
。

飯
田
そ
う
、下
田
に
ね
。
船
も
家
も
、
お
金
は
も
ち
ろ
ん
わ
た
し
が
払
い
ま
し
た

よ
（
笑
）。

人
と
の
出
会
い

勝
飯
田
さ
ん
は
、
こ
れ
ま
で
に
多
く
の
方
々
と
出
会
っ
て
こ
ら
れ
た
と
思
い
ま

す
が
、人
と
の
出
会
い
を
振
り
返
っ
て
、
ど
ん
な
こ
と
を
お
感
じ
で
す
か
？

飯
田
わ
た
し
の
場
合
、最
初
か
ら
偉
い
人
を
知
っ
て
い
た
わ
け
で
も
な
い
し
、顔

が
売
れ
て
い
た
わ
け
で
も
な
い
。
そ
う
し
た
な
か
、事
業
を
拡
大
し
て
い
く
う
え

で
、本
当
に
多
く
の
方
を
紹
介
し
て
い
た
だ
き
、助
け
て
も
ら
い
ま
し
た
。

例
え
ば
、元
経
団
連
会
長
の
石
坂
泰
三
さ
ん
に
は
、
ず
い
ぶ
ん
お
世
話
に
な
り
ま

し
た
。
石
坂
さ
ん
の
よ
う
な
方
に
お
目
に
か
か
っ
た
と
き
は
、「
あ
な
た
の
お
知
り

合
い
な
ら
、皆
さ
ん
素
晴
ら
し
い
方
で
し
ょ
う
か
ら
、
ぜ
ひ
ご
紹
介
く
だ
さ
い
」
と

お
願
い
し
ま
し
た
。
そ
う
し
て
人
づ
て
に
リ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
人
脈
が
形
成
さ
れ
、

今
で
は
大
切
な
財
産
に
な
っ
て
い
ま
す
。

勇
気
を
持
と
う

勝
最
後
に
、次
世
代
を
担
う
若
者
た
ち
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

飯
田
何
事
に
も
〃
勇
気〃

が
必
要
で
す
。
理
屈
を
こ
ね
る
よ
り
、
ま
ず
一
歩
踏
み

出
し
て
み
る
勇
気
で
す
。
わ
た
し
が
こ
の
仕
事
を
始
め
た
こ
ろ
は
「
な
ぜ
そ
ん
な

こ
と
を
や
る
ん
だ
。
う
ま
く
い
く
わ
け
が
な
い
だ
ろ
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
そ
れ

が
し
ば
ら
く
経
つ
と
、「
実
は
、
あ
の
仕
事
は
一
〇
年
、二
〇
年
前
に
、
お
れ
が
や
ろ

う
と
し
て
い
た
ん
だ
」
と
言
う
人
が
何
人
も
出
て
き
た
。
そ
う
い
う
こ
と
を
言
う

人
は
、結
局
、勇
気
が
な
く
て
や
れ
な
か
っ
た
わ
け
で
し
ょ
う
。
で
す
か
ら
、
い
つ

の
時
代
で
も
、勇
気
を
持
つ
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。

勝
そ
れ
は
若
者
に
限
ら
ず
、
す
べ
て
の
世
代
に
言
え
る
こ
と
で
す
ね
。
大
変
良

い
言
葉
を
頂
戴
し
ま
し
た
。
本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●
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飯
田
し
か
し
、機
械
警
備
を
や
る
と
い
っ
て
も
、
メ
ー
カ
も
知
り
ま
せ
ん
か
ら
、

小
さ
い
メ
ー
カ
に
来
て
も
ら
っ
て
、
シ
ス
テ
ム
の
概
要
を
説
明
し
、必
要
な
機
器
を

開
発
し
て
も
ら
う
と
こ
ろ
か
ら
始
め
ま
し
た
。
た
だ
、
シ
ス
テ
ム
を
作
っ
た
か
ら

と
い
っ
て
、商
売
が
で
き
る
わ
け
で
は
な
い
。
警
報
信
号
を
送
る
た
め
に
は
、感
知

器
と
管
制
セ
ン
タ
ー
を
つ
な
ぐ
通
信
回
線
が
必
要
で
す
が
、電
電
公
社
が
な
か
な

か
専
用
回
線
を
貸
し
て
く
れ
な
い
の
で
す
。
あ
の
と
き
は
、電
電
公
社
に
日
参
し

て
頼
み
込
み
ま
し
た
。
こ
ち
ら
が
あ
ま
り
に
し
つ
こ
い
の
で
、最
後
は
電
電
公
社

の
人
が
「
た
く
さ
ん
売
れ
る
わ
け
で
は
な
い
で
す
よ
ね
？
」
と
聞
い
て
く
る
の
で

す
（
笑
）。
わ
た
し
は
「
売
れ
た
ら
う
れ
し
い
で
す
が
、売
れ
な
い
で
し
ょ
う
ね
。

で
す
か
ら
試
し
に
や
ら
せ
て
く
だ
さ
い
」
と
お
願
い
し
た
ら
、「
ま
あ
、少
し
な
ら

い
い
か
な
」
と
言
っ
て
、許
可
し
て
く
れ
た
。

勝
そ
う
で
す
か
（
笑
）。
た
だ
、機
械
警
備
を
始
め
ら
れ
た
こ
ろ
は
、労
働
力
も

ま
だ
豊
富
に
あ
っ
た
で
し
ょ
う
か
ら
、発
想
が
斬
新
で
す
ね
。

飯
田
「
警
備
の
た
め
に
何
万
も
の
人
が
働
く
の
は
、日
本
経
済
に
も
良
く
な
い
」

な
ん
て
生
意
気
な
こ
と
も
考
え
て
い
ま
し
た
。
そ
こ
で
、思
い
切
っ
て
機
械
に
切

り
替
え
た
の
で
す
が
、
わ
た
し
は
根
が
楽
観
的
で
す
か
ら
、「
門
前
市
を
成
す
」
よ

う
に
、
お
客
さ
ま
が
集
ま
る
と
思
っ
て
い
た
（
笑
）。
と
こ
ろ
が
初
年
度
の
契
約
は
、

わ
ず
か
一
三
件
で
し
た
。

苦
し
か
っ
た
け
ど
、運
も
味
方
し
て
く
れ
た
の
で
し
ょ
う
ね
。
と
い
う
の
は
、売

れ
な
か
っ
た
お
か
げ
で
、
シ
ス
テ
ム
を
ど
ん
ど
ん
改
良
で
き
た
。
ゼ
ロ
か
ら
作
っ

た
シ
ス
テ
ム
で
す
か
ら
、粗
い
と
こ
ろ
も
多
々
あ
り
ま
し
た
が
、
お
客
さ
ま
も
少
な

か
っ
た
の
で
、
そ
の
都
度
、改
良
さ
れ
た
も
の
に
入
れ
換
え
る
こ
と
が
で
き
た
。
そ

れ
で
売
れ
始
め
た
こ
ろ
に
は
、一
人
前
の
シ
ス
テ
ム
が
で
き
あ
が
っ
て
い
た
と
い

う
わ
け
で
す
。

勝
飯
田
さ
ん
の
そ
う
い
う
前
向
き
な
思
考
が
、成
功
へ
導
い
た
の
だ
と
思
い
ま

す
よ
。

新
た
な
事
業
へ
の
挑
戦

勝
警
備
保
障
を
皮
切
り
に
、情
報
通
信
、医
療
介
護
、損
害
保
険
な
ど
次
々
と
新

し
い
分
野
に
進
出
さ
れ
て
き
ま
し
た
が
、
そ
う
し
た
こ
と
を
実
行
す
る
と
き
は
、何

か
〃
ひ
ら
め
き〃

が
あ
る
の
で
す
か
？

飯
田
若
い
こ
ろ
は
「
こ
の
ま
ま
で
は
ダ
メ
だ
。
新
し
い
こ
と
に
挑
戦
し
た
い
」

と
い
う
気
持
ち
が
い
つ
も
あ
っ
て
、年
が
ら
年
中
、
い
ろ
ん
な
こ
と
を
考
え
て
い
ま

し
た
。

勝

新
し
い
分
野
に
進
出
さ
れ
る
と
き
は
、将
来
性
な
ど
を
熟
慮
さ
れ
る
の
で

す
か
？

飯
田
自
分
が
描
い
て
い
る
ビ
ジ
ネ
ス
・
デ
ザ
イ
ン
に
お
い
て
必
要
か
否
か
、
そ

こ
を
見
極
め
ま
す
。

勝
　
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
を
ト
ー
タ
ル
な
観
点
か
ら
見
る
と
い
う
こ
と
で
す
ね
。

飯
田
　
そ
の
と
お
り
で
す
。

勝
　
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
起
こ
す
た
め
の
〃
ひ
ら
め
き〃

は
、
ど
う
や
っ
て
身
に
つ

け
た
の
で
す
か
。
学
校
な
ど
で
は
学
べ
ま
せ
ん
ね
。

飯
田
　「
新
し
い
こ
と
を
や
り
た
い
」
と
い
う
意
欲
が
身
に
つ
い
た
の
は
、父
の
教

育
の
お
か
げ
で
す
。「
勤
め
人
に
な
っ
て
は
い
け
な
い
」
と
い
う
の
も
、退
路
を
断

つ
た
め
に
〃
ハ
シ
ゴ
を
外
す〃

狙
い
だ
っ
た
の
で
し
ょ
う
ね
。

　
わ
た
し
は
五
人
兄
弟
の
末
っ
子
で
す
か
ら
、特
に
心
配
だ
っ
た
と
思
い
ま
す
よ
。

父
か
ら
は
よ
く
「『
向
こ
う
見
ず
な
奴
』
と
は
、
お
前
の
た
め
に
あ
る
言
葉
だ
」
と

言
わ
れ
て
い
ま
し
た
。「
と
っ
さ
に
駆
け
出
し
て
塀
に
ぶ
つ
か
り
、傷
を
負
っ
て
も

気
が
つ
か
ず
、顔
に
手
を
当
て
て
血
が
つ
い
た
の
を
見
て
、初
め
て
痛
み
を
感
じ
る
。

お
前
は
そ
う
い
う
性
分
だ
か
ら
、気
を
つ
け
ろ
よ
」
と
。

勝
　
ス
ポ
ー
ツ
マ
ン
だ
っ
た
飯
田
さ
ん
ら
し
い
の
で
は
？
（
笑
）

飯
田
　
高
校
時
代
は
ラ
グ
ビ
ー
、大
学
で
は
ア
メ
リ
カ
ン
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
に
明
け

暮
れ
て
い
ま
し
た
か
ら
ね
。
ラ
グ
ビ
ー
部
も
ア
メ
リ
カ
ン
フ
ッ
ト
ボ
ー
ル
部
も
、

自
分
た
ち
で
創
部
し
た
。
結
局
、何
で
も
自
分
で
始
め
な
い
と
気
が
済
ま
な
い
ん

で
す
よ
（
笑
）。

父
か
ら
学
ん
だ
経
営
哲
学

勝
　
飯
田
さ
ん
の
経
営
哲
学
を
教
え
て
い
た
だ
け
ま
す
か
。

飯
田
　
非
常
に
単
純
で
し
て
、「
正
直
で
あ
る
こ
と
」「
後
ろ
指
を
指
さ
れ
る
よ
う
な

こ
と
を
し
な
い
」、
そ
れ
だ
け
で
す
。「
ま
っ
と
う
な
商
売
を
し
ろ
」
と
い
う
父
の
教

え
が
生
き
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　
セ
コ
ム
で
は
、現
金
護
送
車
が
襲
わ
れ
た
こ
と
は
一
度
も
あ
り
ま
せ
ん
。
警
備

と
い
う
仕
事
に
と
っ
て
、日
常
を
繰
り
返
す
こ
と
と
、絶
対
に
間
違
い
の
な
い
よ
う

に
仕
事
を
す
る
こ
と
が
第
一
で
す
。
で
す
か
ら
、
う
ち
の
社
員
は
と
に
か
く
愚
直

に
働
き
ま
す
。

勝
　
そ
う
言
え
ば
、以
前
、日
本
電
産
の
永
守
重
信
さ
ん
の
エ
ピ
ソ
ー
ド
を
う
か
が

っ
た
こ
と
が
あ
り
ま
し
た―

―

飯
田
　
は
い
は
い
（
笑
）。
大
勢
で
会
食
し
て
い
る
最
中
に
、永
守
さ
ん
が
わ
た
し

に
ク
レ
ー
ム
を
つ
け
て
き
た
の
で
す
。「
こ
の
前
、警
報
が
鳴
っ
た
の
に
、
セ
コ
ム

の
警
備
員
は
ち
ょ
っ
と
遅
か
っ
た
」
と
。
そ
の
場
で
は
「
わ
か
り
ま
し
た
」
と
だ
け

言
っ
て
、
す
ぐ
に
会
社
に
戻
り
、翌
日
、日
本
電
産
の
目
の
前
に
セ
コ
ム
の
事
務
所

を
開
き
ま
し
た
（
笑
）。

勝
　
〃
即
決
即
断〃

で
、先
ほ
ど
お
っ
し
ゃ
っ
た
「
愚
直
さ
」
と
も
通
じ
ま
す
ね
。

そ
う
し
た
実
行
力
が
会
社
を
こ
こ
ま
で
成
長
さ
せ
た
の
で
し
ょ
う
ね
。

飯
田
　
昔
は
組
織
も
小
さ
か
っ
た
か
ら
、
そ
う
い
う
こ
と
も
で
き
た
ん
で
す
よ
。

社
会
貢
献
活
動

勝
　
御
社
は
科
学
技
術
振
興
や
ス
ポ
ー
ツ
と
い
っ
た
社
会
貢
献
に
積
極
的
で
す
し
、

飯
田
さ
ん
ご
自
身
も
、
バ
ッ
カ
ー
ズ
・
フ
ァ
ン
デ
ー
シ
ョ
ン
の
会
長
を
務
め
ら
れ

て
い
ま
す
。
そ
う
し
た
活
動
を
推
進
す
る
動
機
は
ど
こ
か
ら
生
ま
れ
て
く
る
の
で

す
か
？

飯
田
　
社
会
貢
献
を
行
な
う
理
由
は
、事
業
ば
か
り
に
力
を
入
れ
て
い
て
も
、人
と

し
て
の
広
が
り
が
な
く
て
楽
し
く
な
い
じ
ゃ
な
い
で
す
か
。
社
会
と
の
つ
な
が
り

も
希
薄
に
な
る
し
。

勝
　
飯
田
さ
ん
は
、
そ
う
い
っ
た
〃
お
お
ら
か
さ〃

を
お
持
ち
で
す
よ
ね
。

飯
田
　
例
え
ば
、
バ
ッ
カ
ー
ズ
は
子
供
の
た
め
の
寺
子
屋
で
す
が
、
あ
る
と
き
、仲

間
と
「
最
近
、子
供
の
教
育
が
良
く
な
い
ね
」
と
い
う
話
に
な
っ
た
。
わ
た
し
が
子

供
の
こ
ろ
は
「
お
天
道
さ
ま
が
見
て
い
る
か
ら
、悪
い
こ
と
は
し
ち
ゃ
い
け
な
い
」

と
、大
人
か
ら
教
わ
っ
た
も
の
で
す
。
そ
こ
で
「
ま
ず
は
教
育
か
ら
始
め
よ
う
」
と

い
う
こ
と
で
ス
タ
ー
ト
し
た
の
が
バ
ッ
カ
ー
ズ
で
す
。

　
た
だ
、日
本
に
は
ま
だ
ま
だ
社
会
貢
献
の
精
神
が
根
づ
い
て
お
ら
ず
、福
祉
の
寄

付
も
何
と
な
く
や
り
づ
ら
い…

…

。

勝
　
そ
れ
は
税
制
面
も
含
め
て
で
す
か
？

飯
田
　
も
ち
ろ
ん
そ
れ
も
あ
り
ま
す
が
、社
会
全
般
が
そ
う
い
う
活
動
を
な
か
な

か
フ
ラ
ッ
ト
な
目
で
見
て
く
れ
な
い
と
い
う
の
で
し
ょ
う
か
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
は
立
派
な
社
会
貢
献
を
さ
れ
て
い
ま
す
よ
ね
。

勝
　
会
長
の
鈴
木
幸
一
が
中
心
と
な
っ
て
、毎
春
、上
野
で
「
東
京
・
春
・
音
楽
祭
」

を
開
い
て
い
ま
す
。
今
後
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
か
た
ち
の
社
会
貢
献
が
広
が
っ
て
い

く
と
い
い
で
す
ね
。

釣
り
の
醍
醐
味

勝
　
飯
田
さ
ん
は
多
趣
味
な
方
で
、船
に
乗
っ
て
カ
ジ
キ
マ
グ
ロ
釣
り
を
な
さ
い

ま
す
が
、
や
は
り
海
は
お
好
き
で
す
か
？

飯
田
　
好
き
で
す
ね
。
わ
た
し
は
葉
山
で
育
ち
、石
原
慎
太
郎
や
江
藤
淳
と
は
、湘

南
中
学
（
現
・
湘
南
高
等
学
校
）
の
同
期
で
、
い
わ
ゆ
る
「
太
陽
族
」
な
ん
で
す
よ
。

勝
　
カ
ジ
キ
マ
グ
ロ
釣
り
の
醍
醐
味
は
何
で
す
か
？

飯
田
　
あ
れ
は
〃
音〃

が
最
高
で
す
ね
。

勝
　
音
と
い
い
ま
す
と
？

飯
田
　
疑
似
餌
を
海
に
流
す
で
し
ょ
う
、
そ
し
て
カ
ジ
キ
マ
グ
ロ
が
掛
か
る
と
〃
パ

シ
ー
ン〃

と
い
う
音
と
と
も
に
糸
が
海
面
を
突
っ
切
っ
て
、
ぐ
い
ぐ
い
引
っ
張
ら
れ

て
い
く
。
そ
の
瞬
間
の
音
が
聞
き
た
く
て
船
に
乗
る
の
で
す
。

勝
　
釣
り
上
げ
る
ま
で
ど
れ
く
ら
い
か
か
り
ま
す
か
？

飯
田
　
魚
に
よ
っ
て
強
さ
が
異
な
り
ま
す
が
、三
時
間
ほ
ど
か
か
っ
た
と
き
も
あ

り
ま
し
た
。

勝
　
一
番
大
き
い
の
は
何
キ
ロ
く
ら
い
あ
り
ま
し
た
か
？

飯
田
　
一
九
〇
キ
ロ
で
し
た
。

勝
　
そ
れ
は
凄
い
で
す
ね
！
　
ど
ん
な
キ
ッ
カ
ケ
で
始
め
ら
れ
た
の
で
す
か
？

飯
田
　
カ
ジ
キ
マ
グ
ロ
釣
り
は
、東
急
グ
ル
ー
プ
の
総
帥
だ
っ
た
五
島
昇
さ
ん
に

仕
込
ま
れ
ま
し
た
。
と
て
も
面
白
い
話
が
あ
り
ま
し
て
ね
。
一
九
七
七
年
ご
ろ
の

飯田 亮（いいだ まこと）
1933年、東京生まれ。56年、学習院大学政経学部経済学科卒業後、家業であった酒類問屋の株式会社岡永に入社。
62年、日本で初めての警備保障会社となる日本警備保障株式会社を設立し、代表取締役社長に就任。
76年2月、代表取締役会長に就任。97年6月より現職。

こ
と
で
す
が
、五
島
さ
ん
の
家
が
下
田
に
あ
っ
た
。
そ
こ
で
一
緒
に
ゴ
ル
フ
を
し

て
い
た
ら
「
お
前
、船
は
好
き
だ
ろ
」
と
聞
か
れ
た
。
わ
た
し
が
「
も
ち
ろ
ん
好
き

で
す
よ
」
と
答
え
る
と
、「
そ
う
か
、
じ
ゃ
あ
、一
艘
つ
く
る
か
」
と
お
っ
し
ゃ
る
。

す
る
と
翌
日
、東
京
に
い
た
わ
た
し
を
船
大
工
が
訪
ね
て
き
て
、「
船
を
お
造
り
に

な
る
そ
う
で
す
ね
。
五
島
さ
ん
の
指
示
で
設
計
は
も
う
始
め
て
い
ま
す
」
と
言
う

の
で
す
。

勝
　
早
い
で
す
ね
（
笑
）。

飯
田
　
さ
ら
に
今
度
は
、「
船
だ
け
持
っ
て
い
て
も
、家
が
な
い
と
仕
方
な
い
だ
ろ
」

と
い
う
こ
と
に
な
り
、五
島
邸
の
隣
に
わ
た
し
も
家
を
建
て
ま
し
た
。

勝
　
す
ぐ
お
隣
で
す
か
。

飯
田
　
そ
う
、下
田
に
ね
。
船
も
家
も
、
お
金
は
も
ち
ろ
ん
わ
た
し
が
払
い
ま
し
た

よ
（
笑
）。

人
と
の
出
会
い

勝
　
飯
田
さ
ん
は
、
こ
れ
ま
で
に
多
く
の
方
々
と
出
会
っ
て
こ
ら
れ
た
と
思
い
ま

す
が
、人
と
の
出
会
い
を
振
り
返
っ
て
、
ど
ん
な
こ
と
を
お
感
じ
で
す
か
？

飯
田
　
わ
た
し
の
場
合
、最
初
か
ら
偉
い
人
を
知
っ
て
い
た
わ
け
で
も
な
い
し
、顔

が
売
れ
て
い
た
わ
け
で
も
な
い
。
そ
う
し
た
な
か
、事
業
を
拡
大
し
て
い
く
う
え

で
、本
当
に
多
く
の
方
を
紹
介
し
て
い
た
だ
き
、助
け
て
も
ら
い
ま
し
た
。

　
例
え
ば
、元
経
団
連
会
長
の
石
坂
泰
三
さ
ん
に
は
、
ず
い
ぶ
ん
お
世
話
に
な
り
ま

し
た
。
石
坂
さ
ん
の
よ
う
な
方
に
お
目
に
か
か
っ
た
と
き
は
、「
あ
な
た
の
お
知
り

合
い
な
ら
、皆
さ
ん
素
晴
ら
し
い
方
で
し
ょ
う
か
ら
、
ぜ
ひ
ご
紹
介
く
だ
さ
い
」
と

お
願
い
し
ま
し
た
。
そ
う
し
て
人
づ
て
に
リ
レ
ー
シ
ョ
ン
や
人
脈
が
形
成
さ
れ
、

今
で
は
大
切
な
財
産
に
な
っ
て
い
ま
す
。

勇
気
を
持
と
う

勝
　
最
後
に
、次
世
代
を
担
う
若
者
た
ち
に
メ
ッ
セ
ー
ジ
を
い
た
だ
け
ま
す
か
。

飯
田
　
何
事
に
も
〃
勇
気〃

が
必
要
で
す
。
理
屈
を
こ
ね
る
よ
り
、
ま
ず
一
歩
踏
み

出
し
て
み
る
勇
気
で
す
。
わ
た
し
が
こ
の
仕
事
を
始
め
た
こ
ろ
は
「
な
ぜ
そ
ん
な

こ
と
を
や
る
ん
だ
。
う
ま
く
い
く
わ
け
が
な
い
だ
ろ
」
と
言
わ
れ
ま
し
た
。
そ
れ

が
し
ば
ら
く
経
つ
と
、「
実
は
、
あ
の
仕
事
は
一
〇
年
、二
〇
年
前
に
、
お
れ
が
や
ろ

う
と
し
て
い
た
ん
だ
」
と
言
う
人
が
何
人
も
出
て
き
た
。
そ
う
い
う
こ
と
を
言
う

人
は
、結
局
、勇
気
が
な
く
て
や
れ
な
か
っ
た
わ
け
で
し
ょ
う
。
で
す
か
ら
、
い
つ

の
時
代
で
も
、勇
気
を
持
つ
こ
と
が
大
事
だ
と
思
い
ま
す
。

勝
　
そ
れ
は
若
者
に
限
ら
ず
、
す
べ
て
の
世
代
に
言
え
る
こ
と
で
す
ね
。
大
変
良

い
言
葉
を
頂
戴
し
ま
し
た
。
本
日
は
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

人
と
な
り

特
別
対
談
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広がる

IIJのモバイルサービス

域
ア
ク
セ
ス
を
実
現
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ダ
イ
レ
ク
ト

ア
ク
セ
ス
と
い
っ
た
付
加
価
値
機
能
を
開
発
し

て
き
ま
し
た
。
こ
れ
ら
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
創
業
以

来
、蓄
積
し
て
き
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
技
術
を

活
用
し
た
も
の
で
す
が
、
レ
イ
ヤ
２
接
続
に
よ

っ
て
Ｍ
Ｎ
Ｏ
が
担
っ
て
い
た
機
能
の
一
部
を
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
あ
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
こ
と
で
実
現
で
き
た
も
の
で
す
。Ｉ

Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
を
ロ
ケ
ッ
ト
に
喩
え
る

と
、
こ
れ
が
一
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
で
し
た
。

そ
の
後
、二
〇
一
二
年
に
は
Ｌ
Ｔ
Ｅ
サ
ー
ビ
ス

を
開
始
す
る
た
め
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
設
備
を
一
新
し
、

同
時
に
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
に
向
け
た
モ
バ
イ
ル
サ

ー
ビ
ス
を
開
始
し
ま
し
た
。
自
社
ブ
ラ
ン
ド
の

IIJm
io

高
速
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
／
Ｄ
、ま
た
、

他
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ（M

obile V
irtual 

N
etw

ork Enabler

）
と
し
て
支
援
す
る
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
サ
ー
ビ
ス
に
つ
い
て

は
、本
特
集
の
別
ト
ピ
ッ
ク
で
紹
介
し
ま
す
の

で
、
そ
ち
ら
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。
こ
う
し
た
コ

ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
が

強
力
な
二
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
と
な
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
を
大
き
く
拡
大
さ
せ
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。

さ
て
、三
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
は
何
か
？

当

面
は
強
力
な
二
段
目
が
事
業
を
牽
引
す
る
こ
と

に
な
り
ま
す
が
、中
長
期
的
に
は
人
口
が
減
少

し
て
い
く
日
本
の
一
般
的
な
携
帯
電
話
市
場
に

お
い
て
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
入
り
乱
れ
て

い
る
限
り
、
パ
イ
の
奪
い
合
い
に
な
る
で
あ
ろ

う
こ
と
は
想
像
に
難
く
あ
り
ま
せ
ん
。

そ
こ
で
期
待
さ
れ
て
い
る
の
が
、
モ
ノ
と

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
を
開
始
し
た
の
は
、

八
年
前
の
二
〇
〇
八
年
の
こ
と
で
し
た
。
当
初

は
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
の
リ
モ
ー
ト
ア
ク

セ
ス
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
、

四
年
後
の
二
〇
一
二
年
に
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け

の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
提
供
に
参
入
。
そ
し
て
二

〇
一
五
年
末
、
よ
う
や
く
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
契
約
回
線

数
一
〇
〇
万
を
達
成
し
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
ご

愛
顧
、
ご
支
援
を
い
た
だ
い
た
皆
さ
ま
に
深
く

御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　
一
〇
〇
万
回
線
と
は
、
ど
れ
ほ
ど
の
規
模
で

し
ょ
う
か
。
総
務
省
の
発
表
＊
1

で
は
、二
〇

一
五
年
九
月
末
時
点
の
移
動
系
通
信
（
携
帯
電

話
、Ｐ
Ｈ
Ｓ
、Ｂ
Ｗ
Ａ
）
の
契
約
数
は
一
億
五
九

四
五
万
で
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
契
約
数
は

一
〇
六
三
万
と
な
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
シ
ェ

ア
＊
2

は
、移
動
系
通
信
の
な
か
で
は
〇・
六
パ

ー
セ
ン
ト
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
な
か
で
は

八
・
八
パ
ー
セ
ン
ト
と
ま
だ
小
さ
い
も
の
で
す

が
、前
年
同
期
比
で
は
そ
れ
ぞ
れ
〇・
三
ポ
イ

ン
ト
、三
・
四
ポ
イ
ン
ト
ず
つ
上
昇
し
て
お
り
、

こ
れ
か
ら
も
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
に
は
大
き
な
可
能

性
が
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
初
め
て
契
約
数
一
〇
〇
〇
万
を
超
え
た
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
は
、移
動
系
通
信
の
契
約
数
に

占
め
る
シ
ェ
ア
が
六
・
七
パ
ー
セ
ン
ト
と
な
り

ま
し
た
。
こ
れ
は
前
年
同
期
比
一
・
二
ポ
イ
ン

ト
の
上
昇
で
す
が
、二
〇
一
五
年
度
第
２
四
半

期
（
七
、八
、九
月
）
の
純
増
数
シ
ェ
ア
は
五

四
・
三
パ
ー
セ
ン
ト
と
な
り
、移
動
系
通
信
の

純
増
の
半
分
以
上
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
に
よ

る
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
移
動
系
、固
定
系
に
限
ら
ず
、通
信
は
産
業

振
興
や
国
防
な
ど
国
家
の
イ
ン
フ
ラ
と
な
る
事

業
で
あ
り
、日
本
で
も
戦
前
は
逓
信
省
、戦
後

は
日
本
電
信
電
話
公
社
に
よ
る
国
の
事
業
と
し

て
営
ま
れ
て
き
ま
し
た
。
戦
後
、通
信
事
業
が

自
由
化
さ
れ
た
の
が
一
九
八
五
年
。
電
電
公
社

が
民
営
化
さ
れ
て
Ｎ
Ｔ
Ｔ
が
発
足
し
、新
規
の

電
気
通
信
事
業
者
が
通
信
事
業
に
参
入
し
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、通
信
事
業
に
競
争
が
生
ま

れ
、国
内
長
距
離
電
話
や
国
際
電
話
の
料
金
が

大
き
く
下
が
り
ま
し
た
。

　
移
動
通
信
に
関
し
て
は
、一
九
七
九
年
に
電

電
公
社
に
よ
っ
て
自
動
車
電
話
サ
ー
ビ
ス
が
開

始
さ
れ
、自
由
化
さ
れ
た
後
も
Ｎ
Ｔ
Ｔ
一
社
に

よ
る
提
供
が
続
い
て
い
ま
し
た
が
、一
九
八
八

年
に
新
規
の
事
業
者
が
参
入
し
、事
業
者
間
の

競
争
が
始
ま
り
ま
す
。Ｎ
Ｔ
Ｔ
や
新
規
事
業
者

に
よ
り
、新
し
い
技
術
を
用
い
た
イ
ン
フ
ラ
の

高
度
化
、新
し
い
サ
ー
ビ
ス
や
端
末
の
開
発
が

活
発
に
行
な
わ
れ
、移
動
通
信
は
大
き
く
発
展

し
ま
し
た
。

　
そ
の
後
も
新
た
な
周
波
数
の
割
当
に
と
も
な

い
新
規
事
業
者
の
参
入
が
続
き
ま
し
た
が
、近

年
は
グ
ル
ー
プ
化
が
進
み
、三
グ
ル
ー
プ
体
制

が
確
立
し
ま
し
た
。
電
波
と
い
う
有
限
な
資
源

を
利
用
す
る
移
動
通
信
に
お
い
て
は
、効
率
的

利
用
の
観
点
か
ら
限
ら
れ
た
数
の
事
業
者
に
し

か
電
波
資
源
を
割
り
当
て
る
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
。
そ
の
た
め
、他
国
で
も
移
動
通
信
事
業
者

は
三
社
な
い
し
は
四
社
に
収
斂
し
て
い
る
こ
と

が
多
い
で
す
。

事
業
者
が
限
定
さ
れ
た
状
態
で
あ
っ
て
も
、

健
全
な
競
争
が
行
な
わ
れ
、利
用
者
の
利
便
性

が
向
上
し
て
い
る
限
り
に
お
い
て
は
問
題
あ
り

ま
せ
ん
。
し
か
し
日
本
で
は
、
い
ず
れ
の
事
業

者
の
端
末
も
料
金
プ
ラ
ン
も
似
通
っ
た
も
の
と

な
っ
て
し
ま
い
、過
剰
な
販
売
競
争
ば
か
り
が

目
立
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
「
協

調
的
寡
占
」
に
よ
る
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
料

金
高
止
ま
り
が
問
題
視
さ
れ
、昨
年
、総
務
省

に
お
い
て
「
携
帯
電
話
の
料
金
そ
の
他
の
提
供

条
件
に
関
す
る
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
」＊

3

が
開
催

さ
れ
ま
し
た
。

電
波
資
源
の
有
限
性
の
た
め
に
参
入
事
業

者
が
限
ら
れ
る
移
動
通
信
に
お
い
て
、電
波
資

源
を
持
た
な
く
て
も
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き

る
よ
う
に
す
る
仕
組
み
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
す
。

「
仮
想
移
動
通
信
事
業
者
（M

obileVirtual
N

etwork
O

perator

）」
と
い
う
名
前
の
通
り
、

無
線
網
を
持
た
な
い
仮
想
的
な
移
動
通
信
事
業

者
で
す
。
先
の
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
に
お
い
て
も
、

移
動
通
信
市
場
活
性
化
の
施
策
と
し
て
、Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
低
廉
化
・
多
様
化
を
通
じ
た

競
争
促
進
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

日
本
で
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
大
き
く
注
目
を
集
め
る

よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
い
わ
ゆ
る
「
格
安
Ｓ
Ｉ

Ｍ
」
の
販
売
が
始
ま
っ
た
二
〇
一
二
年
頃
か
ら

で
す
が
、実
は
日
本
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
歴
史
は
長

く
、二
〇
〇
一
年
度
に
策
定
さ
れ
た
「
規
制
改

革
３
か
年
計
画
（
改
定
）」
に
も
と
づ
い
て
、二

〇
〇
二
年
六
月
に
「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
係
る
電
気
通

信
事
業
法
及
び
電
波
法
の
適
用
関
係
に
関
す
る

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」＊

4

が
総
務
省
か
ら
公
表
さ
れ

て
い
ま
す
。
こ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
冒
頭
に
は

「
移
動
通
信
分
野
に
お
い
て
更
な
る
競
争
促
進

を
図
り
、一
層
多
様
か
つ
低
廉
な
サ
ー
ビ
ス
の

提
供
に
よ
る
利
用
者
利
益
の
実
現
を
図
る
た

め
」
と
謳
わ
れ
て
い
ま
す
。

当
初
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
は
期
待
通
り
に

立
ち
上
が
っ
た
と
は
い
え
な
い
状
況
で
し
た
が
、

二
〇
〇
八
年
に
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
向

け
に
レ
イ
ヤ
２
接
続
と
帯
域
幅
課
金
を
開
始
し

た
こ
と
か
ら
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
事
業
環
境
は
大
き

く
変
わ
り
ま
し
た
。

従
来
は
、多
く
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
既
存
の
移

動
通
信
事
業
者
（
以
下
、
Ｍ
Ｎ
Ｏ
：M

obile
N

etw
ork O

perator

）
か
ら
移
動
通
信
サ
ー

ビ
ス
を
回
線
単
位
で
仕
入
れ
て
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
サ

ー
ビ
ス
を
再
販
す
る
に
と
ど
ま
っ
て
い
ま
し
た

が
、
レ
イ
ヤ
２
接
続
と
帯
域
幅
課
金
の
開
始
に

よ
り
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
サ
ー
ビ
ス
や
課
金
体
系
を

独
自
に
作
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
〇
八
年
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
に

参
入
し
、
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
に
サ
ー
ビ

ス
を
開
始
し
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
サ
ー

ビ
ス
／
タ
イ
プ
Ｄ
に
お
い
て
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
で
は
当
然
の
機
能
で
あ
る
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド

レ
ス
の
割
り
当
て
や
、
セ
キ
ュ
ア
で
安
価
な
閉

移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
歴
史

モ
ノ
の
通
信
で
あ
る
Ｍ
２
Ｍ（M

achine to 
M

achine

）、
あ
る
い
は
、
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
で
あ
るIoT

（Internet of�
ings

）
で
す
。

移
動
通
信
の
発
展
に
よ
り
、
ど
こ
か
ら
で
も
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
可
能
と
な
り
、

セ
ン
サ
ー
や
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
が
安
価
か
つ
省

電
力
化
さ
れ
、大
量
の
デ
ー
タ
を
蓄
積
・
処
理

で
き
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
基
盤
が
利
用
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
多
く
の
デ
バ
イ
ス

か
ら
情
報
を
収
集
し
、
そ
の
情
報
か
ら
新
し
い

知
識
を
生
み
出
す
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
時
代
が
到

来
し
て
い
ま
す
。

今
日
の
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
だ
け
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
二
〇
一
六
年
は
心
機
一
転
、新

し
い
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
姿
を
作
っ
て
い
け
る
よ
う
努

力
し
て
ま
い
り
ま
す
。●

日本のモバイル市場においてMVNOが存在感を増すなか  

昨年末、IIJのMVNOサービスの契約回線数が100万回線を突破した。

それと同時に、MVNOへの参入事業者をサポートする 

MVNEとしてのIIJの役割も徐 に々大きくなっている。

今号は、法人向け／個人向けを問わず、

成長を続けるIIJのモバイルサービスを特集する。

特集イラスト／STOMACHACHE.

IIJのMVNO事業
本稿では、日本における移動通信サービスの歴史を俯瞰しながら、

IIJのMVNO事業の軌跡を振り返る。

IIJ 取締役 CTO ネットワーク本部長

島上 純一
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域
ア
ク
セ
ス
を
実
現
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ダ
イ
レ
ク
ト

ア
ク
セ
ス
と
い
っ
た
付
加
価
値
機
能
を
開
発
し

て
き
ま
し
た
。
こ
れ
ら
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
創
業
以

来
、蓄
積
し
て
き
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
技
術
を

活
用
し
た
も
の
で
す
が
、
レ
イ
ヤ
２
接
続
に
よ

っ
て
Ｍ
Ｎ
Ｏ
が
担
っ
て
い
た
機
能
の
一
部
を
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
あ
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
で
き
る
よ
う

に
な
っ
た
こ
と
で
実
現
で
き
た
も
の
で
す
。Ｉ

Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
を
ロ
ケ
ッ
ト
に
喩
え
る

と
、
こ
れ
が
一
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
で
し
た
。

　
そ
の
後
、二
〇
一
二
年
に
は
Ｌ
Ｔ
Ｅ
サ
ー
ビ
ス

を
開
始
す
る
た
め
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
設
備
を
一
新
し
、

同
時
に
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
に
向
け
た
モ
バ
イ
ル
サ

ー
ビ
ス
を
開
始
し
ま
し
た
。
自
社
ブ
ラ
ン
ド
の

IIJm
io 

高
速
モ
バ
イ
ル
／
Ｄ
サ
ー
ビ
ス
、ま
た
、

他
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ（M

obile V
irtual 

N
etw

ork Enabler

）
と
し
て
支
援
す
る
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
サ
ー
ビ
ス
に
つ
い
て

は
、本
特
集
の
別
ト
ピ
ッ
ク
で
紹
介
し
ま
す
の

で
、
そ
ち
ら
を
ご
覧
く
だ
さ
い
。
こ
う
し
た
コ

ン
シ
ュ
ー
マ
向
け
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
が

強
力
な
二
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
と
な
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
を
大
き
く
拡
大
さ
せ
る
こ
と

に
な
り
ま
し
た
。

　
さ
て
、三
段
目
の
エ
ン
ジ
ン
は
何
か
？
　
当

面
は
強
力
な
二
段
目
が
事
業
を
牽
引
す
る
こ
と

に
な
り
ま
す
が
、中
長
期
的
に
は
人
口
が
減
少

し
て
い
く
日
本
の
一
般
的
な
携
帯
電
話
市
場
に

お
い
て
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
入
り
乱
れ
て

い
る
限
り
、
パ
イ
の
奪
い
合
い
に
な
る
で
あ
ろ

う
こ
と
は
想
像
に
難
く
あ
り
ま
せ
ん
。

　
そ
こ
で
期
待
さ
れ
て
い
る
の
が
、
モ
ノ
と

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
を
開
始
し
た
の
は
、

七
年
前
の
二
〇
〇
八
年
の
こ
と
で
し
た
。
当
初

は
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
の
リ
モ
ー
ト
ア
ク

セ
ス
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
に
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
、

四
年
後
の
二
〇
一
二
年
に
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
向
け

の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
提
供
に
参
入
。
そ
し
て
二

〇
一
五
年
末
、
よ
う
や
く
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
契
約
回
線

数
一
〇
〇
万
を
達
成
し
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
ご

愛
顧
、
ご
支
援
を
い
た
だ
い
た
皆
さ
ま
に
深
く

御
礼
申
し
上
げ
ま
す
。

一
〇
〇
万
回
線
と
は
、
ど
れ
ほ
ど
の
規
模
で

し
ょ
う
か
。
総
務
省
の
発
表
＊
1

で
は
、二
〇

一
五
年
九
月
末
時
点
の
移
動
系
通
信
（
携
帯
電

話
、Ｐ
Ｈ
Ｓ
、Ｂ
Ｗ
Ａ
）
の
契
約
数
は
一
億
五
九

四
五
万
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
契
約
数
は
一

〇
六
三
万
と
な
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
シ
ェ
ア
＊

2

は
、移
動
系
通
信
の
な
か
で
は
〇・
六
パ
ー

セ
ン
ト
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
な
か
で
は
八
・

八
パ
ー
セ
ン
ト
と
ま
だ
小
さ
い
も
の
で
す
が
、

前
年
同
期
比
で
は
そ
れ
ぞ
れ
〇・
三
ポ
イ
ン
ト
、

三
・
四
ポ
イ
ン
ト
ず
つ
上
昇
し
て
お
り
、
こ
れ

か
ら
も
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
に
は
大
き
な
可
能
性
が

あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

初
め
て
契
約
数
一
〇
〇
〇
万
を
超
え
た
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
は
、移
動
系
通
信
の
契
約
数
に

占
め
る
シ
ェ
ア
が
六
・
七
パ
ー
セ
ン
ト
と
な
り

ま
し
た
。
こ
れ
は
前
年
同
期
比
一
・
二
ポ
イ
ン

ト
の
上
昇
で
す
が
、二
〇
一
五
年
度
第
２
四
半

期
（
七
、八
、九
月
）
の
純
増
数
シ
ェ
ア
は
五

四
・
三
パ
ー
セ
ン
ト
と
な
り
、移
動
系
通
信
の

純
増
の
半
分
以
上
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
に
よ

る
も
の
と
な
っ
て
い
ま
す
。

移
動
系
、固
定
系
に
限
ら
ず
、通
信
は
産
業

振
興
や
国
防
な
ど
国
家
の
イ
ン
フ
ラ
と
な
る
事

業
で
あ
り
、日
本
で
も
戦
前
は
逓
信
省
、戦
後

は
日
本
電
信
電
話
公
社
に
よ
る
国
の
事
業
と
し

て
営
ま
れ
て
き
ま
し
た
。
戦
後
、通
信
事
業
が

自
由
化
さ
れ
た
の
が
一
九
八
五
年
。
電
電
公
社

が
民
営
化
さ
れ
て
Ｎ
Ｔ
Ｔ
が
発
足
し
、新
規
の

電
気
通
信
事
業
者
が
通
信
事
業
に
参
入
し
ま
し

た
。
こ
れ
に
よ
り
、通
信
事
業
に
競
争
が
生
ま

れ
、国
内
長
距
離
電
話
や
国
際
電
話
の
料
金
が

大
き
く
下
が
り
ま
し
た
。

移
動
通
信
に
関
し
て
は
、一
九
七
九
年
に
電

電
公
社
に
よ
っ
て
自
動
車
電
話
サ
ー
ビ
ス
が
開

始
さ
れ
、自
由
化
さ
れ
た
後
も
Ｎ
Ｔ
Ｔ
一
社
に

よ
る
提
供
が
続
い
て
い
ま
し
た
が
、一
九
八
八

年
に
新
規
の
事
業
者
が
参
入
し
、事
業
者
間
の

競
争
が
始
ま
り
ま
す
。Ｎ
Ｔ
Ｔ
や
新
規
事
業
者

に
よ
り
、新
し
い
技
術
を
用
い
た
イ
ン
フ
ラ
の

高
度
化
、新
し
い
サ
ー
ビ
ス
や
端
末
の
開
発
が

活
発
に
行
な
わ
れ
、移
動
通
信
は
大
き
く
発
展

し
ま
し
た
。

そ
の
後
も
新
た
な
周
波
数
の
割
当
に
と
も
な

い
新
規
事
業
者
の
参
入
が
続
き
ま
し
た
が
、近

年
は
グ
ル
ー
プ
化
が
進
み
、三
グ
ル
ー
プ
体
制

が
確
立
し
ま
し
た
。
電
波
と
い
う
有
限
な
資
源

を
利
用
す
る
移
動
通
信
に
お
い
て
は
、効
率
的

利
用
の
観
点
か
ら
限
ら
れ
た
数
の
事
業
者
に
し

か
電
波
資
源
を
割
り
当
て
る
こ
と
が
で
き
ま
せ

ん
。
そ
の
た
め
、他
国
で
も
移
動
通
信
事
業
者

は
三
社
な
い
し
は
四
社
に
収
斂
し
て
い
る
こ
と

が
多
い
で
す
。

　
事
業
者
が
限
定
さ
れ
た
状
態
で
あ
っ
て
も
、

健
全
な
競
争
が
行
な
わ
れ
、利
用
者
の
利
便
性

が
向
上
し
て
い
る
限
り
に
お
い
て
は
問
題
あ
り

ま
せ
ん
。
し
か
し
日
本
で
は
、
い
ず
れ
の
事
業

者
の
端
末
も
料
金
プ
ラ
ン
も
似
通
っ
た
も
の
と

な
っ
て
し
ま
い
、過
剰
な
販
売
競
争
ば
か
り
が

目
立
つ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
う
し
た
「
協

調
的
寡
占
」
に
よ
る
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
料

金
高
止
ま
り
が
問
題
視
さ
れ
、昨
年
、総
務
省

に
お
い
て
「
携
帯
電
話
の
料
金
そ
の
他
の
提
供

条
件
に
関
す
る
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
」＊

3

が
開
催

さ
れ
ま
し
た
。

　
電
波
資
源
の
有
限
性
の
た
め
に
参
入
事
業

者
が
限
ら
れ
る
移
動
通
信
に
お
い
て
、電
波
資

源
を
持
た
な
く
て
も
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き

る
よ
う
に
す
る
仕
組
み
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
す
。

「
仮
想
移
動
体
通
信
事
業
者
（M

obile Virtual 
N

etwork O
perator

）」
と
い
う
名
前
の
通
り
、

無
線
網
を
持
た
な
い
仮
想
的
な
移
動
通
信
事
業

者
で
す
。
先
の
タ
ス
ク
フ
ォ
ー
ス
に
お
い
て
も
、

移
動
通
信
市
場
活
性
化
の
施
策
と
し
て
、Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
低
廉
化
・
多
様
化
を
通
じ
た

競
争
促
進
が
挙
げ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
日
本
で
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
大
き
く
注
目
を
集
め
る

よ
う
に
な
っ
た
の
は
、
い
わ
ゆ
る
「
格
安
Ｓ
Ｉ

Ｍ
」
の
販
売
が
始
ま
っ
た
二
〇
一
二
年
頃
か
ら

で
す
が
、実
は
日
本
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
歴
史
は
長

く
、二
〇
〇
一
年
度
に
策
定
さ
れ
た
「
規
制
改

革
３
か
年
計
画
（
改
定
）」
に
も
と
づ
い
て
、二

〇
〇
二
年
六
月
に
「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
係
る
電
気
通

信
事
業
法
及
び
電
波
法
の
適
用
関
係
に
関
す
る

ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
」＊

4

が
総
務
省
か
ら
公
表
さ
れ

て
い
ま
す
。
こ
の
ガ
イ
ド
ラ
イ
ン
の
冒
頭
に
は

「
移
動
通
信
分
野
に
お
い
て
更
な
る
競
争
促
進

を
図
り
、一
層
多
様
か
つ
低
廉
な
サ
ー
ビ
ス
の

提
供
に
よ
る
利
用
者
利
益
の
実
現
を
図
る
た

め
」
と
謳
わ
れ
て
い
ま
す
。

　
当
初
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
は
期
待
通
り
に

立
ち
上
が
っ
た
と
は
い
え
な
い
状
況
で
し
た
が
、

二
〇
〇
八
年
に
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
向

け
に
レ
イ
ヤ
２
接
続
と
帯
域
幅
課
金
を
開
始
し

た
こ
と
か
ら
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
事
業
環
境
は
大
き

く
変
わ
り
ま
し
た
。

　
従
来
は
、多
く
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
既
存
の
移

動
通
信
事
業
者
（
以
下
、
Ｍ
Ｎ
Ｏ
：M

obile 
N

etw
ork O

perator

）
か
ら
移
動
通
信
サ
ー

ビ
ス
を
回
線
単
位
で
仕
入
れ
て
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
サ

ー
ビ
ス
を
再
販
す
る
に
と
ど
ま
っ
て
い
ま
し
た

が
、
レ
イ
ヤ
２
接
続
と
帯
域
幅
課
金
の
開
始
に

よ
り
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
サ
ー
ビ
ス
や
課
金
体
系
を

独
自
に
作
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
二
〇
〇
八
年
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
に

参
入
し
、
エ
ン
タ
ー
プ
ラ
イ
ズ
向
け
に
サ
ー
ビ

ス
を
開
始
し
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
サ
ー

ビ
ス
／
タ
イ
プ
Ｄ
に
お
い
て
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
で
は
当
然
の
機
能
で
あ
る
固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド

レ
ス
の
割
り
当
て
や
、
セ
キ
ュ
ア
で
安
価
な
閉

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業

http://www.soumu.go.jp/menu_news/s-news/01kiban04_02000100.html

IIJの契約回線数は、総務省公表データと合わせて 2015年 9月末の 93万回線で算出。
http://www.soumu.go.jp/main_sosiki/kenkyu/ict_anshin/

http://warp.da.ndl.go.jp/info:ndljp/pid/283520/www.soumu.go.jp/s-news/2002/020611_2.html

＊1

＊2

＊3

＊4

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
登
場

モ
ノ
の
通
信
で
あ
る
Ｍ
２
Ｍ（M

achine to 
M

achine

）、
あ
る
い
は
、
モ
ノ
の
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
で
あ
る IoT

（Internet of �
ings

）
で
す
。

移
動
通
信
の
発
展
に
よ
り
、
ど
こ
か
ら
で
も
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
へ
の
ア
ク
セ
ス
が
可
能
と
な
り
、

セ
ン
サ
ー
や
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
が
安
価
か
つ
省

電
力
化
さ
れ
、大
量
の
デ
ー
タ
を
蓄
積
・
処
理

で
き
る
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
基
盤
が
利
用
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
多
く
の
デ
バ
イ
ス

か
ら
情
報
を
収
集
し
、
そ
の
情
報
か
ら
新
し
い

知
識
を
生
み
出
す
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
時
代
が
到

来
し
て
い
ま
す
。

　
今
日
の
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
だ
け
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
二
〇
一
六
年
は
心
機
一
転
、新

し
い
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
姿
を
作
っ
て
い
け
る
よ
う
努

力
し
て
ま
い
り
ま
す
。●

10

みおふぉんのこれまで、
みおふぉんのこれから

従来はBtoBに軸足を置いてきたIIJであったが、

2012年2月にスタートした個人向けMVNOサービス「IIJmio高速モバイル/Dサービス」と、

その音声通話機能付きSIMカード「みおふぉん」により、BtoCの領域にも新たな一歩を踏み出した。

ここでは「みおふぉん」の歩みと今後の展開について述べてみたい。

IIJ ネットワーク本部 技術企画室 担当課長

佐々木 太志

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
一
九
九
六
年
に
個
人
向
け
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
４
Ｕ
」
を

開
始
し
、日
本
で
も
か
な
り
早
期
か
ら
個
人
向

け
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
事
業
に
取
り
組

ん
で
き
ま
し
た
。
た
だ
そ
の
後
、法
人
向
け
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
関
連
サ
ー
ビ
ス
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ

プ
拡
充
に
は
継
続
的
に
取
り
組
ん
で
き
た
も
の

の
、個
人
向
け
サ
ー
ビ
ス
は
比
較
的
地
味
で
、

お
客
さ
ま
に
十
分
ア
ピ
ー
ル
で
き
て
い
な
か
っ

た
と
言
え
ま
す
。
過
去
の
個
人
向
け
サ
ー
ビ
ス

へ
の
取
り
組
み
は
、
い
わ
ゆ
る
Ｂ
２
Ｂ
２
Ｃ
モ

デ
ル
を
主
軸
に
置
い
た
も
の
で
あ
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
個
人
向
け
ブ
ラ
ン
ド
で
展
開
す
る
よ
り
も
、

パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
の
ブ
ラ
ン
ド
で
提
供
さ
れ
る

サ
ー
ビ
ス
の
「
裏
方
業
」
を
専
ら
務
め
て
き
ま

し
た
。

　
転
機
が
訪
れ
た
の
は
二
〇
一
一
年
で
し
た
。

翌
年
の
Ｌ
Ｔ
Ｅ
サ
ー
ビ
ス
開
始
に
向
け
た
新

た
な
設
備
導
入
を
進
め
て
い
く
な
か
で
、
ひ
と

つ
の
新
し
い
技
術
が
個
人
向
け
モ
バ
イ
ル
サ

ー
ビ
ス
を
開
拓
で
き
る
可
能
性
を
持
っ
て
い

る
こ
と
に
注
目
し
ま
し
た
。Ｐ
Ｃ
Ｃ（Policy 

and C
harging C

ontrol

）
で
す
。

　
Ｐ
Ｃ
Ｃ
と
は
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
お
客
さ
ま

の
通
信
量
を
把
握
し
、
そ
れ
に
も
と
づ
い
て
お

客
さ
ま
の
回
線
に
適
用
す
る
通
信
ポ
リ
シ
ー

を
変
化
さ
せ
る
技
術
で
す
。
こ
れ
を
用
い
て
、

お
客
さ
ま
の
毎
月
の
通
信
量
に
応
じ
た
料
金

プ
ラ
ン
を
実
現
で
き
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

こ
の
思
い
つ
き
は
、当
時
の
携
帯
電
話
向
け
デ

ー
タ
通
信
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
は
画
期
的
な
も

の
で
し
た
。

　
当
時
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
、Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
、
ソ
フ
ト

バ
ン
ク
な
ど
の
携
帯
電
話
キ
ャ
リ
ア
（
Ｍ
Ｎ
Ｏ
）

の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
向
け
デ
ー
タ
通
信
の
料
金

プ
ラ
ン
は
定
額
制
が
主
流
で
、
お
客
さ
ま
が
自

ら
の
通
信
量
に
応
じ
て
料
金
プ
ラ
ン
を
選
択
で

き
る
自
由
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

ま
た
、定
額
制
は
ヘ
ビ
ー
ユ
ー
ザ
に
も
そ
う
で

な
い
利
用
者
に
も
同
じ
料
金
が
課
さ
れ
る
と
い

う
点
で
不
公
平
な
も
の
で
す
。
そ
れ
に
対
し
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
検
討
し
た
Ｐ
Ｃ
Ｃ
に
よ
る
新
し
い
従

量
制
課
金
モ
デ
ル
は
、
お
客
さ
ま
の
希
望
す
る

通
信
量
に
応
じ
て
料
金
プ
ラ
ン
を
選
択
で
き
、

さ
ら
に
、
そ
れ
ま
で
の
オ
ー
ソ
ド
ッ
ク
ス
な
従

量
制
サ
ー
ビ
ス
の
よ
う
に
使
い
す
ぎ
に
よ
る
高

額
請
求
の
恐
れ
が
な
い
、極
め
て
先
進
的
な
も

の
で
し
た
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
他
社
に
先
ん
じ
て
導
入
し
た
Ｐ
Ｃ

Ｃ
は
、
そ
の
後
、多
く
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
採
用
さ

れ
「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
の
立
役
者
と
な
っ
た
だ
け

で
な
く
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
、Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
、
ソ
フ
ト

バ
ン
ク
と
い
っ
た
Ｍ
Ｎ
Ｏ
で
も
二
〇
一
四
年
に

開
始
さ
れ
た
「
新
料
金
プ
ラ
ン
」
で
採
用
さ
れ

る
な
ど
、現
在
の
携
帯
電
話
向
け
デ
ー
タ
通
信

の
標
準
的
な
課
金
モ
デ
ル
を
支
え
る
技
術
と
な

っ
て
い
ま
す
。

Ｐ
Ｃ
Ｃ
を
用
い
た
新
し
い
サ
ー
ビ
ス

11



広がる IIJのモバイルサービス

た
こ
と
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。

　

当
初
は
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
新
し
い
ス
タ
イ

ル
の
従
量
制
サ
ー
ビ
ス
や
、端
末
を
併
売
し
な

い
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
み
の
提
供
モ
デ
ル
な
ど
は
、社
内

か
ら
も
「
わ
か
り
づ
ら
い
の
で
は
な
い
か
」
と

い
っ
た
異
論
が
多
く
あ
り
ま
し
た
。
そ
こ
で
、

お
客
さ
ま
が
ど
の
よ
う
な
捉
え
方
を
す
る
の
か
、

生
の
声
を
聞
く
た
め
に
、
サ
ー
ビ
ス
の
発
表
と

同
時
に
ツ
イ
ッ
タ
ー
ア
カ
ウ
ン
ト
を
開
設
し
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
お
客
さ
ま
を
お
招
き
し
て
体
験
会
を

実
施
し
ま
し
た
。
こ
の
体
験
会
は
「IIJm

io 
m

eeting

」
と
名
前
を
変
え
、今
で
も
継
続
的
に

開
か
れ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
試
行
錯
誤
を
経
て
、二
〇
一
二
年

二
月
に
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
た IIJm

io 

の
Ｓ
Ｉ

Ｍ
カ
ー
ド
は
、社
内
の
誰
も
が
予
想
し
な
か
っ

た
売
れ
行
き
と
な
り
ま
し
た
。
こ
の
と
き
、自

分
た
ち
で
考
え
た
新
し
い
個
人
向
け
モ
バ
イ
ル

サ
ー
ビ
ス
が
、利
用
者
に
受
け
入
れ
ら
れ
た
と

い
う
自
信
を
深
め
た
と
同
時
に
、次
の
新
た
な

ハ
ー
ド
ル
を
越
え
る
挑
戦
が
始
ま
っ
た
の
で
す
。

　

二
〇
一
二
年
九
月
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
日
本
最
大
の

総
合
ス
ー
パ
ー
で
あ
る
イ
オ
ン
と
協
業
し
、Ｓ

Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
が
入
っ
た
パ
ッ
ケ
ー
ジ
「IIJm

io 

ウ
ェ
ル
カ
ム
パ
ッ
ク
」
を
店
頭
で
販
売
開
始
し

ま
し
た
。
そ
れ
ま
で
は
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
申
し

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
一
九
九
五
年
に
個
人
向
け
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
４
Ｕ
」
を

開
始
し
、日
本
で
も
か
な
り
早
期
か
ら
個
人
向

け
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
事
業
に
取
り
組

ん
で
き
ま
し
た
。
た
だ
そ
の
後
、法
人
向
け
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
関
連
サ
ー
ビ
ス
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ

プ
拡
充
に
は
継
続
的
に
取
り
組
ん
で
き
た
も
の

の
、個
人
向
け
サ
ー
ビ
ス
は
比
較
的
地
味
で
、

お
客
さ
ま
に
十
分
ア
ピ
ー
ル
で
き
て
い
な
か
っ

た
と
言
え
ま
す
。
過
去
の
個
人
向
け
サ
ー
ビ
ス

へ
の
取
り
組
み
は
、
い
わ
ゆ
る
Ｂ
２
Ｂ
２
Ｃ
モ

デ
ル
を
主
軸
に
置
い
た
も
の
で
あ
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
個
人
向
け
ブ
ラ
ン
ド
で
展
開
す
る
よ
り
も
、

パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
の
ブ
ラ
ン
ド
で
提
供
さ
れ
る

サ
ー
ビ
ス
の
「
裏
方
業
」
を
専
ら
務
め
て
き
ま

し
た
。

転
機
が
訪
れ
た
の
は
二
〇
一
一
年
で
し
た
。

翌
年
の
Ｌ
Ｔ
Ｅ
サ
ー
ビ
ス
開
始
に
向
け
た
新
た

な
設
備
導
入
を
進
め
て
い
く
な
か
で
、
ひ
と
つ

の
新
し
い
技
術
が
個
人
向
け
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ

ス
を
開
拓
で
き
る
可
能
性
を
持
っ
て
い
る
こ
と

に
注
目
し
ま
し
た
。
そ
れ
が
Ｐ
Ｃ
Ｃ（Policy

and C
hargingC

ontrol

）
で
す
。

Ｐ
Ｃ
Ｃ
と
は
、
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
お
客
さ
ま

の
通
信
量
を
把
握
し
、
そ
れ
に
も
と
づ
い
て
お

客
さ
ま
の
回
線
に
適
用
す
る
通
信
ポ
リ
シ
ー

を
変
化
さ
せ
る
技
術
で
す
。
こ
れ
を
用
い
て
、

お
客
さ
ま
の
毎
月
の
通
信
量
に
応
じ
た
料
金

プ
ラ
ン
を
実
現
で
き
な
い
か
と
考
え
ま
し
た
。

こ
の
思
い
つ
き
は
、当
時
の
携
帯
電
話
向
け
デ

ー
タ
通
信
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
は
画
期
的
な
も

の
で
し
た
。

当
時
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
、Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
、
ソ
フ
ト

バ
ン
ク
な
ど
の
携
帯
電
話
キ
ャ
リ
ア
（
Ｍ
Ｎ
Ｏ
）

の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
向
け
の
デ
ー
タ
通
信
の
料

金
プ
ラ
ン
は
定
額
制
が
主
流
で
、
お
客
さ
ま
が

自
ら
の
通
信
量
に
応
じ
て
料
金
プ
ラ
ン
を
選
択

で
き
る
自
由
は
ほ
と
ん
ど
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。

ま
た
、定
額
制
は
ヘ
ビ
ー
ユ
ー
ザ
に
も
そ
う
で

な
い
利
用
者
に
も
同
じ
料
金
が
課
さ
れ
る
と
い

う
点
で
不
公
平
な
も
の
で
す
。
そ
れ
に
対
し
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
検
討
し
た
Ｐ
Ｃ
Ｃ
に
よ
る
新
し
い
従

量
制
課
金
モ
デ
ル
は
、
お
客
さ
ま
の
希
望
す
る

通
信
量
に
応
じ
て
料
金
プ
ラ
ン
を
選
択
で
き
、

さ
ら
に
、
そ
れ
ま
で
の
オ
ー
ソ
ド
ッ
ク
ス
な
従

量
制
サ
ー
ビ
ス
の
よ
う
に
使
い
す
ぎ
に
よ
る
高

額
請
求
の
恐
れ
が
な
い
、極
め
て
先
進
的
な
も

の
で
し
た
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
他
社
に
先
ん
じ
て
導
入
し
た
Ｐ
Ｃ

Ｃ
は
、
そ
の
後
、多
く
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
採
用
さ

れ
「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
の
立
役
者
と
な
っ
た
だ
け

で
な
く
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
、Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
、
ソ
フ
ト

バ
ン
ク
と
い
っ
た
Ｍ
Ｎ
Ｏ
で
も
二
〇
一
四
年
に

開
始
さ
れ
た
「
新
料
金
プ
ラ
ン
」
で
採
用
さ
れ

る
な
ど
、現
在
の
携
帯
電
話
向
け
デ
ー
タ
通
信

の
標
準
的
な
課
金
モ
デ
ル
を
支
え
る
技
術
と
な

っ
て
い
ま
す
。

　
Ｐ
Ｃ
Ｃ
を
活
用
し
た
新
し
い
個
人
向
け
モ
バ

イ
ル
サ
ー
ビ
ス
の
開
始
に
は
、
さ
ま
ざ
ま
な
ハ

ー
ド
ル
が
あ
り
ま
し
た
。
当
時
、Ｐ
Ｃ
Ｃ
は
世
界

中
の
通
信
事
業
者
で
も
導
入
例
が
ほ
と
ん
ど
な

く
、手
探
り
で
技
術
調
査
を
行
な
う
と
こ
ろ
か

ら
始
め
ま
し
た
。
さ
ま
ざ
ま
な
調
査・検
討
の
末
、

Ｐ
Ｃ
Ｃ
を
実
現
す
る
た
め
に
不
可
欠
な
ふ
た
つ

の
ノ
ー
ド
「
Ｐ
Ｃ
Ｒ
Ｆ
」
と
「
Ｏ
Ｃ
Ｓ
」（
15
頁

参
照
）
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
内
製
す
る
こ
と
で
、世
界
に

先
駆
け
て
Ｐ
Ｃ
Ｃ
を
利
用
し
た
サ
ー
ビ
ス
を
開

始
す
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま
し
た
。

　

サ
ー
ビ
ス
の
デ
ザ
イ
ン
も
チ
ャ
レ
ン
ジ
の
連

続
で
し
た
。
こ
れ
ま
で
に
な
い
ス
タ
イ
ル
の
従

量
制
の
課
金
モ
デ
ル
を
ど
の
よ
う
に
料
金
プ
ラ

ン
に
組
み
込
ん
で
い
く
の
か
、社
内
で
も
喧
々

諤
々
の
議
論
が
続
け
ら
れ
、今
日
の
「
み
お
ふ

ぉ
ん
」
の
サ
ー
ビ
ス
を
特
徴
づ
け
る
「
ク
ー
ポ

ン
制
」「（
フ
ァ
ミ
リ
ー
）
シ
ェ
ア
プ
ラ
ン
」
と
い

っ
た
基
本
的
な
実
装
が
固
ま
っ
て
い
き
ま
し
た
。

　

み
お
ふ
ぉ
ん
が
こ
こ
ま
で
成
長
で
き
た
要
因

の
ひ
と
つ
に
、
サ
ー
ビ
ス
開
始
前
に
徹
底
し
た

議
論
を
行
な
っ
て
サ
ー
ビ
ス
の
ベ
ー
ス
を
作
り

上
げ
た
こ
と
と
、
そ
の
後
も
こ
の
ベ
ー
ス
を
大

き
く
変
え
る
こ
と
な
く
サ
ー
ビ
ス
を
拡
張
で
き

実
店
舗
へ
の
挑
戦

個
人
向
け
サ
ー
ビ
ス
へ
の
再
挑
戦

iP
h
one

6

と
ク
ー
ポ
ン
増
量

込
み
を
し
た
あ
と
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
が
配
送
さ

れ
る
ま
で
一
週
間
程
度
か
か
っ
て
い
た
の
が
、

イ
オ
ン
店
頭
で
ウ
ェ
ル
カ
ム
パ
ッ
ク
を
お
買
い

上
げ
い
た
だ
き
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
開
通
手
続
き

を
し
て
い
た
だ
く
こ
と
で
、直
ち
に
モ
バ
イ
ル

デ
ー
タ
通
信
が
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
そ
の
後
も
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
実
店
舗
販
売
へ
の

挑
戦
は
拡
大
し
て
お
り
、二
〇
一
三
年
六
月
に

は
家
電
量
販
店
の
ビ
ッ
ク
カ
メ
ラ
グ
ル
ー
プ
と

協
業
し
、
ウ
ェ
ル
カ
ム
パ
ッ
ク
の
提
供
を
開
始

し
ま
し
た
。

　

現
在
、IIJm

io 

の
売
り
場
は
イ
オ
ン
、
ビ
ッ
ク

カ
メ
ラ
を
は
じ
め
と
し
て
全
国
数
百
店
舗
に
お

よ
び
、
そ
の
う
ち
約
四
〇
〇
店
舗
で
は
、即
日
、

音
声
通
話
機
能
付
き
Ｓ
Ｉ
Ｍ
へ
の
Ｍ
Ｎ
Ｐ（
モ

バ
イ
ル
ナ
ン
バ
ー
ポ
ー
タ
ビ
リ
テ
ィ
）
が
可
能

な
カ
ウ
ン
タ
ー
を
設
置
す
る
な
ど
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
な
か
で
も
ト
ッ
プ
ク
ラ
ス
の
実
店

舗
網
を
擁
し
て
お
り
、「
す
ぐ
に
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド

を
持
ち
帰
り
た
い
」「
オ
ン
ラ
イ
ン
で
契
約
す
る

の
が
不
安
」「
料
金
プ
ラ
ン
や
端
末
に
つ
い
て
相

談
に
乗
っ
て
ほ
し
い
」
と
い
っ
た
お
客
さ
ま
の

ご
要
望
に
お
応
え
し
て
い
ま
す
。

　

二
〇
一
四
年
三
月
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
音
声
通
話
機

能
付
き
Ｓ
Ｉ
Ｍ「
み
お
ふ
ぉ
ん
」
の
サ
ー
ビ
ス
を

開
始
し
ま
し
た
。
こ
れ
に
よ
り
、二
台
目
・
三

台
目
の
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
に
デ
ー
タ
通
信
専
用

Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
利
用
す
る
と
い
っ
た
リ
テ
ラ
シ
ー
の

高
い
お
客
さ
ま
だ
け
で
な
く
、一
般
の
お
客
さ

ま
も
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
を
気
軽
に
利
用
で
き

る
環
境
が
整
い
ま
し
た
。

　

同
じ
こ
ろ
、ZenFone 5

、Ascend G
6

、G2 
m

ini 

と
い
っ
た
端
末
が
日
本
市
場
に
デ
ビ
ュ

ー
し
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
フ
リ
ー
端
末
の
流
通
量
が
急
速

に
伸
び
て
い
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の Android 

端

末
は
い
ず
れ
も
申
し
分
の
な
い
性
能
を
持
っ
て

い
ま
し
た
が
、
こ
の
年
、
も
っ
と
も
話
題
に
な

っ
た
の
は
、何
と
言
っ
て
も
ア
ッ
プ
ル
社
の

iPhone 6 

で
し
た
。

　

ア
ッ
プ
ル
社
は
、海
外
で
は
そ
れ
以
前
か
ら

Ｓ
Ｉ
Ｍ
フ
リ
ー
版
の iPhone 

を
販
売
し
て
い
ま

し
た
が
、日
本
で
の
発
売
は
二
〇
一
三
年
の

iPhone 5s / 5c 

以
降
で
し
た
。
こ
の
二
機
種
は
、

携
帯
電
話
キ
ャ
リ
ア
の
発
売
よ
り
お
お
む
ね
二

ヵ
月
遅
れ
だ
っ
た
た
め
、大
き
な
話
題
に
な
る

こ
と
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、二
〇
一
四
年
九

月
に
登
場
し
た
Ｓ
Ｉ
Ｍ
フ
リ
ー
版 iPhone 6 

は
、携
帯
電
話
キ
ャ
リ
ア
の iPhone 6 

の
発
売

と
同
時
に
全
国
の
ア
ッ
プ
ル
ス
ト
ア
で
発
売
さ

れ
ま
し
た
。

　
Ｓ
Ｉ
Ｍ
フ
リ
ー
版 iPhone 

が
入
手
し
や
す
く

な
っ
た
こ
と
で
、
そ
れ
ま
で
携
帯
電
話
キ
ャ
リ

ア
の iPhone 

を
利
用
し
て
い
た
お
客
さ
ま
が
、

同
じ
キ
ャ
リ
ア
で
最
新
の iPhone 6 

に
機
種
変

更
す
る
場
合
と
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
フ
リ
ー
版 iPhone 6 

を
購
入
し
て
、
み
お
ふ
ぉ
ん
に
Ｍ
Ｎ
Ｐ
す
る
場

合
の
コ
ス
ト
を
容
易
に
比
較
で
き
る
よ
う
に
な

り
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
の
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、三

種
類
の
料
金
プ
ラ
ン
の
ク
ー
ポ
ン
量
を
、１
Ｇ

Ｂ
↓
２
Ｇ
Ｂ
、２
Ｇ
Ｂ
↓
４
Ｇ
Ｂ
、３
Ｇ
Ｂ
↓

７
Ｇ
Ｂ
と
大
幅
に
増
量
し
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
デ
ー
タ

通
信
サ
ー
ビ
ス
と
比
べ
て
遜
色
の
な
い
も
の
に

拡
充
し
ま
し
た
。
こ
れ
が
話
題
を
呼
び
、
み
お

ふ
ぉ
ん
の
契
約
は
飛
躍
的
に
増
加
し
て
い
き
ま

し
た
。

　

さ
ら
に
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
使

用
し
て
い
る iPhone 

や iPad 

で
は
、iO

S 

の
ア

ッ
プ
デ
ー
ト
時
に
通
信
が
不
安
定
に
な
っ
た
り
、

接
続
で
き
な
く
な
る
と
い
っ
た
こ
と
が
あ
っ
た

の
で
す
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
こ
れ
に
対
す
る
技
術

的
な
調
査
を
続
け
、Ｌ
Ｔ
Ｅ
で
の
接
続
が
安
定

す
る
新
し
い
接
続
プ
ロ
フ
ァ
イ
ル
を
二
〇
一
五

年
七
月
に
提
供
開
始
す
る
な
ど
、iPhone 

や

iPad 

で
も
安
心
し
て
み
お
ふ
ぉ
ん
が
利
用
で
き

る
よ
う
、取
り
組
み
を
強
化
し
ま
し
た
。
こ
れ

ら
の
取
り
組
み
は
、IIJm

io m
eeting 

を
通
じ
て

情
報
開
示
す
る
と
同
時
に
メ
デ
ィ
ア
に
も
取
り

上
げ
ら
れ
、
お
客
さ
ま
か
ら
高
い
評
価
を
い
た

だ
い
て
い
ま
す
。

　

こ
う
し
た
チ
ャ
レ
ン
ジ
に
よ
り
、IIJm

io 

の

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
回
線
数
は
二
〇
一
五
年
に
六

み
お
ふ
ぉ
ん
の
こ
れ
か
ら

〇
万
回
線
を
超
え
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業

の
一
〇
〇
万
回
線
突
破
に
大
き
く
貢
献
し
ま
し

た
。
今
後
も
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
ロ
ッ
ク
解
除
義
務
化
や

魅
力
的
な
Ｓ
Ｉ
Ｍ
フ
リ
ー
端
末
の
登
場
な
ど
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
市
場
の
変
化
に
対
応
し
な
が

ら
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
認
知
度
向
上
に
努
め
、
さ
ら
な

る
成
長
を
目
指
し
て
い
き
ま
す
。

　

二
〇
一
五
年
に
開
催
さ
れ
た
総
務
省
の
有
識

者
会
議
の
報
告
書
に
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス

の
発
展
に
向
け
た
指
針
が
盛
り
込
ま
れ
ま
し
た
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
の
有
識
者
会
議
で
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
発

展
し
て
い
く
た
め
の
課
題
に
関
す
る
議
論
に
参

加
し
ま
し
た
。

　

こ
れ
か
ら
の
最
大
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
は
、Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
独
自
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
導
入
で
、
こ
れ

に
よ
り
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
サ
ー
ビ
ス
が
多
様
化
す
る

と
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、独
自
の

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
と
、
そ
れ
を
可
能
と
す
る
Ｈ
Ｌ

Ｒ
／
Ｈ
Ｓ
Ｓ（
加
入
者
管
理
機
能
）
の
開
放
に
よ

り
、
ど
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
実
現
で
き
る
の

か
検
討
を
進
め
て
お
り
、
ま
だ
具
体
的
に
お
知

ら
せ
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
が
、
そ
の
な
か

に
は
個
人
向
け
サ
ー
ビ
ス
の
多
様
化
と
い
っ
た

テ
ー
マ
も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。

　
み
お
ふ
ぉ
ん
は
ま
だ
発
展
途
上
の
サ
ー
ビ
ス

で
あ
り
、や
る
べ
き
こ
と
・
や
ら
な
く
て
は
な
ら

な
い
こ
と
が
山
積
し
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
今
後

も
、み
お
ふ
ぉ
ん
サ
ー
ビ
ス
の
拡
充
に
向
け
て
、

い
っ
そ
う
の
努
力
を
続
け
て
ま
い
り
ま
す
。●
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IIJmioウェルカムパック
forイオン 販売開始

iPhone6/6Plus発売
バンドルクーポン大幅増量

対面式カウンター開設

音声通話機能付き SIMカード
（みおふぉん）提供開始

個人向けモバイルサービス IIJmio SIMの回線数推移
（IIJmio高速モバイル/DサービスおよびIIJmio/プリペイドパックの合計）



田河 裕

IIJ ネットワーク本部 モバイルサービス部
基盤開発課 リードエンジニア

サービスの裏側
MVNOサービスを支えるインフラ

ここでは、普段あまり紹介されることのないMVNOサービスの裏側を解説しながら、

IIJのモバイルサービスに対する取り組みを見ていく。

広がる IIJのモバイルサービス

現
在
の
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
よ
り
き
め

細
や
か
な
制
御
が
求
め
ら
れ
る
た
め
、
さ
ら
に

別
の
装
置
が
必
要
で
す
。

　
例
え
ば IIJm

io 

の
「
ミ
ニ
マ
ム
ス
タ
ー
ト
プ

ラ
ン
」
で
は
、月
々
３
Ｇ
Ｂ
ま
で
は
高
速
な
通

信
が
行
な
え
、
こ
れ
を
超
え
る
と
最
大
通
信
速

度
が
２
０
０
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
に
制
限
さ
れ
ま
す
。
こ

う
し
た
通
信
速
度
の
制
御
を
実
現
す
る
た
め
に

必
要
と
な
る
の
が
、Ｐ
Ｃ
Ｒ
Ｆ（Policy and 

C
harging Rules Function

）、Ｐ
Ｃ
Ｅ
Ｆ（Poli-

cy and C
harging Enforcem

ent Function

）、

Ｏ
Ｃ
Ｓ（O

nline C
harging System

）
で
す
。

　
Ｐ
Ｃ
Ｒ
Ｆ
は
ユ
ー
ザ
の
通
信
量
や
サ
ー
ビ
ス

に
応
じ
た
接
続
ル
ー
ル
の
適
用
を
Ｐ
Ｃ
Ｅ
Ｆ
に

指
示
し
、Ｐ
Ｃ
Ｅ
Ｆ
は
Ｐ
Ｃ
Ｒ
Ｆ
か
ら
指
示
さ

れ
た
接
続
ル
ー
ル
に
則
っ
て
実
際
に
通
信
の
制

御
（
最
大
通
信
速
度
の
制
御
な
ど
）
を
行
な
い

ま
す
。Ｏ
Ｃ
Ｓ
は
ユ
ー
ザ
の
通
信
量
を
リ
ア
ル

タ
イ
ム
に
管
理
し
、通
信
量
が
上
限
を
超
え
た

場
合
に
Ｐ
Ｃ
Ｒ
Ｆ
を
通
じ
て
Ｐ
Ｃ
Ｅ
Ｆ
に
接
続

ル
ー
ル
の
変
更
（
最
大
通
信
速
度
を
２
０
０
ｋ

ｂ
ｐ
ｓ
に
制
限
す
る
な
ど
）
を
指
示
し
ま
す
。

　
こ
う
し
た
設
備
を
自
社
で
運
用
す
る
こ
と
は

サ
ー
ビ
ス
設
計
の
自
由
度
に
直
結
す
る
た
め
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
Ｌ
２
接
続
を
採
用
し
て
い
ま
す
。

ま
た
、設
備
の
設
計
か
ら
検
証
・
構
築
・
運
用

ま
で
を
一
貫
し
て
自
社
で
行
な
い
、認
証
設
備

に
至
っ
て
は
ゼ
ロ
か
ら
開
発
す
る
こ
と
で
、
よ

り
自
由
度
の
高
い
サ
ー
ビ
ス
設
計
を
実
現
し
て

い
ま
す
。

　
ま
ず
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
運
用
す
る
主
な
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

サ
ー
ビ
ス
の
設
備
に
つ
い
て
説
明
し
ま
す
。

　
パ
ケ
ッ
ト
交
換
機
は
、Ｌ
２
接
続
を
行
な
う

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
と
っ
て
中
核
を
担
う
設
備
で
す
。

モ
バ
イ
ル
網
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
（
Ｉ
Ｐ
網
）

の
境
界
に
位
置
す
る
装
置
で
あ
り
、
そ
の
主
な

役
割
は
、接
続
時
の
認
証
や
ア
ド
レ
ス
の
払
い

出
し
、接
続
の
管
理
、
そ
し
て
パ
ケ
ッ
ト
の
転

送
で
す
。
モ
バ
イ
ル
端
末
か
ら
の
接
続
は
こ
こ

で
終
端
さ
れ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
の
パ
ケ
ッ

ト
の
や
り
取
り
は
、
す
べ
て
こ
の
装
置
が
中
継

を
行
な
い
ま
す
。
パ
ケ
ッ
ト
交
換
機
で
は
数
万

か
ら
数
十
万
、
さ
ら
に
は
数
百
万
に
の
ぼ
る
大

量
な
接
続
の
管
理
を
行
な
い
ま
す
。

　
パ
ケ
ッ
ト
交
換
機
と
連
携
し
て
認
証
・
認

可
な
ど
を
行
な
う
の
が
認
証
サ
ー
バ
で
す
。

モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
に
お
い
て
は
電
話
番
号

が
ユ
ー
ザ
を
識
別
す
る
主
要
な
キ
ー
で
あ
り
、

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
認
証
サ
ー
バ
は
加
入
者
デ
ー
タ
ベ

ー
ス
と
連
携
し
、接
続
要
求
を
行
な
っ
た
ユ
ー

ザ
の
電
話
番
号
と
契
約
情
報
を
照
合
し
て
認

証
（
接
続
の
許
容
／
拒
否
）
を
行
な
い
ま
す
。

ま
た
そ
の
際
、契
約
に
応
じ
た
接
続
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
す
る
た
め
、適
切
な
ア
ド
レ
ス
の
払
い

出
し
や
通
信
形
態
の
指
示
（
認
可
）
を
行
な
い

ま
す
。

　
単
純
な
接
続
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
だ
け
で

あ
れ
ば
、
こ
れ
ら
の
設
備
で
事
足
り
ま
す
が
、

　
総
務
省
で
は
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を
次
の

よ
う
に
定
義
し
て
い
ま
す
。

「
Ｍ
Ｎ
Ｏ
：
移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る

電
気
通
信
事
業
を
営
む
者
で
あ
っ
て
、当
該
移

動
通
信
サ
ー
ビ
ス
に
係
る
無
線
局
を
自
ら
開
設

又
は
運
用
し
て
い
る
者
」

「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
：Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
提
供
す
る
移
動
通
信
サ

ー
ビ
ス
を
利
用
し
て
、又
は
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
接
続
し

て
、移
動
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
電
気
通

信
事
業
者
で
あ
っ
て
、当
該
移
動
通
信
サ
ー
ビ

ス
に
係
る
無
線
局
を
自
ら
開
設
し
て
お
ら
ず
、

か
つ
、運
用
を
し
て
い
な
い
者
」

　
こ
の
定
義
だ
け
を
読
む
と
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
は

何
も
設
備
が
な
い
よ
う
に
感
じ
ら
れ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
比
較
す
る
と

規
模
は
小
さ
い
な
が
ら
も
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
も
設
備

を
保
有
・
運
用
し
て
い
ま
す
。

　
日
本
国
内
に
お
け
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の

接
続
形
態
に
は
、
レ
イ
ヤ
３
（
Ｌ
３
）
接
続
と

レ
イ
ヤ
２
（
Ｌ
２
）
接
続
が
あ
り
ま
す
。
こ
れ

ら
ふ
た
つ
の
大
き
な
違
い
は
、Ｐ
Ｇ
Ｗ（Packet 

data network G
atew

ay

）
や
Ｇ
Ｇ
Ｓ
Ｎ（G

ate-
way G

PR
S Support N

ode

）
と
呼
ば
れ
る
パ

ケ
ッ
ト
交
換
機
を
ど
ち
ら
が
保
有
・
運
用
す
る

か
で
あ
り
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
が
運
用
す
る
場
合
は
Ｌ
３

接
続
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
運
用
す
る
場
合
は
Ｌ
２
接

続
と
な
り
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
Ｌ
２
接
続
の
形
態
を
採
用
し
て

お
り
、次
項
で
Ｌ
２
接
続
を
採
用
し
た
背
景
を

紹
介
し
ま
す
。

　
ユ
ー
ザ
が
通
信
を
開
始
す
る
に
は
、
パ
ケ
ッ

ト
交
換
機
で
認
証
や
ア
ド
レ
ス
の
払
い
出
し
、

Ｐ
Ｃ
Ｅ
Ｆ
で
接
続
ル
ー
ル
の
適
用
を
受
け
る
必

要
が
あ
り
、
こ
れ
ら
の
処
理
に
は
少
な
か
ら
ず

時
間
を
要
し
ま
す
。
先
に
述
べ
た
よ
う
に
、
パ

ケ
ッ
ト
交
換
機
で
は
非
常
に
多
数
の
接
続
を
管

理
し
て
い
る
た
め
、
ひ
と
た
び
接
続
が
切
断
さ

れ
る
と
、
そ
れ
ら
す
べ
て
を
再
度
接
続
す
る
に

は
多
く
の
処
理
を
行
な
わ
な
け
れ
ば
な
ら
ず
、

特
に
認
証
設
備
や
加
入
者
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
に
は
、

普
段
と
比
較
に
な
ら
な
い
ほ
ど
の
負
荷
を
与
え

る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
点
は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
も

Ｍ
Ｎ
Ｏ
も
同
じ
で
あ
り
、認
証
設
備
に
起
因
す

る
障
害
や
ト
ラ
ブ
ル
を
よ
く
耳
に
し
ま
す
。

　
Ｉ
Ｐ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
で
は
、
い
か
に
ロ
ス
な

く
パ
ケ
ッ
ト
を
運
ぶ
か
が
も
っ
と
も
重
要
な
点

で
す
が
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
設
備
で
は
瞬
間
的
な
パ
ケ

ッ
ト
の
ロ
ス
よ
り
も
、
い
か
に
接
続
を
維
持
す

る
か
、新
規
の
接
続
を
ス
ム
ー
ズ
に
処
理
す
る

か
が
、
サ
ー
ビ
ス
の
安
定
性
に
直
結
し
ま
す
。

　
こ
こ
数
年
で
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
は
広
く
普

及
し
ま
し
た
。
そ
の
要
因
の
ひ
と
つ
に
、通
信

料
金
が
高
止
ま
り
し
て
い
る
Ｍ
Ｎ
Ｏ
に
比
べ
て
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
多
く
が
安
価
な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

し
て
い
る
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の

普
及
に
と
も
な
い
「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
と
い
う
言

葉
も
広
ま
り
ま
し
た
が
、
と
も
す
れ
ば
Ｍ
Ｖ
Ｎ

　
Ｌ
Ｔ
Ｅ
時
代
に
突
入
し
、
モ
バ
イ
ル
通
信
の

ほ
と
ん
ど
は
Ｉ
Ｐ
化
さ
れ
ま
し
た
。
つ
ま
り
、

モ
バ
イ
ル
も
Ｗ
Ｅ
Ｂ
と
同
じ
く
Ｉ
Ｐ
の
う
え
で

動
作
す
る
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
ひ
と
つ
と
考

え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
回
線
交
換
方
式
が
主

流
だ
っ
た
頃
と
比
べ
て
Ｉ
Ｐ
化
さ
れ
た
現
在
の

モ
バ
イ
ル
は
、Ｉ
Ｐ
を
ベ
ー
ス
と
す
る
Ｉ
Ｓ
Ｐ

に
と
っ
て
馴
染
み
や
す
い
も
の
と
な
っ
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
イ
ン
フ

ラ
は
、
こ
れ
ま
で
の
Ｉ
Ｐ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
と
は

異
な
る
性
質
を
持
っ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｐ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
は
、基
本
的
に
パ
ケ
ッ

ト
を
そ
の
ま
ま
転
送
す
る
こ
と
を
主
な
役
割
と

し
て
い
ま
す
。
そ
こ
に
は
状
態
や
蓄
積
と
い
っ

た
概
念
は
な
く
、
ス
テ
ー
ト
レ
ス
で
す
。
ま
た

Ｉ
Ｐ
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
の
機
器
は
自
立
分
散
が
基

本
で
あ
り
、周
辺
機
器
と
情
報
の
や
り
取
り
は

行
な
う
も
の
の
、基
本
的
に
は
単
独
で
動
作
し

ま
す
。

　
こ
れ
に
対
し
て
モ
バ
イ
ル
設
備
は
Ｉ
Ｐ
バ
ッ

ク
ボ
ー
ン
と
は
異
な
り
、個
々
の
回
線
の
接
続

状
態
を
保
持
し
ま
す
。
つ
ま
り
、
ス
テ
ー
ト
フ

ル
で
す
。
ま
た
、一
人
の
ユ
ー
ザ
が
通
信
す
る

た
め
に
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
運
用
範
囲
だ
け
で
も

パ
ケ
ッ
ト
交
換
機
・
認
証
サ
ー
バ
・
加
入
者
デ

ー
タ
ベ
ー
ス
・Ｐ
Ｃ
Ｅ
Ｆ
／
Ｐ
Ｃ
Ｒ
Ｆ
／
Ｏ
Ｃ

Ｓ
と
い
っ
た
多
数
の
機
器
が
連
携
し
て
動
作
す

る
必
要
が
あ
り
ま
す
。

Ｏ
サ
ー
ビ
ス
は
「
安
か
ろ
う
悪
か
ろ
う
」
と
い

う
イ
メ
ー
ジ
を
持
た
れ
が
ち
で
す
。

　
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
安
価
な
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き

る
理
由
は
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
ひ
と

つ
に
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
比
べ
て
需
要
の
ピ
ー
ク
時
に

対
す
る
設
備
の
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
が
抑
え
ら
れ
て

い
る
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
平
時
は
そ
れ
ほ
ど

影
響
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、需
要
が
ピ
ー
ク
に
達

す
る
特
定
の
時
間
帯
で
は
通
信
速
度
の
低
下
が

見
ら
れ
ま
す
。
コ
ス
ト
構
造
上
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
よ

う
な
潤
沢
な
設
備
を
確
保
す
る
こ
と
は
困
難
で

す
が
、限
ら
れ
た
な
か
で
少
し
で
も
ユ
ー
ザ
の

体
感
品
質
を
上
げ
る
べ
く
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
は
細

や
か
な
制
御
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　
今
や
モ
バ
イ
ル
は
人
々
の
生
活
に
欠
か
せ
な

い
も
の
で
あ
り
、
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
の
ひ
と
つ
に

な
り
ま
し
た
。
そ
の
た
め
「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
と

い
え
ど
も
、
い
ざ
と
い
う
と
き
に
利
用
で
き
る

サ
ー
ビ
ス
で
あ
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

　
そ
こ
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
設
備
の
増

強
に
合
わ
せ
て
、現
在
展
開
し
て
い
る
東
日
本

エ
リ
ア
に
加
え
て
、西
日
本
エ
リ
ア
に
も
設
備

を
拡
充
し
て
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
も
東
日
本
と
西
日
本

の
そ
れ
ぞ
れ
で
接
続
し
、広
域
災
害
時
で
も
一

定
の
サ
ー
ビ
ス
が
提
供
で
き
る
よ
う
準
備
を
整

え
て
い
ま
す
。

　
品
質
と
価
格
の
両
立
は
容
易
で
は
あ
り
ま
せ

ん
が
、皆
さ
ん
に
安
心
し
て
、快
適
に
使
っ
て

い
た
だ
け
る
サ
ー
ビ
ス
を
目
指
し
て
、
た
ゆ
ま

ぬ
取
り
組
み
を
続
け
て
ま
い
り
ま
す
。●

Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

﹁
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
﹂
と
品
質

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
主
な
設
備
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MVNOへの参入支援
〜MVNEの役割

本稿では、IIJがMVNE（MobileVirtualNetworkEnabler）として進めている 

MVNO支援サービスの概要をお伝えする。

IIJ ネットワーク本部
モバイルサービス部 モバイルサービス課長

本田 景輔

IIJmio

拡充する販売網
ここでは、IIJmioの特徴であり利点でもある、

幅広い商品と販路の展開について紹介する。

IIJ ネットワーク本部
コンシューマサービス部 サービス開発課 リードエンジニア

村越 義親

広がる IIJのモバイルサービス

　
す
で
に
、多
岐
に
わ
た
る
業
界―

―

ネ
ッ
ト

通
販
、
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
と
い
っ
た
Ｉ
Ｔ
業
界
、

家
電
・
流
通
・
不
動
産
・
リ
ユ
ー
ス
な
ど
か
ら
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
参
入
し
た
企
業
が
活
躍
を
見
せ
て

い
ま
す
が
、各
社
の
提
供
す
る
サ
ー
ビ
ス
を
料

金
プ
ラ
ン
や
通
信
速
度
で
比
較
す
る
と
、均
質

化
が
進
み
、利
用
者
が
一
見
し
た
だ
け
で
は
違

い
を
見
分
け
る
こ
と
が
む
ず
か
し
く
な
っ
て
い

ま
す
。

　
こ
の
よ
う
な
環
境
に
お
い
て
、
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
す
る
側
と
し
て
は
、料
金
や
速
度
面
で
の

差
別
化
だ
け
で
な
く
、利
用
者
の
こ
だ
わ
り
に

対
応
し
た
端
末
の
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
、
ゲ
ー
ム
や

Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
よ
う
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
、動
画
・

音
楽
と
い
っ
た
コ
ン
テ
ン
ツ
な
ど
を
、通
信
サ

ー
ビ
ス
と
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
個
性
的
な
サ

ー
ビ
ス
を
提
供
し
て
、独
自
性
を
打
ち
出
す
こ

と
が
重
要
で
す
。

　
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
へ
の
参
入
支
援
は
、事
業
者

間
の
競
争
を
増
長
さ
せ
て
い
る
よ
う
に
も
見
え

る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
業
界
全
体

の
盛
り
上
が
り
・
市
場
の
広
が
り
が
生
じ
る
よ

う
、事
業
環
境
の
提
供
に
努
め
て
い
ま
す
。

　
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
と
し
て
の
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

事
業
者
・
利
用
者
と
三
位
一
体
と
な
っ
て
、良

い
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
続
け
る
た
め
の
基
盤
と

な
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
サ
ー
ビ
ス
を
進
化
さ
せ
な
が
ら
、新
た

に
参
入
し
た
事
業
者
・
こ
れ
か
ら
参
入
を
検
討

し
て
い
る
事
業
者
と
と
も
に
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー

ビ
ス
の
将
来
を
築
い
て
ま
い
り
ま
す
。●

ジ
ス
テ
ィ
ッ
ク
と
い
っ
た
シ
ス
テ
ム
や
業
務
機

能
へ
の
投
資
が
必
要
と
な
り
、
こ
れ
ら
が
新
規

参
入
企
業
に
と
っ
て
大
き
な
ハ
ー
ド
ル
と
な
っ

て
い
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
状
況
を
受
け
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
二

〇
一
二
年
よ
り
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
サ
ー
ビ
ス
」
を
提
供
し
て

き
ま
し
た
。
同
サ
ー
ビ
ス
で
は
、先
に
挙
げ
た

シ
ス
テ
ム
や
業
務
機
能
を
複
数
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事

業
者
が
同
時
に
利
用
で
き
る
共
通
基
盤
（
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
）
を
提
供
し
て
お
り
、初
期
コ

ス
ト
の
軽
減
な
ど
を
実
現
し
、新
た
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
事
業
へ
参
入
し
よ
う
と
す
る
企
業
を
支
援
し

て
い
ま
す
。
ま
た
同
サ
ー
ビ
ス
は
、
エ
ン
ド
ユ

ー
ザ
に
提
供
す
る
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
料
金
や
ス

ペ
ッ
ク
を
、
そ
れ
ぞ
れ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
者
が

自
由
に
設
定
で
き
る
よ
う
に
構
築
さ
れ
て
い
ま

す
。
こ
れ
に
よ
り
、各
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
者
の
個

性
を
活
か
し
た
商
品
設
計
が
可
能
に
な
り
、
こ

れ
ま
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
し
て
き
た
通
信
サ
ー
ビ

ス
の
ノ
ウ
ハ
ウ
と
新
規
参
入
企
業
の
ア
イ
デ
ア

を
融
合
し
た
新
し
い
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
り

出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
今
後
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
提
供
す
る
通
信
サ
ー
ビ

ス
は
ど
う
な
っ
て
い
く
の
で
し
ょ
う
？

　
昨
年
あ
た
り
か
ら
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
提
供
す
る

通
信
サ
ー
ビ
ス
は
、「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」「
格
安
ス

マ
ホ
」
と
い
う
言
葉
に
よ
っ
て
一
般
的
に
な
り
、

こ
れ
ま
で
は
あ
る
程
度
専
門
的
な
知
識
を
持
つ

利
用
者
に
と
ど
ま
っ
て
い
た
ユ
ー
ザ
層
が
、一

気
に
初
心
者
に
ま
で
広
が
り
ま
し
た
。
総
務
省

の
統
計
情
報
に
よ
れ
ば
、二
〇
一
五
年
第
２
四

半
期
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
契
約
数
が
初
め

て
一
〇
〇
〇
万
を
超
え
、前
年
同
期
比
二
六
・

四
パ
ー
セ
ン
ト
の
成
長
を
示
し
ま
し
た
。

　
成
長
を
続
け
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
な
か
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ

は
、通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
だ
け
で
な
く
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
参
入
を
希
望
す
る
企
業
を
バ
ッ

ク
ア
ッ
プ
す
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
と
し
て
の
活
動
に
も

積
極
的
に
取
り
組
ん
で
い
ま
す
。

　
新
た
な
企
業
、特
に
異
業
種
か
ら
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

へ
の
参
入
は
、異
な
る
カ
テ
ゴ
リ
ー
の
商
品
を

組
み
合
わ
せ
る
こ
と
に
よ
る
新
し
い
サ
ー
ビ
ス

の
提
供
や
新
た
な
顧
客
層
の
開
拓
な
ど
、Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
市
場
を
活
性
化
さ
せ
る
効
果
が
期
待
で
き

ま
す
。
ま
た
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
参
入
す
る
企
業
に

と
っ
て
も
、通
信
サ
ー
ビ
ス
を
自
社
ブ
ラ
ン
ド

と
し
て
提
供
す
る
こ
と
で
、通
信
サ
ー
ビ
ス
と

親
和
性
の
あ
る
商
品
や
顧
客
基
盤
を
活
用
し
た

利
益
を
生
み
出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
一
方
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し
て
通
信
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
す
る
に
は
、通
信
設
備
の
運
用
、通
信
端

末
の
調
達
、課
金
／
顧
客
管
理
シ
ス
テ
ム
・
ロ

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
参
入

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
参
入
支
援

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
将
来
に
向
け
て

　
こ
の
お
う
ち
で
ナ
ン
バ
ー
ポ
ー
タ
ビ
リ
テ
ィ

に
よ
り
、
お
客
さ
ま
は
ご
自
宅
で
Ｍ
Ｎ
Ｐ
転
入

手
続
き
を
行
な
う
こ
と
が
で
き
、Ｍ
Ｎ
Ｐ
転
入

時
に
お
け
る
電
話
の
不
通
時
間
の
課
題
を
解
消

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
一
方
、詳
し
い
説
明
を
聞
き
な
が
ら
検
討
と

申
し
込
み
を
行
な
い
た
い
と
い
う
お
客
さ
ま
や
、

そ
の
場
で
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
受
け
取
り
た
い
と
い
う
お

客
さ
ま
の
た
め
に
、IIJm

io 

で
は
店
頭
で
の
Ｓ

Ｉ
Ｍ
即
日
開
通
カ
ウ
ン
タ
ー
／
コ
ー
ナ
ー
の
設

置
も
進
め
て
い
ま
す
。

　
店
舗
に
よ
っ
て
受
付
内
容
が
異
な
る
場
合
も

あ
り
ま
す
が
、現
在
、主
要
な
即
日
開
通
カ
ウ

ン
タ
ー
／
コ
ー
ナ
ー
は
、
ビ
ッ
ク
カ
メ
ラ
グ
ル

ー
プ
や
イ
オ
ン
な
ど
、全
国
約
四
〇
〇
店
舗
に

あ
り
、IIJm

io 

の
お
申
し
込
み
と
Ｍ
Ｎ
Ｐ
転
入

の
即
日
開
通
が
可
能
で
す
。

　
特
に
、
ビ
ッ
ク
カ
メ
ラ
グ
ル
ー
プ
の
Ｂ
Ｉ
Ｃ

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ウ
ン
タ
ー
で
は
昨
年
一
〇
月
か
ら
対

応
内
容
を
拡
充
し
、新
規
契
約
に
加
え
、Ｓ
Ｉ
Ｍ

カ
ー
ド
の
再
発
行
や
サ
イ
ズ
変
更
に
も
対
応
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
今
後
も
即
日
開
通
が
可
能
な
店
舗
を
展
開
し

て
い
く
と
と
も
に
、店
頭
で
対
応
可
能
な
サ
ポ

ー
ト
を
よ
り
柔
軟
に
す
る
こ
と
で
、
お
客
さ
ま

の
利
便
性
が
さ
ら
に
向
上
す
る
よ
う
尽
力
し
て

ま
い
り
ま
す
。●

商
品
管
理
や
コ
ス
ト
が
必
要
と
な
り
、検
討
の

た
び
に
既
存
商
品
の
ま
ま
で
は
展
開
が
困
難
と

い
う
結
論
に
達
し
て
い
ま
し
た
。

　
こ
の
課
題
の
克
服
に
向
け
て
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
そ
の

も
の
で
は
な
く
、IIJm

io 

プ
リ
ペ
イ
ド
パ
ッ
ク

で
利
用
可
能
な
、高
速
通
信
量
を
リ
チ
ャ
ー
ジ

す
る
た
め
の
「IIJm

io 

ク
ー
ポ
ン
カ
ー
ド
」
を

開
発
し
、
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
へ
展
開
す

る
こ
と
に
し
ま
し
た
。

　
プ
リ
ペ
イ
ド
パ
ッ
ク
に
適
用
す
る
リ
チ
ャ
ー

ジ
カ
ー
ド
は
繰
り
返
し
の
利
用
が
想
定
さ
れ
る

た
め
、
そ
の
入
手
性
が
商
品
の
要
と
な
り
ま
す

が
、
そ
の
点IIJm

io 

ク
ー
ポ
ン
カ
ー
ド
は
、
コ

ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
と
の
相
性
が
と
て
も
良

い
も
の
で
し
た
。
そ
し
てIIJm

io 

ク
ー
ポ
ン
カ

ー
ド
を
開
発
し
た
際
の
Ｐ
Ｏ
Ｓ
Ａ
技
術
を
使
っ

て
、実
際
の
店
舗
に
は
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
配
備
せ
ず
、

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
を
後
日
配
送
す
る
フ
ロ
ー
が
考

案
さ
れ
、「IIJm

io 

え
ら
べ
る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
」

の
開
発
に
つ
な
が
り
ま
し
た
。

　
昨
年
一
一
月
か
ら
販
売
し
て
お
り
ま
す

IIJm
io 

え
ら
べ
る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
は
、
ま
さ
に

コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
向
け
に
開
発
し
た
商

品
で
、IIJm

io 

ク
ー
ポ
ン
カ
ー
ド
と
の
組
み
合

わ
せ
や
、「
お
う
ち
で
ナ
ン
バ
ー
ポ
ー
タ
ビ
リ
テ

ィ
」
機
能
に
よ
る
不
通
時
間
の
な
い
Ｍ
Ｎ
Ｐ
転

入
な
ど
、
お
客
さ
ま
の
利
便
性
向
上
が
図
ら
れ

た
内
容
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　IIJm
io 

で
は
「
い
か
に
し
て
利
便
性
の
高
い

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
か
」、
そ
し
て
「
ど
う
す

れ
ば
商
品
の
入
手
性
を
向
上
さ
せ
る
こ
と
が
で

き
る
か
」
を
常
に
考
え
、商
品
開
発
と
販
路
開

拓
を
並
行
し
て
進
め
て
き
ま
し
た
。

　
現
在
で
は
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
申
し
込
み
以

外
に
も
、量
販
店
で
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
パ
ッ
ケ
ー
ジ
販

売
、
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
で
の
Ｐ
Ｏ
Ｓ
Ａ

（Point of Sales Activation

）
カ
ー
ド
販
売
、一

部
量
販
店
で
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
即
日
開
通
対
応
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
商
品
展
開
と
方
法
で
サ
ー
ビ
ス
を

利
用
開
始
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
量
販
店
向
け
の
商
品
展
開
に
は
、大
き
く
分

け
て
「IIJm

io 

ウ
ェ
ル
カ
ム
パ
ッ
ク
」「IIJm

io 

プ
リ
ペ
イ
ド
パ
ッ
ク
」「IIJm

io 

音
声
通
話
パ
ッ

ク
」
が
あ
り
、主
に
郊
外
型
シ
ョ
ッ
ピ
ン
グ
セ

ン
タ
ー
や
家
電
量
販
店
な
ど
、全
国
数
百
店
舗

で
販
売
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。

　
お
か
げ
さ
ま
で
、
こ
れ
ら
は
各
々
ご
好
評
い

た
だ
い
て
お
り
ま
す
が
、「
販
売
し
て
い
る
店
舗

が
近
く
に
な
い
」「
店
舗
が
開
い
て
い
る
時
間
帯

に
購
入
で
き
な
い
」
と
い
っ
た
声
も
寄
せ
ら
れ

て
い
ま
し
た
。

　
そ
こ
で
、IIJm

io 

の
展
開
を
広
げ
る
た
め
の

販
路
と
し
て
「
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
で
の

Ｓ
Ｉ
Ｍ
商
品
販
売
」
を
何
度
も
検
討
し
て
き
ま

し
た
。
し
か
し
、一
万
店
舗
を
超
え
る
店
舗
数

ゆ
え
に
、
こ
れ
ま
で
と
は
異
な
る
レ
ベ
ル
で
の

現
在
の
販
売
網
と
課
題

店
舗
で
の
受
付
も

さ
ら
に
拡
充

コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
へ
の
展
開
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知って安心！
MVNOにまつわる不安を解く！

MVNOが提供する通信サービスの利用者が増えているが、

その内容やクオリティについては、十分に周知されていないことも多い。

ここでは、そうしたなかから主なケースを紹介する。

IIJ 広報部 技術広報担当課長
 兼 プロダクト本部プロダクト推進部 企画業務課 リードエンジニア

堂前 清隆

広がる IIJのモバイルサービス

す
。
そ
の
た
め
、災
害
時
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
設
備

は
大
丈
夫
か
？
　
と
心
配
さ
れ
る
方
も
少
な
か

ら
ず
い
ら
っ
し
ゃ
い
ま
す
。

　
災
害
が
発
生
し
た
際
、
も
っ
と
も
影
響
を
受

け
や
す
い
の
は
、全
国
に
設
置
さ
れ
て
い
る
ア

ン
テ
ナ
や
基
地
局
で
す
。
こ
れ
ら
は
前
述
の
通

り
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
も
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
設
備
を
共
用
し
て

い
ま
す
の
で
、災
害
時
の
可
用
性
も
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と

同
等
で
す
。

　
ま
た
、
ア
ン
テ
ナ
や
基
地
局
が
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
同

じ
で
あ
っ
て
も
、災
害
時
に
は
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
通
信

が
優
先
さ
れ
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
通
信
で
き
な
く
な

る
の
で
は
？
　
と
考
え
て
い
る
方
も
い
ら
っ
し

ゃ
る
よ
う
で
す
。
こ
れ
も
、
よ
く
あ
る
誤
解
の

ひ
と
つ
で
、実
際
に
は
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
通
信
が
優
先

さ
れ
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
通
信
が
阻
害
さ
れ
る
よ
う

な
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
さ
ら
に
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を
接
続
し
て

い
る
設
備
に
つ
い
て
も
、複
数
の
通
信
回
線
を

使
っ
て
冗
長
化
を
図
る
な
ど
の
対
策
が
と
ら
れ

て
い
ま
す
。
こ
れ
に
加
え
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
複
数

の
地
域
で
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
接
続
す
る
こ
と
で
、大
規

模
災
害
が
発
生
し
た
際
に
も
通
信
を
維
持
で
き

る
よ
う
な
仕
組
み
を
現
在
構
築
し
て
い
ま
す
。

　
災
害
に
関
し
て
も
う
ひ
と
つ
気
に
な
る
の
が
、
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を
は
じ
め
と
し
た
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
通
信

サ
ー
ビ
ス
は
ず
い
ぶ
ん
と
一
般
化
し
、利
用
者

も
増
え
て
い
ま
す
が
、同
時
に
さ
ま
ざ
ま
な

「
不
安
」
や
「
誤
解
」
を
持
つ
方
も
い
ら
っ
し
ゃ

る
よ
う
で
す
。「
通
信
設
備
を
借
り
て
サ
ー
ビ

ス
を
提
供
す
る
」
と
い
う
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
形
態
が

直
感
的
で
な
い
こ
と
も
あ
り
、
わ
か
り
に
く
い

部
分
が
多
々
あ
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。
私
た
ち

が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
を
皆
さ
ま
に
ご
紹
介
す

る
な
か
で
、
よ
く
う
か
が
う
質
問
と
、
そ
の
実

際
に
つ
い
て
、
い
く
つ
か
ご
紹
介
し
た
い
と
思

い
ま
す
。

　
も
っ
と
も
よ
く
あ
る
誤
解
が
こ
ち
ら
で
す
。

携
帯
電
話
会
社
の
善
し
悪
し
と
い
う
と
、「
サ

ー
ビ
ス
エ
リ
ア
」「
通
信
速
度
」
が
二
大
テ
ー
マ

で
す
。Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
つ
い
て
も
こ
の
流
れ
で
、

「
新
興
の
サ
ー
ビ
ス
だ
か
ら
通
信
可
能
エ
リ
ア

が
狭
い
に
違
い
な
い
」「
安
い
サ
ー
ビ
ス
だ
か

ら
電
波
が
弱
い
に
違
い
な
い
」
と
い
う
よ
う
に

思
わ
れ
が
ち
で
す
。

　
し
か
し
実
際
に
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
エ
リ
ア
や

電
波
は
、一
般
的
な
携
帯
電
話
事
業
者
と
変

わ
り
あ
り
ま
せ
ん
。
そ
も
そ
も
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
、

基
地
局
や
ア
ン
テ
ナ
な
ど
の
無
線
通
信
設
備

を
持
た
ず
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
で
あ
る
N
T
T
ド
コ
モ
や

Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
の
設
備
に
相
乗
り
し
て
い
ま
す
。

そ
の
た
め
、通
信
に
使
用
し
て
い
る
電
波
は

Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
電
波
そ
の
も
の
で
あ
り
、
エ
リ
ア

や
電
波
の
強
さ
は
変
わ
り
ま
せ
ん
。
山
間
部

な
ど
で
も
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
電
波
が
届
い
て
い
る
と

こ
ろ
で
あ
れ
ば
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
サ
ー
ビ
ス
で
も

通
信
が
可
能
で
す
。

　
も
う
ひ
と
つ
の
テ
ー
マ
で
あ
る
「
通
信
速

度
」
に
も
高
い
注
目
が
集
ま
っ
て
い
ま
す
。

「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
通
信
速
度
が
遅
い
」
と
言
わ
れ

る
こ
と
が
あ
り
ま
す
が
、
こ
れ
は
半
分
正
解
、

半
分
間
違
い
で
す
。

　
皆
さ
ん
が
経
験
的
に
感
じ
ら
れ
て
い
る
通
り
、

携
帯
電
話
の
通
信
速
度
は
時
間
や
場
所
に
よ
っ

て
大
き
く
変
動
し
ま
す
。Ｍ
Ｎ
Ｏ
で
も
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
で
も
こ
の
よ
う
な
変
動
は
あ
り
ま
す
が
、
そ

の
傾
向
が
異
な
り
ま
す
。

　
ひ
と
つ
は
時
間
帯
に
よ
る
変
動
で
す
。
日
本

の
携
帯
電
話
に
は
一
日
の
あ
い
だ
に
い
く
つ
か

利
用
の
ピ
ー
ク
が
あ
り
ま
す
が
、個
人
向
け
の

サ
ー
ビ
ス
で
は
「
朝
の
通
勤
時
間
」「
昼
休
み
」

「
夜
間
の
帰
宅
後
」
に
ピ
ー
ク
が
あ
り
ま
す
。

　
こ
う
い
っ
た
ピ
ー
ク
の
時
間
帯
で
は
、Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
は
通
信
速
度
が
遅
く
な
り
が
ち
で
す
。
こ

れ
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
Ｍ
Ｎ
Ｏ
か
ら
借
り
受
け
る

設
備
の
キ
ャ
パ
シ
テ
ィ
が
潤
沢
で
は
な
い
場
合

に
発
生
し
ま
す
。
現
在
、
シ
ェ
ア
を
伸
ば
し
て

い
る
個
人
向
け
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
多
く
は
、低
価
格

路
線
を
と
っ
て
い
る
た
め
、需
要
の
ピ
ー
ク
に

あ
わ
せ
た
設
備
を
借
り
受
け
る
こ
と
が
困
難
で
、

こ
の
よ
う
な
状
態
に
な
っ
て
い
る
の
で
す
。
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で
は
、
で
き
る
だ
け
通
信
速
度
を
落
と

さ
な
い
よ
う
、設
備
の
借
り
受
け
に
積
極
的
な

投
資
を
行
な
っ
て
い
ま
す
が
、
そ
れ
で
も
昼
休

み
の
時
間
帯
に
は
速
度
が
低
下
し
て
い
ま
す
。

　
ま
た
別
の
現
象
と
し
て
、夜
の
繁
華
街
や
混

雑
し
た
駅
な
ど
、携
帯
電
話
利
用
者
が
多
い
場

所
で
通
信
速
度
が
落
ち
る
と
い
う
こ
と
も
よ
く

言
わ
れ
ま
す
。
し
か
し
、
こ
う
い
っ
た
局
所
的

な
速
度
の
低
下
は
、基
地
局
や
ア
ン
テ
ナ
の
キ

ャ
パ
シ
テ
ィ
が
不
足
し
て
い
る
こ
と
が
原
因
で

す
。
基
地
局
や
ア
ン
テ
ナ
は
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
が
共
用
し
て
い
る
た
め
、
こ
の
場
合
の
速
度

低
下
は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
限
ら
ず
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
で
も
発

生
し
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、混
雑
し
た
場
所
で

あ
っ
て
も
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
通
信
は
同

等
に
扱
わ
れ
ま
す
。
局
所
的
な
混
雑
が
原
因
で
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
通
信
が
Ｍ
Ｎ
Ｏ
に
劣
後
す
る
こ
と

は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
最
近
、携
帯
電
話
は
災
害
時
の
重
要
な
通
信

イ
ン
フ
ラ
の
ひ
と
つ
と
し
て
認
識
さ
れ
て
い
ま

緊
急
地
震
速
報
・
緊
急
警
報
は

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
も
受
信
で
き
る
？

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は

災
害
時
に
使
え
な
い
？

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
エ
リ
ア
は
狭
い
？

電
波
が
弱
い
？

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
通
信
速
度
が
遅
い
？

不
安
解
消
に
向
け
て

緊
急
地
震
速
報
・
緊
急
警
報
で
す
。
地
震
な
ど

が
発
生
し
た
際
、独
特
の
メ
ロ
デ
ィ
で
鳴
り
響

く
警
報
を
多
く
の
方
が
耳
に
さ
れ
た
こ
と
が
あ

る
と
思
い
ま
す
。Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を
利
用
し
て
い
る

と
き
に
、
こ
の
緊
急
警
報
を
受
信
で
き
る
か
ど

う
か
も
、皆
さ
ん
が
よ
く
気
に
さ
れ
て
い
る
こ

と
で
す
。

　
仕
組
み
か
ら
い
え
ば
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を
利
用
し

て
い
て
も
緊
急
警
報
を
受
信
す
る
こ
と
は
可
能

で
す
。
緊
急
警
報
で
使
わ
れ
る
信
号
は
通
常
の

通
信
や
通
話
と
異
な
り
、基
地
局
か
ら
そ
の
エ

リ
ア
に
存
在
す
る
す
べ
て
の
端
末
に
向
け
て
送

信
さ
れ
ま
す
。
こ
の
信
号
は
個
々
の
端
末
を
識

別
す
る
よ
う
な
こ
と
は
し
て
い
ま
せ
ん
の
で
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
利
用
し
て
い
る
端
末
で
あ
っ
て
も

緊
急
警
報
の
信
号
は
届
く
の
で
す
。

　
た
だ
し
、受
信
し
た
緊
急
警
報
が
ど
の
よ
う

に
画
面
に
表
示
さ
れ
る
か
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ

ン
の
機
種
に
よ
っ
て
ば
ら
ば
ら
で
す
。
N
T
T

ド
コ
モ
が
発
売
し
た
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
で
利
用
し
て
い
る
場
合
は
、N
T
T
ド
コ

モ
と
同
様
の
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
表
示
さ
れ
ま
す
。

で
す
が
、家
電
量
販
店
な
ど
で
販
売
さ
れ
て
い

る
「
Ｓ
Ｉ
Ｍ
ロ
ッ
ク
フ
リ
ー
」
の
ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
を
利
用
し
て
い
る
場
合
は
、
い
く
つ
か
の

メ
ッ
セ
ー
ジ
が
表
示
さ
れ
な
か
っ
た
り
、簡
略

化
さ
れ
た
り
す
る
こ
と
が
あ
り
ま
す
。

　
こ
れ
は
、N
T
T
ド
コ
モ
が
拡
張
し
た
独
自

の
緊
急
警
報
シ
ス
テ
ム
の
情
報
を
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
ロ

ッ
ク
フ
リ
ー
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
が
取
り
扱
う
こ

と
が
で
き
な
い
た
め
で
す
。
ま
た
、国
外
の
メ

ー
カ
が
製
造
し
た
「
ワ
ー
ル
ド
モ
デ
ル
」
の
Ｓ

Ｉ
Ｍ
フ
リ
ー
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
場
合
、
そ
も

そ
も
緊
急
警
報
が
表
示
さ
れ
な
い
こ
と
も
あ
り

ま
す
。
緊
急
警
報
は
国
際
的
な
規
格
で
定
め
ら

れ
て
は
い
る
も
の
の
、実
際
に
運
用
さ
れ
て
い

る
国
が
日
本
く
ら
い
し
か
な
い
た
め
、
そ
の
他

の
国
が
主
な
仕
向
け
地
の
製
品
で
は
対
応
し
て

な
い
場
合
も
あ
る
の
で
す
。

　
今
回
取
り
上
げ
た
四
つ
の
話
題
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
に
あ
る
程
度
詳
し
い
方
で
も
、事
情
を
把
握

さ
れ
て
い
な
い
場
合
が
少
な
く
あ
り
ま
せ
ん
。

こ
う
い
っ
た
不
安
を
も
と
に
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
利

用
を
躊
躇
さ
れ
る
場
合
も
あ
れ
ば
、反
対
に
過

度
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
ご
期
待
を
い
た
だ
く
場
合
も

あ
り
ま
す
。
そ
う
い
っ
た
す
れ
違
い
を
減
ら
す

べ
く
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
さ
ま
ざ
ま
な
機
会
を
設
け

て
、技
術
的
な
情
報
を
お
伝
え
す
る
活
動
を
行

な
っ
て
い
ま
す
。
筆
者
が
執
筆
し
て
い
る
Ｉ
Ｉ

Ｊ
の
公
式
技
術
ブ
ロ
グ
「
て
く
ろ
ぐ
」
や
、
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の
「
中
の
人
」
が
利
用
者
の
皆
さ
ま
を

お
招
き
し
て
開
催
す
る
イ
ベ
ン
ト
「IIJm

io 
m

eeting

」、
さ
ら
に
は
雑
誌
な
ど
へ
の
寄
稿
を

通
し
て
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
ま
つ
わ
る
情
報
を
お
届

け
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。●
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び
て
実
感
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

　
し
か
し
Ｉ
Ｔ
業
界
で
働
く
も
の
に
と
っ
て
、
こ
の
よ
う
な
予
測

は
あ
る
意
味
自
明
の
こ
と
の
よ
う
に
思
え
ま
す
。
我
々
の
仕
事

は
「
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
技
術
を
活
用
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な
産
業
の
生

産
性
を
あ
げ
る
こ
と
」
で
す
。
ど
ん
な
業
務
で
あ
っ
て
も
、
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
や
機
械
を
使
っ
た
ほ
う
が
コ
ス
ト
が
安
く
な
る
の
で

あ
れ
ば
、作
業
効
率
が
悪
く
、時
々
間
違
い
も
犯
す
人
間
の
手
か

ら
で
き
る
限
り
仕
事
を
取
り
あ
げ
て
、正
確
無
比
で
高
速
処
理
が

可
能
な
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
に
任
せ
た
ほ
う
が
、生
産
性
は
確
実
に
あ

が
る
は
ず
で
す
。

　
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
得
意
な
分
野
は
、大
量
の
デ
ー
タ
処
理
を
と

も
な
う
定
型
業
務
で
す
。
そ
う
い
っ
た
分
野
の
仕
事
か
ら
順
に

人
間
の
手
を
放
れ
て
い
く
の
は
、生
産
性
向
上
を
追
求
す
る
限

り
、
ご
く
自
然
な
流
れ
と
い
う
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　
最
近
の
Ａ
Ｉ
技
術
の
進
歩
は
、人
間
の
知
的
な
思
考
や
判
断

も
、
そ
う
し
た
「
大
量
の
デ
ー
タ
処
理
を
と
も
な
う
定
型
業
務
」

と
し
て
扱
う
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
こ
と
を
意
味
し
て

い
ま
す
。
従
っ
て
、遅
か
れ
早
か
れ
、
こ
れ
ま
で
は
人
間
が
や
ら

な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
さ
れ
て
い
た
知
的
作
業
も
徐
々
に
コ
ン

ピ
ュ
ー
タ
化
さ
れ
、効
率
化
が
進
む
の
は
も
は
や
避
け
ら
れ
な
い

の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
も
ち
ろ
ん
ロ
ボ
ッ
ト
や
Ａ
Ｉ
な
ど
の
新
し
い
技
術
に
よ
り
、製

品
や
サ
ー
ビ
ス
の
コ
ス
ト
が
さ
が
っ
て
消
費
が
刺
激
さ
れ
れ
ば
、

増
産
が
促
さ
れ
、市
場
も
活
性
化
す
る
は
ず
で
す
。
す
る
と
周
辺

に
新
た
な
ビ
ジ
ネ
ス
が
生
ま
れ
、
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
機
会
も
増

え
て
、結
果
的
に
仕
事
が
増
え
る
、
と
い
う
楽
観
論
も
あ
り
ま

す
。
し
か
し
リ
フ
キ
ン
氏
は
、最
新
の
著
書
で
あ
る
『
限
界
費
用

ゼ
ロ
社
会
』
の
な
か
で
、
こ
の
よ
う
な
楽
観
論
は
「
先
見
の
明
が

な
く
、見
通
し
が
甘
過
ぎ
」
る
と
切
り
捨
て
て
い
ま
す
。

　
氏
は
、欧
米
先
進
諸
国
の
製
造
業
で
、安
価
な
労
働
力
を
求
め

て
人
件
費
の
安
い
国
へ
と
製
造
プ
ロ
セ
ス
が
移
管
さ
れ
た
先
例

を
指
摘
し
ま
す
。
そ
し
て
次
の
段
階
で
、
さ
ら
に
安
価
で
効
率
的

な
ロ
ボ
ッ
ト
に
よ
る
生
産
に
移
っ
た
と
言
っ
て
い
ま
す
。
つ
ま

り
、労
働
力
が
安
い
国
に
移
管
さ
れ
、
そ
の
国
の
雇
用
は
一
時
的

に
増
え
る
が
、
や
が
て
機
械
化
が
進
み
、長
期
的
に
は
仕
事
は
減

っ
て
い
く
の
で
す
。

　
実
際
、昨
年
キ
ヤ
ノ
ン
が
二
〇
一
八
年
ま
で
に
日
本
国
内
の

四
つ
の
工
場
を
完
全
自
動
化
す
る
と
発
表
し
ま
し
た
。
リ
フ
キ

ン
氏
は
、
こ
の
動
き
は
製
造
業
だ
け
で
は
な
く
、
サ
ー
ビ
ス
業

や
知
識
・
娯
楽
部
門
の
全
般
で
起
こ
る
と
し
て
い
ま
す
。
た
し

か
に
パ
ー
ソ
ナ
ル
ロ
ボ
ッ
ト
の
ペ
ッ
パ
ー
君
の
人
気
を
見
て
い

る
と
、近
い
将
来
、
サ
ー
ビ
ス
業
で
も
か
な
り
の
部
分
を
ロ
ボ

ッ
ト
に
持
っ
て
い
か
れ
て
し
ま
う
の
で
は
な
い
か
と
不
安
に
な

り
ま
す
。

　
さ
ら
に
近
年
は
、経
済
格
差
も
広
が
っ
て
い
ま
す
。
貧
困
問
題

に
取
り
組
む
非
政
府
組
織
オ
ッ
ク
ス
フ
ァ
ム
・
イ
ン
タ
ー
ナ
シ

ョ
ナ
ル
が
ま
と
め
た
二
〇
一
五
年
版
の
報
告
書
に
よ
る
と
、世
界

の
富
裕
層
の
上
位
六
二
人
が
保
有
す
る
資
産
は
、世
界
の
人
口
全

体
の
下
位
半
数
三
六
億
人
が
持
つ
合
計
と
同
じ
額
で
、
ど
ち
ら
も

約
一
・
八
兆
ド
ル
と
な
っ
た
そ
う
で
す
。
同
じ
報
告
書
の
二
〇

一
四
年
版
で
は
、上
位
八
〇
人
が
保
有
す
る
資
産
が
一
・
九
兆
ド

ル
で
、下
位
半
数
三
五
億
人
が
所
有
す
る
も
の
と
同
額
で
し
た
。

つ
ま
り
、
こ
の
一
年
間
で
下
位
半
数
の
人
数
が
一
億
人
増
え
た
に

も
か
か
わ
ら
ず
、所
有
す
る
額
は
一
〇
〇
〇
億
ド
ル
減
少
し
、同

じ
量
の
富
が
集
中
す
る
超
富
裕
層
が
八
〇
人
か
ら
六
二
人
に
減

少
し
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。
こ
の
こ
と
か
ら
も
格
差
は
急
速
に

拡
大
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。

　
格
差
が
広
が
る
と
、購
買
力
が
低
下
し
、景
気
も
悪
化
し
、経

済
自
体
が
回
ら
な
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
し
か
し
、資
本
主
義
経

済
下
で
は
、生
産
性
を
極
限
ま
で
引
き
あ
げ
て
い
く
方
向
に
力
が

働
き
ま
す
か
ら
、人
工
知
能
や
そ
れ
を
用
い
て
知
的
制
御
が
可
能

な
機
械
が
発
達
す
れ
ば
す
る
ほ
ど
、人
間
は
生
産
の
現
場
か
ら
は

じ
き
出
さ
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。
リ
フ
キ
ン
氏
は
こ
こ
に
資

本
主
義
の
大
き
な
矛
盾
が
あ
る
と
看
破
し
て
い
ま
す
。

シ
ェ
ア
の
経
済
と
は
？

　
前
号
で
紹
介
し
た IoT 
も
、黎
明
期
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
課
題
解

決
の
た
め
に
人
間
の
介
在
が
必
要
に
な
り
、一
時
的
に
は
雇
用
を

増
や
す
要
因
に
な
る
で
し
ょ
う
。
し
か
し
技
術
が
安
定
す
れ
ば

人
間
は
要
ら
な
く
な
り
、反
対
に
雇
用
問
題
を
深
刻
化
さ
せ
そ
う

で
す
。
リ
フ
キ
ン
氏
の
言
う
よ
う
に
、資
本
主
義
が
本
当
に
致
命

的
な
矛
盾
を
抱
え
て
い
る
の
な
ら
、
そ
れ
に
代
わ
る
経
済
体
制
を

ど
う
す
れ
ば
い
い
の
か
考
え
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
で
は
、資
本
主
義
以
外
の
有
効
な
経
済
体
制
と
は
、何
で
し
ょ

う
か
？
　
リ
フ
キ
ン
氏
は
そ
れ
を
「
シ
ェ
ア
の
経
済
」
と
言
っ
て

い
ま
す
。
そ
し
て
、
そ
の
発
端
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
す
で
に
い

く
つ
も
始
ま
っ
て
い
る
と
指
摘
し
て
い
ま
す
。

　U
ber 

の
タ
ク
シ
ー
配
車
サ
ー
ビ
ス
で
は
、一
般
人
で
も
ド
ラ

イ
バ
ー
登
録
を
す
れ
ば
、自
分
の
空
き
時
間
と
自
家
用
車
を
利
用

し
て
、他
人
を
運
ぶ
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
者
に
な
れ
ま
す
。U

ber 

の
サ
ー
ビ
ス
は
、現
在
六
八
ヵ
国
で
利
用
可
能
に
な
っ
て
い
ま

す
。
た
だ
し
、日
本
で
は
法
律
の
壁
が
あ
り
、一
般
人
の
ド
ラ
イ

バ
ー
登
録
は
不
可
で
す
。
同
様
に Airbnb 

は
個
人
宅
を
旅
行
客

に
提
供
す
る
た
め
の
マ
ッ
チ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
こ
ち
ら
も

す
で
に
一
九
〇
ヵ
国
で
利
用
可
能
で
す
。Airbnb 

は
二
〇
一
六

年
の
リ
オ
五
輪
の
正
式
ス
ポ
ン
サ
ー
に
も
な
っ
て
い
て
、
シ
ェ
ア

リ
ン
グ
エ
コ
ノ
ミ
ー
の
台
頭
を
印
象
づ
け
た
と
評
判
に
な
り
ま

し
た
。

　
シ
ェ
ア
の
経
済
で
は
、
す
で
に
持
っ
て
い
る
も
の
や
自
分
が
作

っ
た
も
の
を
互
い
に
シ
ェ
ア
し
な
が
ら
経
済
を
回
し
ま
す
。
大

量
生
産
の
た
め
の
労
働
は
す
べ
て
ロ
ボ
ッ
ト
が
担
い
ま
す
の
で
、

人
間
は
他
者
が
シ
ェ
ア
し
て
欲
し
が
る
価
値
の
あ
る
モ
ノ
や
サ

ー
ビ
ス
を
自
ら
生
み
出
せ
る
よ
う
で
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

そ
う
な
っ
た
と
き
、自
分
は
他
者
と
シ
ェ
ア
で
き
る
何
を
生
み
出

せ
る
の
か
？
　
そ
ん
な
こ
と
を
真
剣
に
考
え
る
時
代
が
く
る
の

か
も
し
れ
ま
せ
ん
。●

　
Ａ
Ｉ（
人
工
知
能
）
技
術
の
発
展
に
よ
っ
て
、今
後
、十
数
年
で

人
間
の
仕
事
が
減
少
し
て
い
く
。
こ
こ
数
年
、
そ
ん
な
予
測
を
す

る
記
事
を
よ
く
見
か
け
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
英
オ
ッ
ク
ス
フ
ォ
ー
ド
大
学
で
Ａ
Ｉ
の
研
究
を
行
な
う
マ
イ

ケ
ル
・Ａ・
オ
ズ
ボ
ー
ン
准
教
授
は
、二
〇
一
三
年
に
発
表
し
た

「
雇
用
の
未
来―

コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
化
に
よ
っ
て
仕
事
は
失
わ
れ
る

の
か
」
と
い
う
論
文
で
、米
国
の
七
〇
二
の
職
種
に
つ
い
て
、
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
に
よ
り
自
動
化
さ
れ
る
確
率
を
試
算
し
て
い
ま

す
。
結
果
は
、今
後
一
〇
〜
二
〇
年
ほ
ど
で
米
国
の
総
雇
用
者
の

約
四
七
パ
ー
セ
ン
ト
の
仕
事
が
自
動
化
さ
れ
る
、
つ
ま
り
、仕
事

が
な
く
な
る
リ
ス
ク
が
高
い
、
と
い
う
予
測
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｂ
Ｍ
の
ワ
ト
ソ
ン
が
ク
イ
ズ
番
組 Jeopardy 

の
歴
代
チ
ャ

ン
ピ
オ
ン
を
打
ち
負
か
し
た
り
、将
棋
の
電
王
戦
で
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
が
プ
ロ
棋
士
を
負
か
し
た
り
、
そ
の
他
、自
動
運
転
車
や
ロ

ボ
ッ
ト
技
術
の
発
展
に
関
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
ニ
ュ
ー
ス
を
見
て

い
る
と
、本
当
に
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
ロ
ボ
ッ
ト
が
知
的
活
動
の

面
で
も
人
間
を
超
え
る
日
が
近
い
の
で
は
な
い
か
と
感
じ
て
し

ま
い
ま
す
。
す
る
と
、
あ
る
程
度
の
数
の
仕
事
は
、人
間
に
代
わ

っ
て
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
が
担
う
よ
う
に
な
る
と
い
う
話
も
、
す
で

に
Ｓ
Ｆ
の
世
界
の
話
で
は
な
く
な
っ
て
き
て
い
る
よ
う
に
思
い

ま
す
。

人
間
か
ら
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
へ

　
こ
う
い
っ
た
問
題
提
起
は
、新
し
い
技
術
が
世
に
出
て
く
る
た

び
に
繰
り
返
し
行
な
わ
れ
て
き
ま
し
た
。
例
え
ば
、文
明
評
論
家

で
、
メ
ル
ケ
ル
独
首
相
を
は
じ
め
各
国
首
脳
や
政
府
高
官
の
ア
ド

バ
イ
ザ
ー
を
務
め
る
ジ
ェ
レ
ミ
ー
・
リ
フ
キ
ン
氏
は
、一
九
九
五

年
に
出
版
さ
れ
た
『
大
失
業
時
代
』
と
い
う
著
書
の
な
か
で
、「
ソ

フ
ト
ウ
ェ
ア
・
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
さ
ら
に
進
化
し
て
、文
明
は
労

働
者
を
ほ
ぼ
必
要
と
し
な
い
世
界
に
い
っ
そ
う
近
づ
く
」
と
予
測

し
て
い
ま
し
た
。
二
〇
年
前
の
予
測
が
い
よ
い
よ
現
実
味
を
帯

近
い
将
来
、
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
や
機
械
が

人
間
の
仕
事
を
奪
っ
て
し
ま
う―

―

そ
ん
な
予
測
が
ま
こ
と
し
や
か
に

囁
か
れ
て
い
る
。

は
た
し
て
そ
れ
は
本
当
な
の
か
？
　

仮
に
本
当
だ
と
し
た
ら
、

そ
れ
に
代
わ
る
経
済
体
制
は

存
在
す
る
の
だ
ろ
う
か
？ 取

締
役

浅
羽
登
志
也

I
I
J 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

資
本
主
義
か
ら

〃シ
ェ
ア
の
経
済〃

へ
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「IIJ.news」読者アンケート
ご協力のお願い
このたび「IIJ.news」では、読者アンケートを実施いたします。
皆さまのご意見・ご感想をもとに、より充実した誌面づくりを
行なってまいりますので、ぜひご協力をお願いいたします。

回答方法：
2016年3月18日（金）までに同封のアンケート用紙にご記入のうえ、Fax（03-5205-6377）、
またはIIJのWebサイト（http://www.iij.ad.jp/enq/）よりご回答ください。

プレゼント：
5,000円分の商品券、SIMロックフリーのスマートフォン、Wi-Fiルータを抽選でそれぞれ3名さ
まにプレゼント！　また50名さまに、IIJのノベルティグッズをプレゼントいたします。

代表的なものは、かつて IBM が開発していたノートパソコン

「�inkPad」のキーボードでしょう。ノートパソコンではスペ

ースの制約のため、一部のキーが妙な場所に配置されたり、軽

量化・薄型化のため、キーを押したときの感覚がはっきりしな

いものが少なくありません。そうしたなか �inkPad はソツのな

い配置としっかり押し込めるボタンを作り込んで、高い評価を

得ました。さらに、キーボードの中心には、マウスの代わりに

搭載された「TrackPoint」と呼ばれるスティックがあり、キーボ

ード操作中にマウスを触るときでも、手をほとんど動かさなくて

もいい点も人気があった理由の一つでした。�inkPad のキー

ボードは非常に人気が高かったので、ノートパソコンから独立

したキーボードだけが、デスクトップパソコン用としても販売さ

れています。

　このようなキーボードのなかで、もっとも特徴的なのが

「Happy Hacking Keyboard」です。これは、和田英一東京大

学名誉教授（現 IIJ 技術研究所顧問）が1995年に考案した

キーボードで、UNIX コンピュータを使った「Hack」（コンピュ

ータエンジニアが行なうかっこいい作業）に特化された設計と

なっています。和田先生は「キーボードは大切な、生涯使える

インタフェースである」という考えのもと、コンピュータによって

キーの配列が変わることを嫌い、複数のコンピュータで同じ配

列のキーボードを使えるよう、持ち運び可能なコンパクトな筐体

に必要最低限のキーだけを並べたキーボードを考案しました。

このキーボードはメーカによって製品化され、現在に至るまでオ

リジナルのコンセプトを維持しながら改良が加えられ、販売さ

れ続けています。そして、多くのエンジニアの相棒として愛用さ

れています。 ●

インターネット・トリビア

エンジニアと
キーボード
IIJ プロダクト本部 プロダクト推進部
企画業務課 リードエンジニア

堂前 清隆

　インターネットはコンピュータや通信機器で作られたネットワ

ークですが、それを設計・構築・運用しているのは人間のエン

ジニアです。エンジニアが仕事をする際、さまざまな道具のな

かでも一番長時間向き合うのは、パソコンのキーボードでしょ

う。キーボードはエンジニアにとって、とても重要な装置です

ので、自然とこだわりは深くなります。今回のインターネット・

トリビアは、キーボードについてご紹介したいと思います。

　日本で販売されているパソコンのキーボードには、アルファ

ベット以外に「かな」が刻印され、漢字変換のために「全角／

半角」キーや「変換」キーが用意されています。これらは日本

向けに作られた「日本語キーボード」と呼ばれるものです。と

ころがエンジニアのなかには、あえて日本語キーボードを利用

せずに、英語用のキーボードを好んで使う人がいます。という

のも、英語キーボードは「かな」が刻印されていないだけでな

く、日本語入力のために用意されたキーがありません。そのた

め、スペースキー（空白）を広くとるなど、余裕を持った配列に

なっていることが多いのです。エンジニアは圧倒的にアルファ

ベットを入力することが多いため、日本語よりも英語を優先して

いるのです。日本語変換操作は、英語キーボードでも複数の

キーを組み合わせて対応できるため、同じキーボードでメール

を書くのも問題ありません。

　日本で発売されているノートパソコンのなかには、交換パー

ツやカスタムメイドで英語キーボードを選べるものがいくつか

あります。ノートパソコンを選ぶ際、そういった機種を選んだ

り、わざわざアメリカ仕様の製品を取り寄せて使うエンジニア

もいます。

　また、特定のキーボードに人気が集中するケースもあります。

前
号
の
「
日
米
の
商
談
ス
タ
イ
ル
の

違
い
」
に
続
い
て
、今
号
は
「
英
国
の

商
談
ス
タ
イ
ル
」
に
触
れ
て
み
た
い
と

思
い
ま
す
。

イ
ギ
リ
ス
に
駐
在
し
て
二
年
ほ
ど
経

ち
ま
す
が
、相
手
を
気
づ
か
い
な
が
ら

遠
巻
き
に
会
話
を
始
め
る
と
い
う
点

で
、
イ
ギ
リ
ス
と
日
本
の
ビ
ジ
ネ
ス
会

話
は
と
て
も
似
て
い
る
と
感
じ
ま
す
。

ロ
ン
ド
ン
で
は
世
界
各
国
の
人
々
が

働
い
て
い
ま
す
が
、長
く
働
い
て
い
る
人

は
出
身
国
に
関
係
な
く
、非
常
に
丁
寧

で
相
手
を
慮
っ
た
表
現
を
使
い
ま
す
。

例
え
ば
「W

ould you m
ind 

〜?

」

や
「W

ould it be possible 

〜 ?

」

と
い
っ
た
表
現
を
当
た
り
前
の
よ
う
に

使
い
こ
な
し
、空
気
を
読
み
な
が
ら
ミ

ー
テ
ィ
ン
グ
の
場
を
壊
さ
な
い
よ
う
に
発

言
し
ま
す
。

そ
の
反
面
、時
々
、行
動
が
と
も
な

わ
な
い
こ
と
も
あ
り
ま
す
。
先
日
、パ

ー
ト
ナ
ー
企
業
と
の
打
ち
合
わ
せ
の
際
、

我
々
の
要
求
事
項
を
伝
え
た
と
こ
ろ
、

「
そ
れ
を
実
現
で
き
る
同
僚
を
す
ぐ
に

ご
紹
介
し
ま
し
ょ
う
」
と
満
面
の
笑
み

で
約
束
し
て
く
れ
た
の
で
す
が
、
そ
の

後
、し
ば
ら
く
連
絡
が
途
絶
え
る
と
い

う
こ
と
が
あ
り
ま
し
た（
笑
）。

一
方
、
イ
ギ
リ
ス
の
現
地
企
業
向
け

の
「
提
案
書
」
は
、日
本
や
米
国
と

大
き
く
異
な
っ
て
い
ま
す
。
日
米
で
は

P ow
erPoint 

の
よ
う
な
プ
レ
ゼ
ン
テ

ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
を
使
う
こ
と
が
多
い
で

す
が
、
イ
ギ
リ
ス
の
提
案
書
は
、
ひ
た

す
ら
文
章
を
書
く
の
が一
般
的
で
す
。

多
少
図
解
を
入
れ
る
こ
と
は
あ
り
ま

す
が
、
そ
れ
よ
り
も
提
案
の
骨
子
・

範
囲
・
設
計
概
要
・
体
制
・
ス
ケ
ジ

ュ
ー
ル
・
コ
ス
ト
な
ど
を
明
確
に
文
章

化
す
る
こ
と
が
求
め
ら
れ
ま
す
。
赴

任
し
て
初
め
て
数
十
ペ
ー
ジ
の
提
案

書
を
見
た
と
き
は
、こ
ん
な
に
文
章

を
書
か
な
い
と
い
け
な
い
の
か
！

と

絶
望
的
な
気
持
ち
に
な
っ
た
も
の
で
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す
（
笑
）。

　こ
う
し
た
商
談
ス
タ
イ
ル
の
違
い
は
、

多
様
な
国
や
価
値
観
を
束
ね
て
き
た

イ
ギ
リ
ス
連
邦
が
歴
史
か
ら
学
ん
だ

知
恵
な
の
だ
と
思
い
ま
す
。
丁
寧
な

表
現
で
敵
を
つ
く
ら
ず
、時
間
を
稼

ぎ
な
が
ら
自
分
の
有
利
な
状
況
に
持

っ
て
い
く
交
渉
術
と
も
い
え
る
で
し
ょ

う
。
文
章
ば
か
り
の
提
案
書
も
、人

材
の
流
動
性
が
高
い
な
か
、誰
が
読

ん
で
も
解
釈
上
の
不
一
致
が
な
い
よ
う

な
文
章
書
く
と
い
う
商
習
慣
か
ら
来

て
い
る
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。

イ
ギ
リ
ス
企
業
の
老
獪
さ
か
ら
学

ぶ
こ
と
は
多
々
あ
り
ま
す
が
、古
き

良
き
日
本
企
業
の
家
族
主
義
的
チ
ー

ム
ワ
ー
ク
の
良
さ
も
改
め
て
実
感
し
て

い
ま
す
。
一
筋
縄
で
は
い
き
ま
せ
ん
が
、

試
行
錯
誤
を
繰
り
返
し
な
が
ら
、両

国
の
長
所
を
う
ま
く
組
み
合
わ
せ
て
、

現
地
に
根
ざ
し
た
企
業
を
目
指
し
て

い
き
た
い
で
す
。
● 小

川
晋
平

IIJ Europe Lim
ited D

irector

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

英
国
の
商
談
ス
タ
イ
ル
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