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ン
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ッ
ト
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リ
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ア
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ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

人
と
空
気
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

新
聞
紙
で
保
温
／
鈴
木

幸
一
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O
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進
す
る
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V
N
O
事
業
／
矢
吹

重
雄

﹁
青
少
年
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
環
境
整
備
法
﹂
に
つ
い
て
／
本
田

景
輔

対
談

つ
な
が
る
こ
と
で
社
会
が
変
わ
る

　
　
　
　

／
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
株
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社

江
坂

忠
晴
・
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I
J

島
上

純
一

世
界
の
M
V
N
O
の
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
／
佐
々
木

太
志

﹁
格
安
ス
マ
ホ
﹂
に
ま
つ
わ
る
誤
解
と
実
際

／

堂
前

清
隆

表紙の言葉「朝顔」

朝顔は夏の季節らしいモチーフですが、

誰もが知っているものを描くのはとても

むずかしいです。少し形が狂うと印象

が変わってしまいます。正確でも説明的

だと面白くありません。順序や論理を超

えた飛躍があるからこそ、そこに表現の

面白さや作者のオリジナリティが生まれ

るのだと思います。これは絵だけに限ら

ず、ハッとする新しいサービスなどにも、

そんな飛躍があるように感じます。

　　　　末房志野
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リ
テ
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あ
る
も
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／
浅
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登
志
也

イラスト／末房志野

株式会社インターネットイニシアティブ

代表取締役会長　鈴木 幸一

新聞紙で保温

一
人
当
た
り
の
Ｇ
Ｄ
Ｐ
は
�
ま
だ
日
本
の
四
分
の

一
で
し
�
う
�
日
本
は
豊
か
に
な
�
た
の
で
す
よ
�

豊
か
に
な
�
た
日
本
は
�
豊
か
さ
し
か
求
め
な
く

な
る
�
豊
か
さ
と
い
う
の
は
お
金
だ
け
で
な
く
�

ゆ
と
り
あ
る
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
と
か
�
そ
�
ち
に

関
心
が
行
�
て
し
ま
い
�
国
の
政
策
も
ゆ
と
り
を

求
め
る
よ
う
に
な
る
�
そ
う
い
�
た
風
潮
の
国
の

制
約
の
な
か
�Ｉ
Ｔ
と
い
う
熾
烈
な
国
際
競
争
の

分
野
で
開
発
競
争
は
難
し
い
と
思
う
﹂�

　二
十
数
年
の
付
き
合
い
の
知
人
と
飲
ん
で
い
た

ら
�
そ
ん
な
話
に
な
�
た
�
同
じ
頃
に
会
社
を
設

立
し
�
い
ま
や
著
名
な
グ
ロ
�
バ
ル
企
業
に
ま
で

に
し
た
知
人
は
�
日
本
贔
屓
な
の
だ
が
�Ｉ
Ｔ
分

野
の
開
発
競
争
に
つ
い
て
は
�
日
本
で
は
難
し
い

と
い
う
�

　﹁
シ
リ
コ
ン
バ
レ
�
の
エ
ネ
ル
ギ
�
は
�
世
界

中
か
ら
才
能
の
あ
る
若
者
が
�
言
葉
の
響
き
は
良

く
な
い
が
�
一
攫
千
金
を
目
指
し
て
�
体
力
の
続

く
限
り
頑
張
る
�
彼
ら
の
エ
ネ
ル
ギ
�
は
日
本
に

は
な
い
�
あ
�
た
と
し
て
も
�
国
の
政
策
が
そ
れ

を
止
め
て
し
ま
�
て
い
る
気
が
す
る
﹂
と
�

　そ
う
い
え
ば
�
私
の
視
力
は
二
五
歳
ま
で
１
・

５
も
あ
�
た
の
に
�
社
会
人
に
な
�
て
三
年
も

す
る
と
�
一
気
に
０
・
２
に
な
�
て
�
眼
鏡
が

離
せ
な
く
な
�
て
し
ま
�
た
�
そ
ん
な
時
代
だ

�
た
�
●

　新
聞
紙
に
く
る
ま
る
と
�
結
構
�
温
ま
る
と
い

う
こ
と
を
発
見
し
た
の
は
�
社
会
人
に
な
�
て
二
�

三
年
目
の
頃
だ
�
た
�
社
会
人
に
な
�
た
の
も
�

怠
惰
と
い
う
病
か
ら
抜
け
出
せ
な
い
で
遅
れ
て
し

ま
い
�
新
聞
の
求
人
欄
を
見
て
�
楽
そ
う
な
組
織

だ
か
ら
と
応
募
し
�
入
社
で
き
た
の
は
い
い
の
だ

が
�
い
さ
さ
か
過
大
な
自
己
宣
伝
を
し
た
せ
い
で
�

私
の
知
識
・
能
力
で
は
手
に
余
る
よ
う
な
仕
事
が

次
々
と
降
�
て
き
て
�
そ
れ
を
こ
な
す
に
は
�
オ

フ
�
ス
に
寝
泊
り
し
な
い
と
間
に
合
わ
な
か
�
た

の
で
あ
る
�
冬
な
ど
�
当
然
の
こ
と
な
が
ら
�
深

夜
に
は
空
調
が
切
れ
る
�
午
前
三
時
頃
に
な
る
と
�

ひ
と
眠
り
し
た
く
な
る
の
だ
が
�
ソ
フ
�
で
横
に

な
る
と
風
邪
を
ひ
く
に
違
い
な
い
�﹁
鈴
木
さ
ん
�

新
聞
紙
に
く
る
ま
る
と
�
温
か
い
よ
﹂
と
�
教
え

て
く
れ
た
先
輩
が
い
て
�
真
似
て
み
た
ら
�
意
外

に
保
温
効
果
が
あ
る
こ
と
を
発
見
し
た
の
で
あ

る
�　イ

ン
タ
�
ネ
�
ト
が
な
か
�
た
時
代
�
ち
�
�

と
し
た
調
べ
も
の
で
も
時
間
が
か
か
�
た
�
少
し

ば
か
り
過
剰
な
自
己
宣
伝
に
よ
り
�
給
与
の
割
り

増
し
を
勝
ち
取
�
た
の
だ
が
�
入
社
し
て
仕
事
に

つ
く
と
�
す
ぐ
に
化
け
の
皮
が
は
が
れ
て
�
ひ
ど

い
目
に
遭
う
と
い
う
こ
と
を
�
身
を
も
�
て
体
験

し
た
�

　睡
眠
不
足
に
耐
え
る
体
力
が
あ
�
た
の
で
�

な
ん
と
か
給
与
に
見
合
う
程
度
の
働
き
は
し
て

い
た
と
思
う
の
だ
が
�
そ
の
う
ち
に
仕
事
が
面

白
く
な
�
て
し
ま
�
た
記
憶
が
あ
る
�
そ
れ
が

高
じ
て
�
ま
�
た
く
家
庭
を
顧
み
な
い
ほ
ど
仕

事
に
没
頭
す
る
生
活
が
続
い
た
�
そ
れ
が
当
た

り
前
だ
�
た
時
代
で
も
あ
る
�戦
後
の
廃
墟
か
ら
�

奇
跡
の
経
済
復
興
を
成
し
遂
げ
て
�﹁
豊
か
さ
﹂

を
求
め
る
時
代
へ
の
転
換
期
に
大
学
を
卒
業
し

た
の
だ
か
ら
�
遮
二
無
二
�
働
く
こ
と
が
当
た

り
前
だ
�
た
�
た
ま
た
ま
ア
ル
バ
イ
ト
の
才
が

あ
�
た
よ
う
で
�
な
ん
と
か
飲
み
食
い
で
き
る

程
度
の
稼
ぎ
を
手
に
し
て
�
身
勝
手
な
生
活
を

し
て
き
た
の
だ
が
�
組
織
に
属
す
社
会
人
に
な

�
て
初
め
て
わ
か
�
た
の
は
�
組
織
で
働
く
こ

と
の
面
白
さ
だ
�
た
�
個
人
の
レ
ベ
ル
で
は
�

到
底
�
見
出
せ
な
い
仕
事
が
あ
り
�
そ
の
過
程

で
身
に
つ
く
知
識
や
経
験
の
蓄
積
が
面
白
く
な

�
て
し
ま
�
た
の
で
あ
る
�

　﹁
日
本
で
開
発
競
争
を
や
る
の
は
無
理
だ
な
�
�

す
ぐ
れ
た
技
術
者
が
い
る
の
は
よ
く
わ
か
る
け
れ

ど
�
こ
の
世
界
で
競
争
す
る
に
は
�
制
約
が
多
過

ぎ
て
�
日
本
は
重
要
な
市
場
だ
か
ら
マ
�
ケ
テ
�

ン
グ
部
門
に
特
化
し
た
形
に
な
ら
ざ
る
を
得
な

い
�
日
本
の
技
術
者
が
台
湾
に
来
て
働
い
て
く
れ

る
の
な
ら
話
は
別
だ
し
�
実
際
�
そ
う
し
て
い
る

け
れ
ど
�
中
国
の
経
済
成
長
が
凄
い
と
い
�
て
も
�
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フルMVNOへ向けて前進する
IIJのMVNO事業
法人・個人を問わずMVNOの実績・認知度が増すなか、

IIJのフルMVNOに向けた歩みも着実に進んでいる。

本稿ではMVNOを取り巻く現状を見ながら、IIJのMVNO事業を紹介する。

IIJ MVNO事業部長

矢吹 重雄

　
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
い
う
言
葉
が
人
口
に
膾
炙
し
て

久
し
く
な
り
ま
し
た
。
総
務
省
が
去
る
六
月
三

〇
日
に
発
表
し
た
報
道
資
料
「
電
気
通
信
サ
ー

ビ
ス
の
契
約
数
及
び
シ
ェ
ア
に
関
す
る
四
半
期

デ
ー
タ
の
公
表
」（
平
成
二
八
年
度
第
４
四
半

期
・
三
月
末
）
に
よ
る
と
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
サ
ー

ビ
ス
契
約
数
は
一
五
八
六
万
で
、
事
業
者
数
で

見
る
と
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
・Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ（
ａ
ｕ
）・

ソ
フ
ト
バ
ン
ク
の
Ｍ
Ｎ
Ｏ
か
ら
直
接
回
線
提
供

を
受
け
て
い
る
一
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
三
一
六
社
、

一
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
か
ら
回
線
提
供
を
受
け
て
い
る

二
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
三
六
八
社
で
、
合
計
六
八
四

社
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
ま
さ
に
群
雄
割
拠
と
も
言
え
る
市
場
環
境
で

競
争
は
厳
し
さ
を
増
し
て
い
ま
す
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
は
、
多
く
の
方
々
に
支
え
て

い
た
だ
き
、
事
業
開
始
か
ら
一
〇
年
目
を
む
か

え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

　
総
務
省
の
資
料
で
は
、
国
内
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
市
場

に
お
け
る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
型
の
契
約
数
の
事
業

者
別
シ
ェ
ア
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
一
四
・
八
パ
ー
セ

ン
ト
と
ト
ッ
プ
に
立
つ
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
ご
支
援
い
た
だ
き
ま
し
た
お
客
さ

ま
、
パ
ー
ト
ナ
ー
各
社
に
こ
の
場
を
借
り
て
御

礼
申
し
上
げ
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
は
、
三
つ
の
事
業

に
大
別
さ
れ
ま
す
。
一
つ
目
は
、
二
〇
〇
八
年

の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
開
始
当
初
よ
り
展
開
し
て
い

る
法
人
向
け
事
業
で
す
。
そ
の
中
心
と
な
る

サ
ー
ビ
ス
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
」
は
、
主
に
外

出
先
で
の
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
用
途
と
し
て
ス

タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
同
サ
ー
ビ
ス
は
そ
の
後
、

閉
域
接
続
や
Ｍ
２
Ｍ
／IoT 
向
け
メ
ニ
ュ
ー
を

拡
充
し
た
り
、固
定
回
線
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
を
展
開
す
る
な
ど
、
技
術
的
な
拘
り

と
お
客
さ
ま
の
ご
要
望
を
大
切
に
し
な
が
ら
発

展
し
続
け
て
い
ま
す
。
特
に
近
年
は
、
監
視
カ

メ
ラ
や
セ
ン
サ
監
視
と
い
っ
た IoT 

関
連
で
の

需
要
が
増
え
て
お
り
、
引
き
続
き
こ
の
分
野
で

の
サ
ー
ビ
ス
拡
充
を
進
め
て
い
き
ま
す
。

　
二
つ
目
は
、個
人
向
け
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
で
す
。

「IIJm
io 

」
と
し
て
約
一
〇
〇
万
の
お
客
さ
ま

に
ご
利
用
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
こ
の
事
業
は
、

社
内
の
技
術
者
が
「
自
分
が
欲
し
い
サ
ー
ビ
ス

を
つ
く
り
た
い
」
と
自
ら
企
画
し
て
二
〇
一
四

年
に
始
ま
り
ま
し
た
。
当
初
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で

Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
回
線
の
デ
ー
タ
通
信
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
お
客
さ
ま

や
販
売
パ
ー
ト
ナ
ー
の
声
に
後
押
し
さ
れ
て

サ
ー
ビ
ス
を
発
展
さ
せ
、
現
在
で
は
家
電
量
販

店
、
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
、
ド
ラ
ッ
グ
ス

ト
ア
と
い
っ
た
多
様
な
販
売
形
態
を
実
現
し
、

サ
ー
ビ
ス
と
し
て
は
音
声
Ｓ
Ｉ
Ｍ
や
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ

回
線
の
提
供
、
端
末
販
売
や
各
種
オ
プ
シ
ョ
ン

サ
ー
ビ
ス
、
訪
日
外
国
人
向
け
Ｓ
Ｉ
Ｍ
、
海
外

渡
航
者
用
Ｓ
Ｉ
Ｍ
な
ど
、
多
く
の
サ
ー
ビ
ス
メ

ニ
ュ
ー
を
提
供
し
発
展
し
続
け
て
い
ま
す
。

　
三
つ
目
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
を
展
開
す
る
企

業
さ
ま
を
支
援
す
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
事
業
で
す
。

目
下
の
成
長
分
野
で
あ
る IoT

関
連
で
は
、

二
〇
一
六
年
一
一
月
よ
り「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」

を
提
供
し
て
い
ま
す
。
セ
ン
サ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
、ク
ラ
ウ
ド
、デ
バ
イ
ス
、モ
ジ
ュ
ー
ル
、デ
ー

タ
解
析
な
ど
、IoT

に
関
す
る
統
合
的
な
イ
ン

フ
ラ
ニ
ー
ズ
を
満
た
す
と
同
時
に
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

事
業
の
領
域
で
も IoT

向
け
サ
ー
ビ
ス
メ

ニ
ュ
ー
を
拡
充
し
て
い
ま
す
。

他
方
、二
〇
一
六
年
九
月
頃
か
らM

irai 

ボ
ッ

ト
ネ
ッ
ト
に
よ
る IoT

機
器
を
踏
み
台
に
し
た

大
規
模
な D

D
oS

攻
撃
が
急
増
す
る
な
ど
、
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
す
る
ご
要
望
も
日
に
日
に
高

ま
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
事
業
は
、
多
様
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ

ス
お
よ
び
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
運
用
で
培
っ
た
知

見
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ブ
ラ
ン
ド
「w

izSafe

」
で

展
開
し
て
い
る
各
種
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ
ー
ビ
ス

と
の
連
携
な
ど
、
オ
ー
ル
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
安
心
・
安

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
現
況

「IIJ 

モ
バ
イ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
サ
ー
ビ
ス
」
を
中
心
に
、
大
手
流
通
企
業
、

Ｅ
Ｃ
企
業
、
ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ
事
業
者
、Ｉ
Ｓ

Ｐ
、
大
手
メ
ー
カ
な
ど
約
一
三
〇
社
の
方
に
ご

利
用
い
た
だ
き
、
回
線
イ
ン
フ
ラ
の
提
供
も
行

な
っ
て
い
ま
す
。
個
人
向
け
分
野
で
は
、

IIJm
io

で
培
っ
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ベ
ー
ス
に
、Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
な
る
事
業
者
さ
ま
の
業
種
や
強
み
を

活
か
し
た
独
自
性
の
高
い
サ
ー
ビ
ス
づ
く
り
を

サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
技
術
へ
の
拘
り
と
迅
速
な
対
応
を

通
し
て
成
長
し
て
き
ま
し
た
の
で
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

事
業
に
お
い
て
も
そ
う
し
た
部
分
を
大
切
に
し

な
が
ら
、
お
客
さ
ま
の
ご
期
待
に
沿
え
る
サ
ー

ビ
ス
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

全
な
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。

個
人
向
け
分
野
で
は
、
単
に
廉
価
で
あ
る
だ

け
で
な
く
、
わ
か
り
や
す
く
安
心
し
て
、
よ
り

快
適
に
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
た
い
と
い
う

ニ
ー
ズ
が
増
し
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。
今

後
も
、
お
客
さ
ま
や
販
売
店
か
ら
の
暖
か
い
お

言
葉
、
厳
し
い
ご
意
見
な
ど
を
し
っ
か
り
と
受

け
と
め
な
が
ら
、
よ
り
良
い
サ
ー
ビ
ス
づ
く
り

に
努
め
て
い
き
ま
す
。

二
〇
一
六
年
八
月
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
新
た
な
取
り

組
み
と
し
て
日
本
で
初
め
て
の
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
」
に
挑
戦
す
る
こ
と
を
発
表
し
ま
し
た
。
フ

ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
は
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
か
ら
借
り
受
け
て

い
た
加
入
者
を
管
理
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
「
Ｈ

Ｌ
Ｒ
／
Ｈ
Ｓ
Ｓ
」
を
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
自
社
で
保

有
・
運
営
す
る
事
業
形
態
で
す
。
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
に
な
る
こ
と
で
、
従
来
の
ラ
イ
ト
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

に
は
で
き
な
か
っ
た
デ
ー
タ
通
信
サ
ー
ビ
ス
の

提
供
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

ま
ず
一
つ
目
と
し
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
自
前
の
Ｓ

Ｉ
Ｍ
を
発
行
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
幅
広
い
応

用
範
囲
と
拡
張
性
を
備
え
た
サ
ー
ビ
ス
が
提
供

可
能
に
な
り
ま
す
。
ラ
イ
ト
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
は
Ｍ

Ｎ
Ｏ
か
ら
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
借
り
受
け
て
い
ま
し
た

が
、
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
な
る
と
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
自

前
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
で
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
ま
す
。Ｓ

Ｉ
Ｍ
に
つ
い
て
は
、IoT

サ
ー
ビ
ス
の
広
が
り

特集イラスト／STOMACHACHE.

MVNO市場が成熟するなか、

日本初の“フルMVNO”へ向けたIIJの取り組みも着 と々進んでいる。

本特集では、国内外の概況、最新の活用事例、

安心・安全な利用に関する法整備など 

多角的な視点から、モバイル通信の現在をお伝えする。

と
と
も
に
機
器
へ
の
組
み
込
み
や
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
自

体
を
用
い
た
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
と
の
連
携
な

ど
、幅
広
い
活
用
へ
の
期
待
が
高
ま
っ
て
お
り
、

そ
う
し
た
動
き
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
応
え
て
い
く
考
え

で
す
。

二
つ
目
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
自
ら
が
加
入
者
の
管
理

を
行
な
う
こ
と
で
、
よ
り
自
由
度
が
増
し
た

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

今
後
は
、
遠
隔
地
か
ら
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
ア
ク
テ
ィ

ブ
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
や
開
通
・
解
約
・
設
定
な
ど

に
関
し
て
、
こ
れ
ま
で
は
実
現
で
き
な
か
っ
た

機
能
を
提
供
し
て
い
き
ま
す
。

三
つ
目
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
よ
る
利
便
性
の
高
い

独
自
国
際
ロ
ー
ミ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
で
、

海
外
渡
航
者
に
向
け
た
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
な
国
際

ロ
ー
ミ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
や
、
国
境
を
跨
い
だ

IoT

向
け
通
信
サ
ー
ビ
ス
な
ど
を
提
供
し
て
い

く
予
定
で
す
。

「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
へ
の
挑
戦
を
発
表
し
て

以
来
、
す
で
に
国
内
外
一
〇
〇
社
以
上
の
皆
さ

ま
か
ら
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
機
会
や
ア
イ
デ
ア
を

頂
戴
し
て
い
ま
す
。（
予
想
を
上
回
る
！
）
こ

う
し
た
ご
期
待
・
要
望
に
応
え
て
い
け
る
よ
う
、

サ
ー
ビ
ス
開
発
に
注
力
し
て
い
き
ま
す
。

実
は
先
日
、
技
術
開
発
面
で
大
き
な
節
目
と

な
る
第
一
段
階
の
テ
ス
ト
が
無
事
終
了
し
ま
し

た
。
し
ば
ら
く
は
試
行
錯
誤
が
続
き
そ
う
で
す

が
、
こ
れ
ま
で
同
様
、
技
術
へ
の
拘
り
を
持
ち

つ
つ
挑
戦
を
続
け
、
二
〇
一
七
年
度
末
の
サ
ー

ビ
ス
イ
ン
を
目
指
し
て
全
力
で
邁
進
す
る
所
存

で
す
。●

イマ
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「青少年インターネット環境整備法」について
MVNOサービスが一般に浸透すると、当然、青少年の利用者も出てくる。

ここでは、有害な情報から青少年を守るための施策を整理する。

IIJ MVNO事業部 
MVNO技術開発部 運用技術課長

本田 景輔

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
い
う
言
葉
が
人
口
に
膾
炙
し
て

久
し
く
な
り
ま
し
た
。
総
務
省
が
去
る
六
月
三

〇
日
に
発
表
し
た
報
道
資
料
「
電
気
通
信
サ
ー

ビ
ス
の
契
約
数
及
び
シ
ェ
ア
に
関
す
る
四
半
期

デ
ー
タ
の
公
表
」（
平
成
二
八
年
度
第
４
四
半

期
・
三
月
末
）
に
よ
る
と
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
サ
ー

ビ
ス
契
約
数
は
一
五
八
六
万
で
、
事
業
者
数
で

見
る
と
、Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
・Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ（
ａ
ｕ
）・

ソ
フ
ト
バ
ン
ク
の
Ｍ
Ｎ
Ｏ
か
ら
直
接
回
線
提
供

を
受
け
て
い
る
一
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
三
一
六
社
、

一
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
か
ら
回
線
提
供
を
受
け
て
い
る

二
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
三
六
八
社
で
、
合
計
六
八
四

社
と
な
っ
て
い
ま
す
。

ま
さ
に
群
雄
割
拠
と
も
言
え
る
市
場
環
境
で

競
争
は
厳
し
さ
を
増
し
て
い
ま
す
が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
は
、
多
く
の
方
々
に
支
え
て

い
た
だ
き
、
事
業
開
始
か
ら
一
〇
年
目
を
む
か

え
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

総
務
省
の
資
料
で
は
、
国
内
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
市
場

に
お
け
る
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
型
の
契
約
数
の
事
業

者
別
シ
ェ
ア
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
一
四
・
八
パ
ー
セ

ン
ト
と
ト
ッ
プ
に
立
つ
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。

こ
れ
ま
で
ご
支
援
い
た
だ
き
ま
し
た
お
客
さ

ま
、
パ
ー
ト
ナ
ー
各
社
に
こ
の
場
を
借
り
て
御

礼
申
し
上
げ
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
は
、
三
つ
の
事
業

に
大
別
さ
れ
ま
す
。
一
つ
目
は
、
二
〇
〇
八
年

の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
開
始
当
初
よ
り
展
開
し
て
い

る
法
人
向
け
事
業
で
す
。
そ
の
中
心
と
な
る

サ
ー
ビ
ス
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
」
は
、
主
に
外

出
先
で
の
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
用
途
と
し
て
ス

タ
ー
ト
し
ま
し
た
。
同
サ
ー
ビ
ス
は
そ
の
後
、

閉
域
接
続
や
Ｍ
２
Ｍ
／IoT

向
け
メ
ニ
ュ
ー
を

拡
充
し
た
り
、固
定
回
線
の
バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
を
展
開
す
る
な
ど
、
技
術
的
な
拘
り

と
お
客
さ
ま
の
ご
要
望
を
大
切
に
し
な
が
ら
発

展
し
続
け
て
い
ま
す
。
特
に
近
年
は
、
監
視
カ

メ
ラ
や
セ
ン
サ
監
視
と
い
っ
た IoT

関
連
で
の

需
要
が
増
え
て
お
り
、
引
き
続
き
こ
の
分
野
で

の
サ
ー
ビ
ス
拡
充
を
進
め
て
い
き
ま
す
。

二
つ
目
は
、個
人
向
け
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
で
す
。

「IIJm
io

」
と
し
て
約
一
〇
〇
万
の
お
客
さ
ま

に
ご
利
用
い
た
だ
い
て
い
ま
す
。
こ
の
事
業
は
、

社
内
の
技
術
者
が
「
自
分
が
欲
し
い
サ
ー
ビ
ス

を
つ
く
り
た
い
」
と
自
ら
企
画
し
て
二
〇
一
四

年
に
始
ま
り
ま
し
た
。
当
初
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で

Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
回
線
の
デ
ー
タ
通
信
サ
ー
ビ
ス

を
提
供
し
て
い
ま
し
た
。
そ
の
後
、
お
客
さ
ま

や
販
売
パ
ー
ト
ナ
ー
の
声
に
後
押
し
さ
れ
て

サ
ー
ビ
ス
を
発
展
さ
せ
、
現
在
で
は
家
電
量
販

店
、
コ
ン
ビ
ニ
エ
ン
ス
ス
ト
ア
、
ド
ラ
ッ
グ
ス

ト
ア
と
い
っ
た
多
様
な
販
売
形
態
を
実
現
し
、

サ
ー
ビ
ス
と
し
て
は
音
声
Ｓ
Ｉ
Ｍ
や
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ

回
線
の
提
供
、
端
末
販
売
や
各
種
オ
プ
シ
ョ
ン

サ
ー
ビ
ス
、
訪
日
外
国
人
向
け
Ｓ
Ｉ
Ｍ
、
海
外

渡
航
者
用
Ｓ
Ｉ
Ｍ
な
ど
、
多
く
の
サ
ー
ビ
ス
メ

ニ
ュ
ー
を
提
供
し
発
展
し
続
け
て
い
ま
す
。

三
つ
目
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
を
展
開
す
る
企

業
さ
ま
を
支
援
す
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
事
業
で
す
。

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
対
す
る
ニ
ー
ズ

フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
挑
戦

　
目
下
の
成
長
分
野
で
あ
る IoT 

関
連
で
は
、

二
〇
一
六
年
一
一
月
よ
り「IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス
」

を
提
供
し
て
い
ま
す
。
セ
ン
サ
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
、ク
ラ
ウ
ド
、デ
バ
イ
ス
、モ
ジ
ュ
ー
ル
、デ
ー

タ
解
析
な
ど
、IoT 

に
関
す
る
統
合
的
な
イ
ン

フ
ラ
ニ
ー
ズ
を
満
た
す
と
同
時
に
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

事
業
の
領
域
で
も IoT 

向
け
サ
ー
ビ
ス
メ

ニ
ュ
ー
を
拡
充
し
て
い
ま
す
。

　
他
方
、二
〇
一
六
年
九
月
頃
か
らM

irai 

ボ
ッ

ト
ネ
ッ
ト
に
よ
る IoT 

機
器
を
踏
み
台
に
し
た

大
規
模
な D

D
oS 

攻
撃
が
急
増
す
る
な
ど
、
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
に
関
す
る
ご
要
望
も
日
に
日
に
高

ま
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
に
対
し
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
事
業
は
、
多
様
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ

ス
お
よ
び
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
運
用
で
培
っ
た
知

見
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ブ
ラ
ン
ド
「w

izSafe

」
で

展
開
し
て
い
る
各
種
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ
ー
ビ
ス

と
の
連
携
な
ど
、
オ
ー
ル
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
安
心
・
安

「IIJ 

モ
バ
イ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー

ム
サ
ー
ビ
ス
」
を
中
心
に
、
大
手
流
通
企
業
、

Ｅ
Ｃ
企
業
、
ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ
事
業
者
、Ｉ
Ｓ

Ｐ
、
大
手
メ
ー
カ
な
ど
約
一
三
〇
社
の
方
に
ご

利
用
い
た
だ
き
、
回
線
イ
ン
フ
ラ
の
提
供
も
行

な
っ
て
い
ま
す
。
個
人
向
け
分
野
で
は
、

IIJm
io 

で
培
っ
た
ノ
ウ
ハ
ウ
を
ベ
ー
ス
に
、Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
な
る
事
業
者
さ
ま
の
業
種
や
強
み
を

活
か
し
た
独
自
性
の
高
い
サ
ー
ビ
ス
づ
く
り
を

サ
ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
技
術
へ
の
拘
り
と
迅
速
な
対
応
を

通
し
て
成
長
し
て
き
ま
し
た
の
で
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

事
業
に
お
い
て
も
そ
う
し
た
部
分
を
大
切
に
し

な
が
ら
、
お
客
さ
ま
の
ご
期
待
に
沿
え
る
サ
ー

ビ
ス
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

全
な
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
に
取
り
組
ん

で
い
ま
す
。

　
個
人
向
け
分
野
で
は
、
単
に
廉
価
で
あ
る
だ

け
で
な
く
、
わ
か
り
や
す
く
安
心
し
て
、
よ
り

快
適
に
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
利
用
し
た
い
と
い
う

ニ
ー
ズ
が
増
し
て
い
る
と
感
じ
て
い
ま
す
。
今

後
も
、
お
客
さ
ま
や
販
売
店
か
ら
の
暖
か
い
お

言
葉
、
厳
し
い
ご
意
見
な
ど
を
し
っ
か
り
と
受

け
と
め
な
が
ら
、
よ
り
良
い
サ
ー
ビ
ス
づ
く
り

に
努
め
て
い
き
ま
す
。

　
二
〇
一
六
年
八
月
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
新
た
な
取
り

組
み
と
し
て
日
本
で
初
め
て
の
「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
」
に
挑
戦
す
る
こ
と
を
発
表
し
ま
し
た
。
フ

ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
は
、Ｍ
Ｎ
Ｏ
か
ら
借
り
受
け
て

い
た
加
入
者
を
管
理
す
る
デ
ー
タ
ベ
ー
ス
「
Ｈ

Ｌ
Ｒ
／
Ｈ
Ｓ
Ｓ
」
を
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
自
社
で
保

有
・
運
営
す
る
事
業
形
態
で
す
。
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
に
な
る
こ
と
で
、
従
来
の
ラ
イ
ト
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

に
は
で
き
な
か
っ
た
デ
ー
タ
通
信
サ
ー
ビ
ス
の

提
供
が
可
能
に
な
り
ま
す
。

　
ま
ず
一
つ
目
と
し
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
自
前
の
Ｓ

Ｉ
Ｍ
を
発
行
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
幅
広
い
応

用
範
囲
と
拡
張
性
を
備
え
た
サ
ー
ビ
ス
が
提
供

可
能
に
な
り
ま
す
。
ラ
イ
ト
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
は
Ｍ

Ｎ
Ｏ
か
ら
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
借
り
受
け
て
い
ま
し
た

が
、
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
な
る
と
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
自

前
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
で
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
ま
す
。Ｓ

Ｉ
Ｍ
に
つ
い
て
は
、IoT 

サ
ー
ビ
ス
の
広
が
り

青
少
年
の
た
め
の
環
境
整
備

IIJm
io

の
対
応

改
正
案
の
骨
子

　
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
の
拡
大
に
と
も
な
い
、

安
心
・
安
全
な
利
用
に
向
け
て
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が

ど
う
対
応
す
る
の
か
、
各
社
が
展
開
す
る
サ
ー

ビ
ス
内
容
が
注
目
さ
れ
て
い
ま
す
。Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

が
提
供
す
る
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
特
徴
で
あ
る

「
低
廉
な
価
格
」
と
「
安
心・安
全
な
サ
ー
ビ
ス
」

を
い
か
に
両
立
さ
せ
る
の
か―

―
IIJm

io 

も
例

外
で
は
な
く
、
日
々
検
討
を
進
め
て
い
ま
す
。

今
回
は
、IIJm

io 

に
お
け
る
「
青
少
年
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
環
境
整
備
法
」
へ
の
対
応
を
中
心
に
ご

紹
介
し
ま
す
。

　
青
少
年
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
環
境
整
備
法
は
、

二
〇
〇
九
年
四
月
に
施
行
さ
れ
た
、青
少
年（
一

八
歳
未
満
）
に
有
害
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の

情
報
の
閲
覧
を
制
限
す
る
「
青
少
年
有
害
情
報

フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
」
の
利
用
に
関
す
る
法
律
で

す
。

　
同
法
に
よ
り
、
携
帯
電
話
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

接
続
役
務
を
提
供
す
る
電
気
通
信
事
業
者
は
、

契
約
の
相
手
方
ま
た
は
携
帯
電
話
端
末
な
ど
の

使
用
者
が
青
少
年
で
あ
る
場
合
に
は
、
保
護
者

の
申
し
出
が
な
い
限
り
、
青
少
年
有
害
情
報

フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
（
以
下
、
フ
ィ
ル

タ
リ
ン
グ
）
の
利
用
を
条
件
と
し
て
携
帯
電
話

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
役
務
を
提
供
す
る
義
務

が
課
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
同
法
の
成
立
時
に
は
、
現
在
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の

よ
う
な
業
態
は
確
立
し
て
お
ら
ず
、
適
用
範
囲

は
い
わ
ゆ
る
携
帯
電
話
事
業
者
を
対
象
と
し
た

も
の
で
し
た
。
そ
の
後
、
二
〇
一
五
年
三
月
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
つ
い
て
も
、
音
声
付
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ

カ
ー
ド
な
ど
携
帯
電
話
端
末
な
ど
か
ら
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
へ
の
接
続
を
青
少
年
が
契
約
ま
た

は
使
用
す
る
場
合
に
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し
て
対
応

す
べ
き
内
容
を
示
す
指
針
が
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
委
員
会

に
よ
っ
て
公
開
さ
れ
ま
し
た
。
さ
ら
に
、
二
〇

一
六
年
五
月
施
行
の
改
正
電
気
通
信
事
業
法
に

お
い
て
も
、
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
に
関

す
る
説
明
は
、
電
気
通
信
事
業
者
に
よ
る
利
用

者
へ
の
説
明
義
務
の
対
象
事
項
で
あ
る
旨
が
明

示
さ
れ
ま
し
た
。

　
こ
う
し
た
流
れ
を
受
け
て
、IIJm

io 

の
モ
バ

イ
ル
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
次
の
よ
う
な
対
応
を
実

施
し
て
い
ま
す
。

　IIJm
io 

で
は
、
一
八
歳
未
満
の
青
少
年
に
よ

る
音
声
通
話
機
能
付
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
の
契
約
は

不
可
と
し
て
い
ま
す
。
そ
し
て
、
サ
ー
ビ
ス
を

利
用
し
よ
う
と
す
る
青
少
年
の
保
護
者
が
契
約

者
、青
少
年
が
利
用
者
と
な
る
よ
う
な
場
合
は
、

サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
青
少
年
の
個
人
情
報
な

ら
び
に
契
約
者
と
の
関
係
な
ど
を
利
用
者
情
報

と
し
て
登
録
し
た
う
え
で
、
保
護
者
に
対
し
監

督
義
務
お
よ
び
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
に
関
す
る
説

明
を
実
施
し
、
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
へ

の
加
入
を
お
願
い
し
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
ら
の
手
続
き
は
オ
ン
ラ
イ
ン
で
の
申
し

込
み
で
も
、
対
面
で
の
申
し
込
み
で
も
共
通
し

て
実
施
し
て
お
り
、
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
サ
ー
ビ

ス
と
し
て
は
「
ｉ–  
フ
ィ
ル
タ
ー for 

マ
ル
チ

デ
バ
イ
ス
」
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

　
二
〇
一
七
年
六
月
、
青
少
年
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
環
境
整
備
法
の
改
正
案
が
国
会
で
可
決
さ
れ

ま
し
た
。
今
回
の
改
正
の
背
景
に
は
、
フ
ィ
ル

タ
リ
ン
グ
の
導
入
が
伸
び
悩
ん
で
い
る
現
状
が

あ
り
、
よ
り
一
層
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
の
利
用
を

促
す
内
容
と
な
っ
て
い
ま
す
。

　
改
正
に
お
い
て
、
通
信
事
業
者
と
契
約
代
理

店
に
は
、
新
規
の
携
帯
電
話
回
線
契
約
時
お
よ

び
機
種
変
更
・
名
義
変
更
を
と
も
な
う
携
帯
電

話
回
線
契
約
の
変
更
・
更
新
時
に
、
左
記
の
事

項
が
義
務
付
け
ら
れ
る
こ
と
に
な
り
ま
し
た
。

●
契
約
者
ま
た
は
携
帯
電
話
の
利
用
者
が
一
八

歳
未
満
か
確
認
を
行
な
う
。

●
フ
ィ
ル
タ
リ
ン
グ
の
必
要
性
・
内
容
を
保
護

者
ま
た
は
青
少
年
に
説
明
す
る
。

●
契
約
と
セ
ッ
ト
で
販
売
さ
れ
る
携
帯
電
話
端

末
な
ど
に
つ
い
て
、
販
売
時
に
フ
ィ
ル
タ
リ
ン

グ
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
や
Ｏ
Ｓ
の
設
定
を
実
施
す
る
。

　
三
点
目
の
「
設
定
の
実
施
」
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

が
こ
れ
ま
で
実
施
し
て
き
た
取
り
組
み
に
新
た

に
加
わ
っ
た
項
目
に
な
り
ま
す
。IIJm

io 

の
モ

バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
で
も
、
ど
の
よ
う
に
実
現
で

き
る
の
か
検
討
を
深
め
た
う
え
で
、
適
切
に
対

応
し
て
い
き
ま
す
。●

と
と
も
に
機
器
へ
の
組
み
込
み
や
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
自

体
を
用
い
た
さ
ま
ざ
ま
な
機
能
と
の
連
携
な

ど
、幅
広
い
活
用
へ
の
期
待
が
高
ま
っ
て
お
り
、

そ
う
し
た
動
き
に
Ｉ
Ｉ
Ｊ
も
応
え
て
い
く
考
え

で
す
。

　
二
つ
目
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
自
ら
が
加
入
者
の
管
理

を
行
な
う
こ
と
で
、
よ
り
自
由
度
が
増
し
た

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。

今
後
は
、
遠
隔
地
か
ら
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
ア
ク
テ
ィ

ブ
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
や
開
通
・
解
約
・
設
定
な
ど

に
関
し
て
、
こ
れ
ま
で
は
実
現
で
き
な
か
っ
た

機
能
を
提
供
し
て
い
き
ま
す
。

　
三
つ
目
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
よ
る
利
便
性
の
高
い

独
自
国
際
ロ
ー
ミ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
の
提
供
で
、

海
外
渡
航
者
に
向
け
た
リ
ー
ズ
ナ
ブ
ル
な
国
際

ロ
ー
ミ
ン
グ
サ
ー
ビ
ス
や
、
国
境
を
跨
い
だ

IoT 

向
け
通
信
サ
ー
ビ
ス
な
ど
を
提
供
し
て
い

く
予
定
で
す
。

　「
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
へ
の
挑
戦
を
発
表
し
て

以
来
、
す
で
に
国
内
外
一
〇
〇
社
以
上
の
皆
さ

ま
か
ら
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
機
会
や
ア
イ
デ
ア
を

頂
戴
し
て
い
ま
す
。（
予
想
を
上
回
る
！
）
こ

う
し
た
ご
期
待
・
要
望
に
応
え
て
い
け
る
よ
う
、

サ
ー
ビ
ス
開
発
に
注
力
し
て
い
き
ま
す
。

　
実
は
先
日
、
技
術
開
発
面
で
大
き
な
節
目
と

な
る
第
一
段
階
の
テ
ス
ト
が
無
事
終
了
し
ま
し

た
。
し
ば
ら
く
は
試
行
錯
誤
が
続
き
そ
う
で
す

が
、
こ
れ
ま
で
同
様
、
技
術
へ
の
拘
り
を
持
ち

つ
つ
挑
戦
を
続
け
、
二
〇
一
七
年
度
末
の
サ
ー

ビ
ス
イ
ン
を
目
指
し
て
全
力
で
邁
進
す
る
所
存

で
す
。●
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つながることで社会が変わる
IoTが我々 の社会を、大胆かつ着実に変えようとしている。

今回は、パナソニック株式会社 コネクティッドソリューションズ社の江坂忠晴氏をお迎えして、

最新の成果や興味深い事例などをご紹介いただきながら、

IoTのポテンシャルとネットワークの重要性についてお話いただいた。

対談

江坂 忠晴（えさか ただはる）
1961 年生まれ。83 年、松下電器産業株式会社（現パナソニック株
式会社）へ入社。2013 年、パナソニック システムネットワークス株
式会社 取締役、システムソリューションズジャパンカンパニー 執行
役員副社長に就任。15 年、パナソニック株式会社 AVC ネットワー
クス社 イノベーションセンター 所長。17 年より現職。

島上 純一（しまがみ じゅんいち）

写真／渡邉 茂樹

IIJ 取締役 CTO

島上 純一

パナソニック株式会社 コネクティッドソリューションズ社 常務
イノベーションセンター 所長

江坂 忠晴氏

島
上
　
ま
ず
は
、
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
ズ
社
の
概
要
を
ご
紹
介
く
だ
さ
い
。

江
坂
　
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ

社
は
今
年
の
四
月
一
日
、Ｂ
２
Ｂ
向
け
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
に
特
化
し
た
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
の
社
内

カ
ン
パ
ニ
ー
と
し
て
発
足
し
ま
し
た
。

島
上
　
社
名
か
ら
も
、
新
し
い
事
業
に
対
す
る

意
気
込
み
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
ね
。

江
坂
　「
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
」
と
い
う
言
葉
は

い
く
つ
か
の
意
味
を
合
わ
せ
持
っ
て
い
ま
す
。

一
つ
目
は
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
の
さ
ま
ざ
ま
な
製

品
を IoT 

や
ク
ラ
ウ
ド
で
〃
つ
な
げ
る〃

と
い
う

意
味
で
す
。
二
つ
目
は
、
従
来
は
製
品
を
軸
に

縦
割
り
の
事
業
に
な
る
こ
と
が
多
か
っ
た
の
で

す
が
、
こ
れ
か
ら
は
〃
横
方
向
の
つ
な
が
り〃

を

強
化
し
て
い
こ
う
と
い
う
意
味
で
す
。
そ
し
て

三
つ
目
は
、
も
っ
と
ダ
イ
レ
ク
ト
に
〃
お
客
さ

ま
と
つ
な
が
っ
て
い
く〃

と
い
う
思
い
を
込
め

て
い
ま
す
。

島
上
　
江
坂
さ
ま
が
所
長
を
務
め
ら
れ
て
い
る

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
の
役
割
を
教
え
て

い
た
だ
け
ま
す
か
。

江
坂
　
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
は
二
年
前

に
発
足
し
ま
し
た
。
も
と
も
と
は
事
業
部
商
品

の
Ｒ
＆
Ｄ（
研
究
開
発
）
を
行
な
っ
て
い
ま
し

た
が
、
社
会
の
急
速
な
変
化
に
も
対
応
し
て
い

け
る
よ
う
に
技
術
者
を
〃
前
線
化〃

し
て
、
お

客
さ
ま
と
直
接
向
き
合
っ
て
ア
イ
デ
ア
を
出
し

〃
つ
な
が
る〃

こ
と
の
意
味

合
い
、
新
た
な
事
業
を
〃
共
創〃

し
て
い
く
こ

と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

島
上
　
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
的
な
も
の
を
つ
く
る
と

こ
ろ
か
ら
ス
タ
ー
ト
す
る
の
で
す
か
？

江
坂
　
は
い
。PoC

（Proof of C
oncept

）と
い

い
ま
し
て
、
お
客
さ
ま
の
声
を
起
点
と
し
て
実

証
実
験
か
ら
始
め
て
、
試
行
を
重
ね
な
が
ら
、

ご
要
望
い
た
だ
い
た
技
術
を
完
成
さ
せ
、
商
品

化
に
も
つ
な
げ
て
い
き
ま
す
。

　
そ
の
成
果
の
事
例
と
言
え
る
の
が
「
メ
ガ
ホ

ン
ヤ
ク
」
と
い
う
商
品
で
す
。
こ
れ
は
我
々
の

音
声
認
識
技
術
を
用
い
て
、
人
が
話
す
言
葉
を

外
国
語
に
訳
す
メ
ガ
ホ
ン
型
の
翻
訳
装
置
で
、

日
本
語
・
英
語
・
中
国
語
・
韓
国
語
に
対
応
し

て
い
ま
す
。

　
最
初
の
キ
ッ
カ
ケ
は
空
港
や
駅
で
働
い
て
い

る
方
か
ら
「
こ
ん
な
も
の
が
あ
る
と
い
い
ね
」

と
い
う
ご
要
望
を
い
た
だ
き
、
現
場
で
実
際
に

ご
使
用
い
た
だ
き
な
が
ら
鍛
え
て
い
た
だ
き
、

こ
の
よ
う
な
か
た
ち
に
な
り
ま
し
た
。
発
売
し

た
ば
か
り
で
す
が
、
多
く
の
反
響
を
い
た
だ
い

て
い
ま
す
。

島
上
　
二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で

も
大
い
に
活
躍
し
て
く
れ
そ
う
で
す
ね
。

島
上
　IoT 

が
社
会
に
普
及
す
る
と
、
ど
の
よ

う
な
変
化
が
生
じ
る
と
お
考
え
で
す
か
？

江
坂
　
数
多
く
の
デ
バ
イ
ス
が
つ
な
が
り
、
大

量
の
デ
ー
タ
が
集
ま
っ
て
き
た
と
き
に
重
要
に

な
る
の
が
、
セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
の
活
用
方
法

で
す
。

　
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
は
多
種
多
様
な
デ
バ
イ
ス
を

持
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
が IoT 

で
つ
な
が
る

こ
と
で
得
ら
れ
る
デ
ー
タ
を
も
と
に
エ
ン
ド

ユ
ー
ザ
の
動
向
を
俯
瞰
的
に
見
な
が
ら
、
次
の

行
動
を
予
測
・
リ
コ
メ
ン
ド
で
き
る
よ
う
に
な

れ
ば
、Ｂ
２
Ｂ
の
お
客
さ
ま
と
と
も
に
さ
ま
ざ

ま
な
ビ
ジ
ネ
ス
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
み
出
す

キ
ッ
カ
ケ
に
な
る
か
も
し
れ
な
い―

―

そ
ん
な

活
用
方
法
も
思
い
描
い
て
い
ま
す
。

島
上
　
具
体
的
に
ど
ん
な
世
界
で
し
ょ
う
か
？

江
坂
　
一
例
を
挙
げ
る
と
、
流
通
店
舗
に
お
け

る
従
業
員
や
お
客
さ
ま
の
行
動
・
動
線
の
デ
ー

タ
解
析
で
す
。
監
視
カ
メ
ラ
の
映
像
情
報
で
す

と
か
、
会
話
の
音
声
情
報
や
ビ
ー
コ
ン
の
測
位

情
報
を
セ
ン
シ
ン
グ
し
て
、
そ
れ
ら
を
マ
ル
チ

モ
ー
ダ
ル
に
複
合
・
分
析
す
る
こ
と
で
、
よ
り

効
果
的
な
店
内
レ
イ
ア
ウ
ト
や
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

を
考
案
し
た
り
、Ｐ
Ｏ
Ｓ
な
ど
を
通
じ
て
従
業

員
に
適
切
な
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
指
示
し
た

り
、
さ
ら
に
は
お
客
さ
ま
の
年
齢
や
性
別
に
応

じ
て
最
適
な
商
品
情
報
を
タ
イ
ム
リ
ー
に
モ
ニ

タ
ー
表
示
す
る…

…

と
い
っ
た
こ
と
を
考
え
て

い
ま
す
。

島
上
　
ま
さ
に
リ
ア
ル
タ
イ
ム
な
活
用
が
可
能

に
な
る
わ
け
で
す
ね
。

島
上
　
従
来
の
デ
バ
イ
ス
は
ユ
ー
ザ
の
手
に

心
事
で
す
が
、
リ
オ
五
輪
の
よ
う
に
技
術
者
が

前
線
化
し
て
現
場
を
体
験
で
き
れ
ば
、
観
衆
が

示
す
反
響
や
興
奮
を
リ
ア
ル
に
感
じ
と
っ
て
、

「
こ
の
映
像
を
あ
の
音
楽
と
組
み
合
わ
せ
た
ら

ど
う
だ
ろ
う
か
」
と
い
っ
た
新
た
な
ア
イ
デ
ア

や
シ
ナ
ジ
ー
を
発
揮
で
き
る
と
思
う
の
で
す
。

島
上

IoT

を
発
展
さ
せ
て
い
く
う
え
で
、
ど

ん
な
点
が
重
要
だ
と
お
考
え
で
す
か
？

江
坂
優
秀
な
セ
ン
シ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
や
エ
ッ

ジ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
持
っ
て
い
て
も
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
し
ま
う

と
、
十
分
な
デ
ー
タ
活
用
が
で
き
ま
せ
ん
。

島
上
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は IoT

の
神
経
網
で
す

か
ら
ね
。

江
坂
我
々
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
を
パ
ー
ト
ナ
ー
に

選
ん
だ
理
由
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
関
す
る
豊

富
な
実
績
と
技
術
力
、
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
の
信
頼

感
、
そ
し
て
「
新
し
い
世
の
中
を
つ
く
っ
て
い

こ
う
」
と
い
う
マ
イ
ン
ド
を
共
有
で
き
る
と
考

え
た
か
ら
で
す
。

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
の
製
品
は
家
電
以
外
に
も
、

住
宅
、
工
場
、
自
動
車
、
航
空
機…

…

等
々
、

多
く
の
活
動
領
域
を
カ
バ
ー
し
て
お
り
、
市
場

を
横
断
的
に
捉
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ

を
ユ
ー
ザ
目
線
で
見
る
と
、
日
常
の
ど
ん
な
場

面
で
も
我
々
の
製
品
や
技
術
を
通
し
て IoT

サ
ー
ビ
ス
を
享
受
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
あ

り
、
そ
ん
な
世
界
に
新
し
い
夢
が
生
ま
れ
る
と

こ
と
が
で
き
れ
ば
、
機
上
で
入
国
審
査
を
終
え

ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
い
っ
た
こ
と
も
夢
で
は

な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

島
上
そ
う
し
た
こ
と
が
実
現
す
れ
ば
、
本
当

に
快
適
に
な
り
ま
す
ね
。

島
上

IoT

に
と
っ
て
無
線
通
信
は
欠
か
す
こ

と
の
で
き
な
い
技
術
で
す
が
、
か
つ
て
は
携
帯

電
話
会
社
の
サ
ー
ビ
ス
以
外
に
選
択
肢
が
な

か
っ
た
。
そ
こ
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ・Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
が
登
場

し
て
可
能
性
が
広
が
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ・Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
と
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な

活
用
方
法
を
ご
提
案
す
る
な
か
で
、
御
社
と
も

い
ろ
い
ろ
な
場
面
で
協
業
さ
せ
て
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。

江
坂
弊
社
の
モ
バ
イ
ル
ビ
ジ
ネ
ス
は
、
こ
れ

ま
で
残
念
な
が
ら
、
モ
ノ
（
端
末
）
の
売
り
切

り
が
中
心
で
、
回
線
の
部
分
は
ミ
ッ
シ
ン
グ

パ
ー
ツ
で
し
た
。
し
か
し
今
後
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
積
極
的
に
活
用
し
て
、
そ
の
先
に
い
る
エ

ン
ド
ユ
ー
ザ
と
も
つ
な
が
っ
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

島
上
無
線
通
信
は
、
大
容
量
・
高
速
を
追
求

し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
こ
に
き
て N

B
-IoT

（N
arrow

B
and IoT

）
や
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ（Low

Pow
er W

ide A
rea

）
の
よ
う
に
、遅
延
が
あ
っ

た
り
低
速
で
も
省
電
力
で
ま
な
か
え
るIoT

に

適
し
た
通
信
規
格
が
出
て
き
ま
し
た
。
よ
り
多

く
の
デ
バ
イ
ス
か
ら
デ
ー
タ
を
集
め
る
た
め
に

現
場
を
知
る
こ
と
の
大
切
さ

新
し
い
活
用
方
法
を
生
み
出
す

渡
っ
て
し
ま
う
と
、
そ
の
後
ど
の
よ
う
に
使
わ

れ
て
い
る
の
か
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

IoT

に
よ
っ
て
そ
こ
の
情
報
が
と
れ
る
よ
う
に

な
り
、
で
き
る
こ
と
が
広
が
っ
て
き
ま
し
た
ね
。

江
坂
ま
さ
に
そ
の
意
味
で
、
技
術
者
が
前
線

に
出
て
い
く
こ
と
が
重
要
な
の
で
す
。
技
術
者

が
お
客
さ
ま
と
直
接
コ
ン
タ
ク
ト
す
れ
ば
、
仕

事
の
中
身
に
も
触
れ
る
こ
と
が
で
き
、
そ
こ
か

ら
新
し
い
発
想
や
大
き
な
転
換
が
生
ま
れ
て
き

ま
す
。

島
上
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
と
っ
て
、
自
分
た
ち
の

製
品
が
ど
ん
な
価
値
を
生
み
出
し
て
い
る
の

か
、
実
際
に
見
聞
き
で
き
れ
ば
、
新
た
な
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
に
も
つ
な
が
り
ま
す
ね
。

江
坂
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
弊
社
の
得
意

分
野
に
、
屋
外
な
ど
で
動
い
て
い
る
対
象
物
に

映
像
を
投
影
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
・
マ
ッ

ピ
ン
グ
と
い
う
技
術
が
あ
り
、
昨
年
の
リ
オ
デ

ジ
ャ
ネ
イ
ロ
・
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
、
こ
の
技

術
を
用
い
て
百
数
十
台
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
で
映

像
を
投
影
し
て
、
ス
タ
ジ
ア
ム
の
空
間
全
体
を

演
出
し
ま
し
た
。

か
つ
て
こ
う
し
た
技
術
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
に

付
随
す
る
商
品
と
し
て
展
開
し
て
い
ま
し
た
が
、

今
後
は
映
像
と
組
み
合
わ
せ
る
コ
ン
テ
ン
ツ
や

音
楽
、
さ
ら
に
は
演
出
な
ど
も
含
め
た
ト
ー
タ

ル
な
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
ビ
ジ
ネ
ス
と
し

て
提
供
で
き
な
い
か
検
討
し
て
い
ま
す
。

単
に
映
像
を
映
す
だ
け
な
ら
、「
映
像
が
途

切
れ
な
い
」
こ
と
や
「
明
る
さ
・
解
像
度
」
な

ど
の
「
ス
ペ
ッ
ク
」
が
技
術
者
に
と
っ
て
の
関

思
う
の
で
す
。

島
上
そ
う
し
た
組
み
合
わ
せ
を
自
社
で
実
現

で
き
る
の
は
、
御
社
な
ら
で
は
で
す
ね
。

江
坂
現
在
、
我
々
が
注
力
し
て
い
る
事
業
に

「
ア
ビ
オ
ニ
ク
ス
」（
航
空
機
に
搭
載
す
る
電
子

機
器
）
が
あ
り
ま
す
。
万
が
一
、
機
内
の
機
器

に
不
具
合
が
生
じ
て
も
、
そ
の
情
報
が
人
工
衛

星
を
経
由
し
て
地
上
に
知
ら
さ
れ
た
の
ち
、
到

着
地
で
代
替
機
器
が
用
意
さ
れ
、
待
機
し
て
い

た
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
短
時
間
で
機
器
を
交
換
し
、

遅
延
す
る
こ
と
な
く
完
璧
な
状
態
で
飛
行
を
続

け
ら
れ
る
と
い
う
仕
組
み
で
す
。

乗
客
向
け
の
サ
ー
ビ
ス
も
手
が
け
て
い
ま
し

て
、
機
内
の
視
聴
用
モ
ニ
タ
ー
を
納
品
す
る
だ

け
で
な
く
、
番
組
コ
ン
テ
ン
ツ
の
管
理
や
、
飛

行
機
に
搭
載
し
た W

iFi

ア
ン
テ
ナ
を
介
し
た

通
信
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
機
内
に
お
け
る
総
合
的

な
Ｉ
Ｔ
環
境
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

島
上
た
し
か
に
、
飛
行
機
の
通
信
環
境
は
、

近
年
、
劇
的
に
進
化
し
て
い
ま
す
ね
。

江
坂
将
来
的
に
は
、
お
客
さ
ま
の
趣
向
に
合

わ
せ
て
、
着
席
と
同
時
に
最
適
な
リ
ク
ラ
イ
ニ

ン
グ
に
な
り
、
食
事
の
出
し
方
も
カ
ス
タ
マ
イ

ズ
で
き
、
ち
ょ
う
ど
い
い
タ
イ
ミ
ン
グ
で
映
像

コ
ン
テ
ン
ツ
が
流
れ
始
め
、
視
聴
途
中
の
映
画

な
ど
は
ス
マ
ホ
に
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
、
地
上

で
続
き
を
見
ら
れ
る…

…

等
々
、
何
度
か
ご
利

用
い
た
だ
き
デ
ー
タ
が
蓄
積
し
て
く
れ
ば
、
普

段
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
空
間
と
同
等
の
環
境
を
機

上
で
も
再
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

さ
ら
に
、
目
的
地
の
入
国
管
理
局
と
つ
な
が
る

も
、
も
っ
と
多
様
な
通
信
が
必
要
に
な
っ
て
く

る
で
し
ょ
う
ね
。

江
坂

IoT

で
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
の
は
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
っ
て
い
な
か
っ
た
レ
ガ

シ
ー
な
機
器
を
含
め
て
、「
ど
う
い
う
ふ
う
に

つ
な
い
で
い
く
か
」
と
い
う
点
で
す
。
裾
野
が

広
い IoT

で
は
、
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
デ
バ

イ
ス
が
遍
在
し
て
お
り
、
ラ
ス
ト
ワ
ン
マ
イ
ル

が
勝
負
に
な
っ
て
き
ま
す
。

よ
っ
て
、Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
や
５
Ｇ
な
ど
へ
の
対
応

は
も
ち
ろ
ん
、
画
像
や
音
声
と
い
っ
た
メ
タ

デ
ー
タ
を
や
り
取
り
で
き
る
大
容
量
・
高
レ
ス

ポ
ン
ス
の
回
線
や
、
グ
ロ
ー
バ
ル
か
つ
シ
ー
ム

レ
ス
に
展
開
し
て
い
く
た
め
に
、
も
っ
と
簡
便

に
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
し
た
い
の
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん

の
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
は
強
い
関
心
を
持
っ
て
い

ま
す
。

島
上
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
本
格
的
な

I oT

時
代
に
は
、
多
く
の
製
品
に
通
信
機
能
が

組
み
込
ま
れ
て
き
ま
す
の
で
、
サ
ー
ビ
ス
内
容

や
価
格
な
ど
、
で
き
る
限
り
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に

ご
要
望
に
お
応
え
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

江
坂
あ
と
、
も
う
ひ
と
つ
大
切
な
の
は
「
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
」
で
す
。
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
は
、
監

視
カ
メ
ラ
や
決
済
端
末
な
ど
エ
ッ
ジ
側
で
使
用

で
き
る
軽
量
な
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
独
自
に
開
発

し
、
非
力
な
デ
バ
イ
ス
で
も
高
い
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
を
実
現
可
能
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を

Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
と
組
み
合

わ
せ
れ
ば
、
ト
ー
タ
ル
な
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ
ー

ビ
ス
を
提
供
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て

い
ま
す
。

島
上
我
々
に
と
っ
て
も IoT

の
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
は
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
や
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

に
関
し
て
は
多
く
の
知
見
が
あ
り
ま
す
の
で
、

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
の
端
末
に
強
い
御
社
と
、
ぜ

ひ
一
緒
に
や
ら
せ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

江
坂
う
ま
く
補
完
し
合
っ
て
、
網
羅
的
に
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
を
担
保
で
き
る
と
い
い
で
す
ね
。

島
上
我
々
は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し
て
、
自
由
度
の

高
い
モ
バ
イ
ル
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
た

め
に
日
々
努
力
し
て
い
ま
す
。Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
と
し

て
は
、
そ
う
し
た
経
験
を
活
か
し
て
実
地
に
即

し
た
ノ
ウ
ハ
ウ
や
ア
ド
バ
イ
ス
を
お
出
し
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

江
坂
Ｂ
２
Ｂ
の
ビ
ジ
ネ
ス
で
は
、
最
終
的
に

オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
に
近
い
仕
様
に
な
る
こ
と
も

多
い
の
で
、
ど
ん
な
ケ
ー
ス
に
も
対
応
で
き
る

よ
う
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ

に
は
大
き
な
期
待
を
寄
せ
て
い
ま
す
。

と
に
か
く IoT

の
世
界
で
は
良
質
な
デ
ー
タ

を
持
つ
こ
と
が
勝
敗
を
決
す
る
の
で
、
そ
こ
を

支
え
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
役
割
が
ま
す
ま
す
大

き
く
な
っ
て
き
ま
す
。
今
後
も
互
い
に
知
恵
を

出
し
合
い
な
が
ら
、
良
い
〃
共
創〃

に
つ
な
げ

て
い
き
た
い
で
す
ね
。

島
上

IoT

は
総
合
力
で
す
か
ら
、
こ
ち
ら
こ

そ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。
今
回
の
貴

重
な
お
話
を
、
ぜ
ひ
今
後
の
サ
ー
ビ
ス
に
活
か

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。本
日
は
、
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

89



島
上
ま
ず
は
、
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
ソ
リ
ュ
ー

シ
ョ
ン
ズ
社
の
概
要
を
ご
紹
介
く
だ
さ
い
。

江
坂
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
ズ

社
は
今
年
の
四
月
一
日
、Ｂ
２
Ｂ
向
け
ソ
リ
ュ

ー
シ
ョ
ン
に
特
化
し
た
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
の
社
内

カ
ン
パ
ニ
ー
と
し
て
発
足
し
ま
し
た
。

島
上
社
名
か
ら
も
、
新
し
い
事
業
に
対
す
る

意
気
込
み
が
伝
わ
っ
て
き
ま
す
ね
。

江
坂
「
コ
ネ
ク
テ
ィ
ッ
ド
」
と
い
う
言
葉
は

い
く
つ
か
の
意
味
を
合
わ
せ
持
っ
て
い
ま
す
。

一
つ
目
は
、
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
の
さ
ま
ざ
ま
な
製

品
を IoT

や
ク
ラ
ウ
ド
で
〃
つ
な
げ
る〃

と
い
う

意
味
で
す
。
二
つ
目
は
、
従
来
は
製
品
を
軸
に

縦
割
り
の
事
業
に
な
る
こ
と
が
多
か
っ
た
の
で

す
が
、
こ
れ
か
ら
は
〃
横
方
向
の
つ
な
が
り〃

を

強
化
し
て
い
こ
う
と
い
う
意
味
で
す
。
そ
し
て

三
つ
目
は
、
も
っ
と
ダ
イ
レ
ク
ト
に
〃
お
客
さ

ま
と
つ
な
が
っ
て
い
く〃

と
い
う
思
い
を
込
め

て
い
ま
す
。

島
上
江
坂
さ
ま
が
所
長
を
務
め
ら
れ
て
い
る

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
の
役
割
を
教
え
て

い
た
だ
け
ま
す
か
。

江
坂
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
セ
ン
タ
ー
は
二
年
前

に
発
足
し
ま
し
た
。
も
と
も
と
は
事
業
部
商
品

の
Ｒ
＆
Ｄ（
研
究
開
発
）
を
行
な
っ
て
い
ま
し

た
が
、
社
会
の
急
速
な
変
化
に
も
対
応
し
て
い

け
る
よ
う
に
技
術
者
を
〃
前
線
化〃

し
て
、
お

客
さ
ま
と
直
接
向
き
合
っ
て
ア
イ
デ
ア
を
出
し

合
い
、
新
た
な
事
業
を
〃
共
創〃

し
て
い
く
こ

と
を
目
指
し
て
い
ま
す
。

島
上
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
的
な
も
の
を
つ
く
る
と

こ
ろ
か
ら
ス
タ
ー
ト
す
る
の
で
す
か
？

江
坂
は
い
。PoC

（Proof of C
oncept

）と
い

い
ま
し
て
、
お
客
さ
ま
の
声
を
起
点
と
し
て
実

証
実
験
か
ら
始
め
て
、
試
行
を
重
ね
な
が
ら
、

ご
要
望
い
た
だ
い
た
技
術
を
完
成
さ
せ
、
商
品

化
に
も
つ
な
げ
て
い
き
ま
す
。

そ
の
成
果
の
事
例
と
言
え
る
の
が
「
メ
ガ
ホ

ン
ヤ
ク
」
と
い
う
商
品
で
す
。
こ
れ
は
我
々
の

音
声
認
識
技
術
を
用
い
て
、
人
が
話
す
言
葉
を

外
国
語
に
訳
す
メ
ガ
ホ
ン
型
の
翻
訳
装
置
で
、

日
本
語
・
英
語
・
中
国
語
・
韓
国
語
に
対
応
し

て
い
ま
す
。

最
初
の
キ
ッ
カ
ケ
は
空
港
や
駅
で
働
い
て
い

る
方
か
ら
「
こ
ん
な
も
の
が
あ
る
と
い
い
ね
」

と
い
う
ご
要
望
を
い
た
だ
き
、
現
場
で
実
際
に

ご
使
用
い
た
だ
き
な
が
ら
鍛
え
て
い
た
だ
き
、

こ
の
よ
う
な
か
た
ち
に
な
り
ま
し
た
。
発
売
し

た
ば
か
り
で
す
が
、
多
く
の
反
響
を
い
た
だ
い

て
い
ま
す
。

島
上
二
〇
二
〇
年
の
東
京
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で

も
大
い
に
活
躍
し
て
く
れ
そ
う
で
す
ね
。

島
上

IoT

が
社
会
に
普
及
す
る
と
、
ど
の
よ

う
な
変
化
が
生
じ
る
と
お
考
え
で
す
か
？

江
坂
数
多
く
の
デ
バ
イ
ス
が
つ
な
が
り
、
大

量
の
デ
ー
タ
が
集
ま
っ
て
き
た
と
き
に
重
要
に

な
る
の
が
、
セ
ン
シ
ン
グ
デ
ー
タ
の
活
用
方
法

で
す
。

パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
は
多
種
多
様
な
デ
バ
イ
ス
を

持
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
ら
が IoT

で
つ
な
が
る

こ
と
で
得
ら
れ
る
デ
ー
タ
を
も
と
に
エ
ン
ド

ユ
ー
ザ
の
動
向
を
俯
瞰
的
に
見
な
が
ら
、
次
の

行
動
を
予
測
・
リ
コ
メ
ン
ド
で
き
る
よ
う
に
な

れ
ば
、Ｂ
２
Ｂ
の
お
客
さ
ま
と
と
も
に
さ
ま
ざ

ま
な
ビ
ジ
ネ
ス
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
み
出
す

キ
ッ
カ
ケ
に
な
る
か
も
し
れ
な
い―

―

そ
ん
な

活
用
方
法
も
思
い
描
い
て
い
ま
す
。

島
上
具
体
的
に
ど
ん
な
世
界
で
し
ょ
う
か
？

江
坂
一
例
を
挙
げ
る
と
、
流
通
店
舗
に
お
け

る
従
業
員
や
お
客
さ
ま
の
行
動
・
動
線
の
デ
ー

タ
解
析
で
す
。
監
視
カ
メ
ラ
の
映
像
情
報
で
す

と
か
、
会
話
の
音
声
情
報
や
ビ
ー
コ
ン
の
測
位

情
報
を
セ
ン
シ
ン
グ
し
て
、
そ
れ
ら
を
マ
ル
チ

モ
ー
ダ
ル
に
複
合
・
分
析
す
る
こ
と
で
、
よ
り

効
果
的
な
店
内
レ
イ
ア
ウ
ト
や
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

を
考
案
し
た
り
、Ｐ
Ｏ
Ｓ
な
ど
を
通
じ
て
従
業

員
に
適
切
な
オ
ペ
レ
ー
シ
ョ
ン
を
指
示
し
た

り
、
さ
ら
に
は
お
客
さ
ま
の
年
齢
や
性
別
に
応

じ
て
最
適
な
商
品
情
報
を
タ
イ
ム
リ
ー
に
モ
ニ

タ
ー
表
示
す
る…

…

と
い
っ
た
こ
と
を
考
え
て

い
ま
す
。

島
上
ま
さ
に
リ
ア
ル
タ
イ
ム
な
活
用
が
可
能

に
な
る
わ
け
で
す
ね
。

島
上
従
来
の
デ
バ
イ
ス
は
ユ
ー
ザ
の
手
に

IoT

と
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

心
事
で
す
が
、
リ
オ
五
輪
の
よ
う
に
技
術
者
が

前
線
化
し
て
現
場
を
体
験
で
き
れ
ば
、
観
衆
が

示
す
反
響
や
興
奮
を
リ
ア
ル
に
感
じ
と
っ
て
、

「
こ
の
映
像
を
あ
の
音
楽
と
組
み
合
わ
せ
た
ら

ど
う
だ
ろ
う
か
」
と
い
っ
た
新
た
な
ア
イ
デ
ア

や
シ
ナ
ジ
ー
を
発
揮
で
き
る
と
思
う
の
で
す
。

島
上
　IoT 

を
発
展
さ
せ
て
い
く
う
え
で
、
ど

ん
な
点
が
重
要
だ
と
お
考
え
で
す
か
？

江
坂
　
優
秀
な
セ
ン
シ
ン
グ
デ
バ
イ
ス
や
エ
ッ

ジ
コ
ン
ピ
ュ
ー
タ
を
持
っ
て
い
て
も
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
ボ
ト
ル
ネ
ッ
ク
に
な
っ
て
し
ま
う

と
、
十
分
な
デ
ー
タ
活
用
が
で
き
ま
せ
ん
。

島
上
　
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は IoT 

の
神
経
網
で
す

か
ら
ね
。

江
坂
　
我
々
が
Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
を
パ
ー
ト
ナ
ー
に

選
ん
だ
理
由
は
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
関
す
る
豊

富
な
実
績
と
技
術
力
、
バ
ッ
ク
ヤ
ー
ド
の
信
頼

感
、
そ
し
て
「
新
し
い
世
の
中
を
つ
く
っ
て
い

こ
う
」
と
い
う
マ
イ
ン
ド
を
共
有
で
き
る
と
考

え
た
か
ら
で
す
。

　
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
の
製
品
は
家
電
以
外
に
も
、

住
宅
、
工
場
、
自
動
車
、
航
空
機…

…

等
々
、

多
く
の
活
動
領
域
を
カ
バ
ー
し
て
お
り
、
市
場

を
横
断
的
に
捉
え
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ

を
ユ
ー
ザ
目
線
で
見
る
と
、
日
常
の
ど
ん
な
場

面
で
も
我
々
の
製
品
や
技
術
を
通
し
て IoT 

サ
ー
ビ
ス
を
享
受
で
き
る
と
い
う
こ
と
で
あ

り
、
そ
ん
な
世
界
に
新
し
い
夢
が
生
ま
れ
る
と

こ
と
が
で
き
れ
ば
、
機
上
で
入
国
審
査
を
終
え

ら
れ
る
よ
う
に
な
る
と
い
っ
た
こ
と
も
夢
で
は

な
い
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

島
上
　
そ
う
し
た
こ
と
が
実
現
す
れ
ば
、
本
当

に
快
適
に
な
り
ま
す
ね
。

島
上
　IoT 

に
と
っ
て
無
線
通
信
は
欠
か
す
こ

と
の
で
き
な
い
技
術
で
す
が
、
か
つ
て
は
携
帯

電
話
会
社
の
サ
ー
ビ
ス
以
外
に
選
択
肢
が
な

か
っ
た
。
そ
こ
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ・Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
が
登
場

し
て
可
能
性
が
広
が
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ・Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
と
し
て
、
さ
ま
ざ
ま
な

活
用
方
法
を
ご
提
案
す
る
な
か
で
、
御
社
と
も

い
ろ
い
ろ
な
場
面
で
協
業
さ
せ
て
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。

江
坂
　
弊
社
の
モ
バ
イ
ル
ビ
ジ
ネ
ス
は
、
こ
れ

ま
で
残
念
な
が
ら
、
モ
ノ
（
端
末
）
の
売
り
切

り
が
中
心
で
、
回
線
の
部
分
は
ミ
ッ
シ
ン
グ

パ
ー
ツ
で
し
た
。
し
か
し
今
後
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
積
極
的
に
活
用
し
て
、
そ
の
先
に
い
る
エ

ン
ド
ユ
ー
ザ
と
も
つ
な
が
っ
て
い
き
た
い
と
考

え
て
い
ま
す
。

島
上
　
無
線
通
信
は
、
大
容
量
・
高
速
を
追
求

し
て
き
ま
し
た
が
、
こ
こ
に
き
て N

B -IoT

（N
arrow

 B
and IoT

）
や
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ（Low

 
Pow

er W
ide A

rea

）
の
よ
う
に
、遅
延
が
あ
っ

た
り
、
低
速
で
も
省
電
力
で
ま
な
か
え
るIoT 

に
適
し
た
通
信
規
格
が
出
て
き
ま
し
た
。
よ
り

多
く
の
デ
バ
イ
ス
か
ら
デ
ー
タ
を
集
め
る
た
め

渡
っ
て
し
ま
う
と
、
そ
の
後
ど
の
よ
う
に
使
わ

れ
て
い
る
の
か
わ
か
り
ま
せ
ん
で
し
た
が
、

IoT 

に
よ
っ
て
そ
こ
の
情
報
が
と
れ
る
よ
う
に

な
り
、
で
き
る
こ
と
が
広
が
っ
て
き
ま
し
た
ね
。

江
坂
　
ま
さ
に
そ
の
意
味
で
、
技
術
者
が
前
線

に
出
て
い
く
こ
と
が
重
要
な
の
で
す
。
技
術
者

が
お
客
さ
ま
と
直
接
コ
ン
タ
ク
ト
す
れ
ば
、
仕

事
の
中
身
に
も
触
れ
る
こ
と
が
で
き
、
そ
こ
か

ら
新
し
い
発
想
や
大
き
な
転
換
が
生
ま
れ
て
き

ま
す
。

島
上
　
エ
ン
ジ
ニ
ア
に
と
っ
て
、
自
分
た
ち
の

製
品
が
ど
ん
な
価
値
を
生
み
出
し
て
い
る
の

か
、
実
際
に
見
聞
き
で
き
れ
ば
、
新
た
な
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
に
も
つ
な
が
り
ま
す
ね
。

江
坂
　
お
っ
し
ゃ
る
通
り
で
す
。
弊
社
の
得
意

分
野
に
、
屋
外
な
ど
で
動
い
て
い
る
対
象
物
に

映
像
を
投
影
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
シ
ョ
ン
・
マ
ッ

ピ
ン
グ
と
い
う
技
術
が
あ
り
、
昨
年
の
リ
オ
デ

ジ
ャ
ネ
イ
ロ
・
オ
リ
ン
ピ
ッ
ク
で
は
、
こ
の
技

術
を
用
い
て
百
数
十
台
の
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
で
映

像
を
投
影
し
て
、
ス
タ
ジ
ア
ム
の
空
間
全
体
を

演
出
し
ま
し
た
。

　
か
つ
て
こ
う
し
た
技
術
は
プ
ロ
ジ
ェ
ク
タ
に

付
随
す
る
商
品
と
し
て
展
開
し
て
い
ま
し
た
が
、

今
後
は
映
像
と
組
み
合
わ
せ
る
コ
ン
テ
ン
ツ
や

音
楽
、
さ
ら
に
は
演
出
な
ど
も
含
め
た
ト
ー
タ

ル
な
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
ビ
ジ
ネ
ス
と
し

て
提
供
で
き
な
い
か
検
討
し
て
い
ま
す
。

　
単
に
映
像
を
映
す
だ
け
な
ら
、「
映
像
が
途

切
れ
な
い
」
こ
と
や
「
明
る
さ
・
解
像
度
」
な

ど
の
「
ス
ペ
ッ
ク
」
が
技
術
者
に
と
っ
て
の
関

思
う
の
で
す
。

島
上
　
そ
う
し
た
組
み
合
わ
せ
を
自
社
で
実
現

で
き
る
の
は
、
御
社
な
ら
で
は
で
す
ね
。

江
坂
　
現
在
、
我
々
が
注
力
し
て
い
る
事
業
に

「
ア
ビ
オ
ニ
ク
ス
」（
航
空
機
に
搭
載
す
る
電
子

機
器
）
が
あ
り
ま
す
。
万
が
一
、
機
内
の
機
器

に
不
具
合
が
生
じ
て
も
、
そ
の
情
報
が
人
工
衛

星
を
経
由
し
て
地
上
に
知
ら
さ
れ
た
の
ち
、
到

着
地
で
代
替
機
器
が
用
意
さ
れ
、
待
機
し
て
い

た
エ
ン
ジ
ニ
ア
が
短
時
間
で
機
器
を
交
換
し
、

遅
延
す
る
こ
と
な
く
完
璧
な
状
態
で
飛
行
を
続

け
ら
れ
る
と
い
う
仕
組
み
で
す
。

　
乗
客
向
け
の
サ
ー
ビ
ス
も
手
が
け
て
い
ま
し

て
、
機
内
の
視
聴
用
モ
ニ
タ
ー
を
納
品
す
る
だ

け
で
な
く
、
番
組
コ
ン
テ
ン
ツ
の
管
理
や
、
飛

行
機
に
搭
載
し
た

ア
ン
テ
ナ
を
介
し
た

通
信
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
機
内
に
お
け
る
総
合
的

な
Ｉ
Ｔ
環
境
を
提
供
し
て
い
ま
す
。

島
上
　
た
し
か
に
、
飛
行
機
の
通
信
環
境
は
、

近
年
、
劇
的
に
進
化
し
て
い
ま
す
ね
。

江
坂
　
将
来
的
に
は
、
お
客
さ
ま
の
趣
向
に
合

わ
せ
て
、
着
席
と
同
時
に
最
適
な
リ
ク
ラ
イ
ニ

ン
グ
に
な
り
、
食
事
の
出
し
方
も
カ
ス
タ
マ
イ

ズ
で
き
、
ち
ょ
う
ど
い
い
タ
イ
ミ
ン
グ
で
映
像

コ
ン
テ
ン
ツ
が
流
れ
始
め
、
視
聴
途
中
の
映
画

な
ど
は
ス
マ
ホ
に
ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
し
て
、
地
上

で
続
き
を
見
ら
れ
る…

…

等
々
、
何
度
か
ご
利

用
い
た
だ
き
デ
ー
タ
が
蓄
積
し
て
く
れ
ば
、
普

段
の
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
空
間
と
同
等
の
環
境
を
機

上
で
も
再
現
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

さ
ら
に
、
目
的
地
の
入
国
管
理
局
と
つ
な
が
る

に
も
、
も
っ
と
多
様
な
通
信
が
必
要
に
な
っ
て

く
る
で
し
ょ
う
ね
。

江
坂
　IoT 

で
ポ
イ
ン
ト
に
な
る
の
は
、
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
っ
て
い
な
か
っ
た
レ
ガ

シ
ー
な
機
器
を
含
め
て
、「
ど
う
い
う
ふ
う
に

つ
な
い
で
い
く
か
」
と
い
う
点
で
す
。
裾
野
が

広
い IoT 

で
は
、
い
ろ
い
ろ
な
と
こ
ろ
に
デ
バ

イ
ス
が
遍
在
し
て
お
り
、
ラ
ス
ト
ワ
ン
マ
イ
ル

が
勝
負
に
な
っ
て
き
ま
す
。

　
よ
っ
て
、Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
や
５
Ｇ
な
ど
へ
の
対
応

は
も
ち
ろ
ん
、
画
像
や
音
声
と
い
っ
た
メ
タ

デ
ー
タ
を
や
り
取
り
で
き
る
大
容
量
・
高
レ
ス

ポ
ン
ス
の
回
線
や
、
グ
ロ
ー
バ
ル
か
つ
シ
ー
ム

レ
ス
に
展
開
し
て
い
く
た
め
に
、
も
っ
と
簡
便

に
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
活
用
し
た
い
の
で
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん

の
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
は
強
い
関
心
を
持
っ
て
い

ま
す
。

島
上
　
あ
り
が
と
う
ご
ざ
い
ま
す
。
本
格
的
な

I oT 

時
代
に
は
、
多
く
の
製
品
に
通
信
機
能
が

組
み
込
ま
れ
て
き
ま
す
の
で
、
サ
ー
ビ
ス
内
容

や
価
格
な
ど
、
で
き
る
限
り
フ
レ
キ
シ
ブ
ル
に

ご
要
望
に
お
応
え
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

江
坂
　
あ
と
、
も
う
ひ
と
つ
大
切
な
の
は
「
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
」
で
す
。
パ
ナ
ソ
ニ
ッ
ク
は
、
監

視
カ
メ
ラ
や
決
済
端
末
な
ど
エ
ッ
ジ
側
で
使
用

で
き
る
軽
量
な
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
を
独
自
に
開
発

し
、
非
力
な
デ
バ
イ
ス
で
も
高
い
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
を
実
現
可
能
に
な
っ
て
い
ま
す
。
そ
れ
を

Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
技
術
と
組
み
合

わ
せ
れ
ば
、
ト
ー
タ
ル
な
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ
ー

ビ
ス
を
提
供
で
き
る
の
で
は
な
い
か
と
考
え
て

い
ま
す
。

島
上
　
我
々
に
と
っ
て
も IoT 

の
セ
キ
ュ
リ

テ
ィ
は
キ
ー
ワ
ー
ド
に
な
っ
て
い
ま
す
。
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
や
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ

に
関
し
て
は
多
く
の
知
見
が
あ
り
ま
す
の
で
、

エ
ン
ド
ポ
イ
ン
ト
の
端
末
に
強
い
御
社
と
、
ぜ

ひ
一
緒
に
や
ら
せ
て
い
た
だ
き
た
い
で
す
。

江
坂
　
う
ま
く
補
完
し
合
っ
て
、
網
羅
的
に
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
を
担
保
で
き
る
と
い
い
で
す
ね
。

島
上
　
我
々
は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し
て
、
自
由
度
の

高
い
モ
バ
イ
ル
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
た

め
に
日
々
努
力
し
て
い
ま
す
。Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｅ
と
し

て
は
、
そ
う
し
た
経
験
を
活
か
し
て
実
地
に
即

し
た
ノ
ウ
ハ
ウ
や
ア
ド
バ
イ
ス
を
お
出
し
し
た

い
と
思
い
ま
す
。

江
坂
　
Ｂ
２
Ｂ
の
ビ
ジ
ネ
ス
で
は
、
最
終
的
に

オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
に
近
い
仕
様
に
な
る
こ
と
も

多
い
の
で
、
ど
ん
な
ケ
ー
ス
に
も
対
応
で
き
る

よ
う
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
さ
ん
と
の
パ
ー
ト
ナ
ー
シ
ッ
プ

に
は
大
き
な
期
待
を
寄
せ
て
い
ま
す
。

　
と
に
か
く IoT 

の
世
界
で
は
良
質
な
デ
ー
タ

を
持
つ
こ
と
が
勝
敗
を
決
す
る
の
で
、
そ
こ
を

支
え
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
役
割
が
ま
す
ま
す
大

き
く
な
っ
て
き
ま
す
。
今
後
も
互
い
に
知
恵
を

出
し
合
い
な
が
ら
、
良
い
〃
共
創〃

に
つ
な
げ

て
い
き
た
い
で
す
ね
。

島
上
　IoT 

は
総
合
力
で
す
か
ら
、
こ
ち
ら
こ

そ
よ
ろ
し
く
お
願
い
い
た
し
ま
す
。
今
回
の
貴

重
な
お
話
を
、
ぜ
ひ
今
後
の
サ
ー
ビ
ス
に
活
か

し
て
い
き
た
い
と
思
い
ま
す
。本
日
は
、
あ
り

が
と
う
ご
ざ
い
ま
し
た
。●

モ
バ
イ
ル
へ
の
期
待
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多
く
の
先
進
国
が
地
続
き
で
あ
る
と
い
う
地

政
学
的
状
況
、単
一
市
場
化
を
目
指
す
経
済
統

合
と
そ
れ
を
進
め
る
強
力
な
規
制
当
局
の
存
在

な
ど
の
理
由
に
よ
り
、欧
州
は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
世

界
で
も
っ
と
も
成
熟
し
た
地
域
と
言
え
ま
す
。

　
欧
州
に
は
、日
本
で
「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」「
格
安

ス
マ
ホ
」
と
呼
ば
れ
る
デ
ィ
ス
カ
ウ
ン
ト
型
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
加
え
、
ク
ワ
ッ
ド
プ
レ
イ
（
ケ
ー
ブ

ル
テ
レ
ビ
、固
定
電
話
、
モ
バ
イ
ル
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
の
融
合
）
を
根
幹
に
据
え
た
メ
デ
ィ

ア
・
エ
ン
タ
ー
テ
イ
ン
メ
ン
ト
型
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
、Ｏ

２
Ｏ（O

nline to O
�

ine

）
に
よ
る
セ
ル
ア
ッ

プ
を
目
指
す
リ
テ
ー
ル
型
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
、移
民
や

移
住
者
を
タ
ー
ゲ
ッ
ト
と
し
た
エ
ス
ニ
ッ
ク
型

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
、金
融
機
関
や
郵
便
局
に
よ
る
金
融

型
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ…

…

等
々
、多
様
な
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が

存
在
し
て
い
ま
す
。
ま
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
・
ア

ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
面
で
も
、携
帯
電
話
の
コ
ア

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
一
部
を
自
前
で
運
用
し
、高

い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
自
由
度
を
持
つ
「
フ
ル
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
が
い
く
つ
も
存
在
し
て
お
り
、Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
の
多
様
化
に
寄
与
し
て
い
ま
す
。

　
欧
州
で
は
こ
の
一
〇
年
間
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
関

す
る
規
制
緩
和
が
進
ん
で
い
ま
す
。
ス
ペ
イ
ン

で
二
〇
〇
六
年
に
導
入
さ
れ
た
接
続
義
務
（
Ｍ

Ｎ
Ｏ
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
網
開
放
を
義
務
付
け
た

規
制
）
が
二
〇
一
七
年
に
撤
廃
さ
れ
る
な
ど
、

　
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
世
界
の
多
く
の
国
で
見
ら
れ
る

ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
で
す
。
日
本
で
は
「
格
安
Ｓ

Ｉ
Ｍ
」「
格
安
ス
マ
ホ
」
と
呼
ば
れ
る
こ
と
も
多

い
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
す
が
、
そ
の
有
り
様
は
国
に
よ

っ
て
大
き
く
異
な
り
ま
す
。

　　　
最
初
に
、
な
ぜ
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
世
界
的
な
ビ
ジ

ネ
ス
モ
デ
ル
に
な
り
得
た
の
か
、考
え
て
み
ま

し
ょ
う
。
そ
れ
は
、電
気
通
信
サ
ー
ビ
ス
や
携

帯
電
話
の
本
質
に
根
ざ
し
た
「
寡
占
」
と
い
う

各
国
共
通
の
課
題
に
起
因
し
て
い
ま
す
。

　
歴
史
的
に
見
る
と
、電
気
通
信
事
業
は
国
営

に
よ
る
独
占
か
ら
ス
タ
ー
ト
し
た
国
が
多
い
た

め
、市
場
構
造
上
、寡
占
が
問
題
に
な
り
や
す

い
の
で
す
。
さ
ら
に
近
年
、携
帯
電
話
の
爆
発

的
な
普
及
と
と
も
に
電
波
資
源
の
不
足
が
寡
占

化
に
拍
車
を
か
け
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
、電

波
の
割
り
当
て
を
受
け
ず
に
市
場
に
参
入
し
、

競
争
を
活
性
化
で
き
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
多
く
の
国

に
共
通
し
て
見
ら
れ
る
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
に
な

っ
た
、
と
い
う
わ
け
で
す
。

　
し
か
し
、電
気
通
信
市
場
の
歴
史
の
違
い
や
、

規
制
当
局
の
関
与
の
違
い
に
よ
り
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

の
発
展
の
度
合
い
や
市
場
の
ト
レ
ン
ド
は
、国

や
地
域
に
よ
っ
て
バ
ラ
エ
テ
ィ
に
富
ん
で
い
ま

す
。
以
下
で
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を
め
ぐ
る
最
新
の

状
況
を
地
域
別
に
ご
紹
介
し
ま
す
。

電
気
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
本
質
と

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

ロ
ー
ミ
ン
グ
料
金
撤
廃
に

直
面
す
る
欧
州
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

多
く
の
国
で
Ｍ
Ｎ
Ｏ
に
対
す
る
事
前
規
制
が
緩

和
さ
れ
ま
し
た
。
ま
た
、欧
州
の
多
く
の
国
で

は
、日
本
に
存
在
す
る
接
続
料
へ
の
直
接
的
な

規
律
が
存
在
し
ま
せ
ん
。
こ
の
よ
う
に
事
前
規

制
が
緩
和
さ
れ
る
一
方
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
網
開

放
や
料
金
設
定
な
ど
に
関
す
る
反
競
争
的
行
為

の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
調
査
と
い
っ
た
事
後
規
制
へ

の
シ
フ
ト
が
進
ん
で
い
ま
す
。

　
欧
州
の
規
制
当
局
は
、事
前
規
制
を
中
心
と

し
た
規
制
緩
和
を
進
め
な
が
ら
も
、必
要
に
迫

ら
れ
れ
ば
Ｍ
Ｎ
Ｏ
に
対
す
る
牽
制
と
し
て
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
を
用
い
て
も
い
ま
す
。
特
に
近
年
、欧
州

各
国
で
相
次
い
で
い
る
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
合
併
で
は
、

合
併
に
よ
る
競
争
の
減
退
を
穴
埋
め
す
べ
く
、

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
へ
の
網
開
放
の
目
標
値
を
条
件
と
し

て
設
定
し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
見
受
け
ら
れ
ま
す
。

政
策
上
必
要
な
場
合
は
事
前
規
制
を
盛
り
込
み

つ
つ
も
、
あ
く
ま
で
一
部
に
と
ど
め
、
そ
れ
以

外
は
反
競
争
的
行
為
を
あ
と
か
ら
チ
ェ
ッ
ク
す

る
事
後
規
制
に
転
換
し
て
い
く
と
い
う
の
が
、

欧
州
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
振
興
政
策
の
ト
レ
ン
ド
と
な

っ
て
い
ま
す
。

　
欧
州
の
電
気
通
信
市
場
に
お
け
る
最
新
の
ト

レ
ン
ド
は
ロ
ー
ミ
ン
グ
料
金
で
す
。
欧
州
の
単

一
市
場
で
は
、二
〇
一
七
年
六
月
か
ら
域
内
に

お
け
る
ロ
ー
ミ
ン
グ
小
売
料
金
の
撤
廃
（
ロ
ー

ム
・
ラ
イ
ク
・
ア
ッ
ト
・
ホ
ー
ム
）
が
ス
タ
ー

ト
し
ま
し
た
。
こ
れ
ま
で
欧
州
を
移
動
す
る
ビ

ジ
ネ
ス
マ
ン
や
バ
カ
ン
ス
に
向
か
う
観
光
客
は
、

高
額
の
ロ
ー
ミ
ン
グ
料
金
を
Ｍ
Ｎ
Ｏ
に
払
う
か
、

ロ
ー
ミ
ン
グ
料
金
を
比
較
的
抑
え
る
こ
と
の
で

き
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
プ
リ
ペ
イ
ド
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
利
用

し
て
き
た
の
で
す
が
、
ロ
ー
ム
・
ラ
イ
ク
・
ア

ッ
ト
・
ホ
ー
ム
に
よ
り
、欧
州
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の

プ
リ
ペ
イ
ド
Ｓ
Ｉ
Ｍ
は
、今
後
、厳
し
い
競
争

に
直
面
す
る
可
能
性
が
出
て
き
ま
し
た
。

　
次
に
中
国
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
フ
ォ
ー
カ
ス
し
て

み
ま
し
ょ
う
。
中
国
で
は
三
年
前
、四
一
の
事

業
者
に
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
事
業
免
許
が
与
え
ら
れ
た

の
ち
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
契
約
数
は
四
六
〇
〇
万
に

達
し
、
す
で
に
移
動
通
信
市
場
の
三
パ
ー
セ
ン

ト
を
占
め
る
ま
で
に
成
長
し
て
い
ま
す
。
中
国

で
は
三
つ
の
Ｍ
Ｎ
Ｏ
の
全
て
が
国
有
企
業
で
あ

り
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
振
興
は
移
動
通
信
市
場
へ
の
健

全
な
競
争
の
導
入
と
さ
れ
て
い
ま
す
。
も
う
一

つ
、中
国
政
府
の
狙
い
は
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
で

あ
り
、欧
州
の
よ
う
に
多
様
な
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
市

場
で
競
い
合
う
こ
と
で
、新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
モ

デ
ル
の
構
築
が
期
待
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
中
国
で
は
、上
位
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
順
調
に
契

約
数
を
伸
ば
す
反
面
、下
位
の
事
業
者
の
な
か

に
は
採
算
が
合
わ
ず
、事
業
継
続
が
危
ぶ
ま
れ

て
い
る
と
こ
ろ
も
あ
る
よ
う
で
す
。
今
の
と
こ

ろ
撤
退
し
た
事
業
者
は
な
い
も
の
の
、新
規
受

注
を
停
止
し
た
事
業
者
が
い
く
つ
も
あ
る
と
伝

え
ら
れ
、各
々
撤
退
の
タ
イ
ミ
ン
グ
を
見
計
ら

っ
て
い
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。
一
方
、上
位
八

事
業
者
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
契
約
数
の
シ
ェ
ア
は
六
割

を
超
え
て
お
り
、今
後
、勝
ち
組
／
負
け
組
が

鮮
明
に
な
る
と
見
ら
れ
て
い
ま
す
。

　
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
観
点
も
見
て
み
ま
し
ょ

う
。
シ
ェ
ア
一
位
の
蝸
牛
移
動
（
ス
ネ
イ
ル
モ

バ
イ
ル
）
は
、本
業
の
携
帯
ゲ
ー
ム
機
と
通
信

サ
ー
ビ
ス
を
融
合
し
た
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
に
よ

り
、
オ
ン
ラ
イ
ン
ゲ
ー
ム
に
熱
中
す
る
若
者
を

獲
得
し
、契
約
数
を
伸
ば
し
て
い
ま
す
。
そ
れ

以
外
の
中
国
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
主
戦
場
は
日
本
同
様

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
で
す
が
、今
後
は
よ
り
独
自

性
を
求
め
る
動
き
が
加
速
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　
今
、中
国
で
注
目
さ
れ
て
い
る
の
が
モ
バ
イ

ル
ペ
イ
メ
ン
ト
と IoT 

で
す
。
中
国
で
は
二

次
元
バ
ー
コ
ー
ド
を
利
用
し
た
モ
バ
イ
ル
ペ

イ
メ
ン
ト
が
急
速
に
普
及
し
て
お
り
、Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
の
な
か
で
も
プ
リ
ペ
イ
ド
Ｓ
Ｉ
Ｍ
の
チ
ャ

ー
ジ
に
モ
バ
イ
ル
ペ
イ
メ
ン
ト
を
対
応
さ
せ

て
差
別
化
を
図
る
と
い
っ
た
活
用
が
進
ん
で

い
ま
す
。

　
モ
バ
イ
ル
ペ
イ
メ
ン
ト
は
、IoT 

の
発
展
に

も
重
要
な
役
割
を
果
た
す
と
見
ら
れ
て
い
ま

す
。
中
国
で
急
速
に
広
ま
っ
て
い
る
サ
イ
ク

ル
シ
ェ
ア
リ
ン
グ
は
、測
位
モ
ジ
ュ
ー
ル
と
通

信
モ
ジ
ュ
ー
ル
を
自
転
車
に
搭
載
し
て
モ
バ

イ
ル
ペ
イ
メ
ン
ト
に
対
応
す
る
こ
と
で
、利
用

者
は
ど
こ
で
も
料
金
を
精
算
し
て
自
転
車
を

乗
り
捨
て
ら
れ
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
を
生
み

出
し
ま
し
た
。Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
も
モ
バ
イ
ル
ペ
イ
メ

ン
ト
を
活
用
し
た IoT 

サ
ー
ビ
ス
に
注
目
し

て
お
り
、
さ
ら
な
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
創
出

が
期
待
さ
れ
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
導
入
が
進
ん
で
い

な
か
っ
た
新
興
国
の
な
か
に
も
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
を

活
用
し
た
競
争
促
進
が
計
画
さ
れ
て
い
る
国

が
増
え
て
い
ま
す
。
イ
ン
ド
で
は
昨
年
、固
定

通
信
・
移
動
通
信
の
双
方
で
仮
想
通
信
事
業

者
（
Ｖ
Ｎ
Ｏ
）
の
ラ
イ
セ
ン
ス
が
新
設
さ
れ
、

今
後
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
市
場
導
入
が
進
む
と
見
ら

れ
て
い
ま
す
。
イ
ラ
ン
で
は
、西
側
諸
国
に
よ

る
経
済
制
裁
の
解
除
に
よ
り
大
規
模
な
海
外

資
本
が
進
出
し
、移
動
通
信
分
野
で
も
海
外
資

本
に
よ
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
市
場
導
入
と
競
争
環

境
の
整
備
が
始
ま
っ
て
い
る
よ
う
で
す
。
メ

キ
シ
コ
で
は
、基
地
局
な
ど
の
無
線
設
備
を
持

つ
公
営
の
イ
ン
フ
ラ
会
社
と
、
そ
の
設
備
で
サ

ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
民
間
の
サ
ー
ビ
ス
提
供

会
社
と
い
う
上
下
分
離
を
も
た
ら
し
て
い
る

通
信
・
放
送
法
の
改
正
（Red C

om
partida

）

が
進
め
ら
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
制
度
改
正
に

よ
り
、直
ち
に
Ｍ
Ｎ
Ｏ
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
差
が
な

く
な
る
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、競
争
環
境

の
整
備
に
資
す
る
と
さ
れ
て
い
ま
す
。

　
こ
の
よ
う
に
、世
界
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
大
き
な

変
革
を
と
も
な
い
な
が
ら
発
展
を
続
け
て
い

ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
よ
る
日
本
初
の
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
の
登
場
は
、各
国
の
通
信
事
業
者
か
ら
も
熱

い
視
線
を
浴
び
て
お
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
し
て
も
引

き
続
き
世
界
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
発
展
に
寄
与
し

て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。●

中
国
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の

勝
ち
組
／
負
け
組

新
興
国
で
も
進
む

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
市
場
導
入
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「格安スマホ」にまつわる
誤解と実際

知名度の向上とともに、すっかり市民権を獲得したと言える「格安スマホ」であるが、

一歩踏み込んでその裏側をのぞいてみると、

多様な事業者・サービス形態が渾然一体となって、

マーケットを形成していることがわかる。
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そ
の
理
由
を
ひ
も
解
く
と
、「
格
安
ス
マ
ホ
」

市
場
の
複
雑
さ
が
垣
間
見
え
て
き
ま
す
。

　
現
在
に
至
る
ま
で
「
格
安
ス
マ
ホ
」
に
明
確

な
定
義
が
与
え
ら
れ
た
こ
と
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

「
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
、Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ（
ａ
ｕ
）、
ソ
フ
ト

バ
ン
ク
の
大
手
三
社
よ
り
も
低
価
格
で
提
供
さ

れ
る
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
」
と
い
う
説
明
が
、
あ

る
程
度
の
共
通
理
解
と
な
っ
て
い
る
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
を
は
じ
め
、携
帯
通
信
サ
ー
ビ
ス
を

提
供
し
て
い
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
各
社
は
、大
手
三
社

に
対
す
る
差
別
化
の
一
環
と
し
て
低
価
格
路
線

を
掲
げ
、「
格
安
ス
マ
ホ
」
市
場
を
つ
く
っ
て
き

ま
し
た
。
し
か
し
「
格
安
ス
マ
ホ
」
を
扱
っ
て

い
る
の
は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
だ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
そ
の
一
つ
は
、
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
社
が
提
供
す

る
「
ワ
イ
モ
バ
イ
ル
」
ブ
ラ
ン
ド
で
す
。
ワ
イ

モ
バ
イ
ル
は
ソ
フ
ト
バ
ン
ク
社
が
自
社
の
設
備

を
使
っ
て
提
供
す
る
通
信
サ
ー
ビ
ス
で
あ
り
、

他
社
か
ら
設
備
を
借
り
て
営
業
す
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
し
か
し
、
サ
ー
ビ
ス
内
容
・

料
金
体
系
は
「SoftBank

」
ブ
ラ
ン
ド
で
提
供

し
て
い
る
も
の
と
は
異
な
り
、価
格
帯
的
に
は

「
格
安
ス
マ
ホ
」
の
範
疇
に
含
ま
れ
ま
す
。

　
も
う
一
つ
は
、Ｕ
Ｑ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン

ズ
社
が
提
供
す
る
「
Ｕ
Ｑ
モ
バ
イ
ル
」
で
す
。Ｕ

Ｑ
モ
バ
イ
ル
は
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
か
ら
通
信
設
備
の
提

供
を
受
け
る
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
す
が
、Ｕ
Ｑ
コ
ミ
ュ

　「
格
安
ス
マ
ホ
一
五
〇
〇
万
回
線
を
超
え
る
」

「
六
〇
〇
社
以
上
も
乱
立
す
る
格
安
ス
マ
ホ
会

社
」…

…

等
々
、良
く
も
悪
く
も
「
格
安
ス
マ

ホ
」
は
世
間
の
関
心
を
集
め
、
そ
の
話
題
は
Ｉ

Ｔ
業
界
だ
け
で
な
く
、全
国
紙
や
テ
レ
ビ
で
も

度
々
取
り
上
げ
ら
れ
る
ほ
ど
で
す
。
冒
頭
で
引

用
し
た
よ
う
な
、
あ
お
り
気
味
の
見
出
し
を
ニ

ュ
ー
ス
な
ど
で
ご
覧
に
な
っ
た
方
も
少
な
く
な

い
で
し
ょ
う
。

　
二
〇
一
二
年
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
個
人
向
け
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
事
業
に
本
格
参
入
し
た
と
同
時
に
立
ち
上
が

っ
た
低
価
格
な
携
帯
通
信
サ
ー
ビ
ス
の
市
場
は
、

こ
の
五
年
で
急
速
に
拡
大
し
ま
し
た
。
市
場
の

成
長
度
合
い
を
測
る
目
安
と
し
て
よ
く
引
き
合

い
に
出
さ
れ
る
の
が
「
回
線
数
」
と
「
参
入
事

業
者
数
」
で
す
。

　
民
間
で
も
市
場
規
模
の
調
査
は
行
な
わ
れ
て

い
ま
す
が
、
た
し
か
な
実
績
の
数
値
と
し
て
注

目
さ
れ
て
い
る
の
が
、日
本
の
通
信
行
政
を
担

う
総
務
省
が
発
表
す
る
統
計
資
料
で
す
＊
。
四

半
期
ご
と
に
発
表
さ
れ
る
資
料
に
は
、Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
の
事
業
者
数
や
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
各
社
が
提
供
す

る
回
線
数
が
毎
回
記
載
さ
れ
て
い
ま
す
。
先
に

紹
介
し
た
見
出
し
で
も
、総
務
省
の
発
表
す
る

数
字
が
引
用
さ
れ
る
こ
と
が
多
い
よ
う
で
す
。

　
と
こ
ろ
が
実
際
に
は
、
こ
れ
ら
の
数
値
が

「
格
安
ス
マ
ホ
」
の
市
場
規
模
を
表
し
て
い
る

わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
総
務
省
の
資
料
は
国

に
届
出
が
あ
っ
た
情
報
を
も
と
に
集
計
さ
れ
て

い
る
は
ず
な
の
に
、
な
ぜ
そ
う
し
た
こ
と
が
起

こ
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　

格
安
ス
マ
ホ
≠
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
社
に
は
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
が
三
〇
パ

ー
セ
ン
ト
超
を
出
資
し
て
お
り
、Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
の

決
算
発
表
で
も
Ｋ
Ｄ
Ｄ
Ｉ
社
の
回
線
数
と
Ｕ
Ｑ

社
の
回
線
数
が
合
算
さ
れ
る
な
ど
、
ほ
か
の
Ｍ

Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
は
異
な
る
立
ち
位
置
に
あ
り
ま
す
。

　
こ
の
二
つ
の
ブ
ラ
ン
ド
は
、消
費
者
か
ら
は

「
格
安
ス
マ
ホ
」
と
し
て
認
識
さ
れ
て
い
ま
す

が
、純
粋
な
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
は
異
な
る
ス
タ
ン
ス
・

営
業
戦
略
を
と
っ
て
お
り
、ａ
ｕ
、SoftB

ank 

に
対
す
る
「
サ
ブ
ブ
ラ
ン
ド
」
と
し
て
区
別
さ

れ
る
こ
と
が
一
般
的
で
す
。
総
務
省
の
統
計
資

料
で
も
「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
契
約
数
」
と
し
て
取
り

上
げ
ら
れ
て
い
る
数
値
に
は
、
こ
れ
ら
サ
ブ
ブ

ラ
ン
ド
の
契
約
数
は
含
ま
れ
て
い
ま
せ
ん
。

　
サ
ブ
ブ
ラ
ン
ド
で
は
な
い
、純
粋
な
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
に
お
い
て
も
、
い
く
つ
か
悩
ま
し
い
事
情
が

あ
り
ま
す
。

　
総
務
省
の
資
料
に
あ
る
「
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
事
業

者
数
」
に
は
、「
一
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
と
「
二
次
以

降
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
」
と
い
う
用
語
が
登
場
し
ま
す
。

一
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
、通
信
設
備
を
持
つ
大
手
携

帯
電
話
会
社
と
直
接
契
約
し
て
い
る
事
業
者
を

指
し
、二
次
以
降
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
、大
手
携
帯
電

話
事
業
者
と
は
契
約
を
持
た
ず
、別
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ

Ｏ
と
契
約
す
る
こ
と
で
通
信
サ
ー
ビ
ス
を
提
供

し
て
い
る
事
業
者
を
指
し
ま
す
。
最
近
増
え
て

い
る
異
業
種
か
ら
参
入
し
た
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
、二

次
以
降
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
あ
る
こ
と
が
ほ
と
ん
ど
で

す
。

　
一
次
お
よ
び
二
次
以
降
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
、
そ
れ

ぞ
れ
電
気
通
信
事
業
者
と
し
て
総
務
省
に
登

録
・
届
出
を
行
な
っ
て
い
ま
す
。
二
〇
一
七
年

三
月
末
時
点
で
、一
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
三
一
六
社
、

二
次
以
降
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
三
六
八
社
、合
計
六
八

四
社
と
カ
ウ
ン
ト
さ
れ
て
い
る
の
は
、
こ
の
登

録
・
届
出
を
行
な
っ
た
事
業
者
で
す
。

　
し
か
し
「
格
安
ス
マ
ホ
」
と
し
て
営
業
し
て

い
る
ブ
ラ
ン
ド
の
な
か
に
は
、電
気
通
信
事
業

者
と
し
て
の
登
録
・
届
出
を
行
な
っ
て
い
な
い

も
の
も
あ
り
ま
す
。
量
販
店
が
独
自
の
ブ
ラ
ン

ド
で
提
供
し
て
い
る
「
格
安
ス
マ
ホ
」
が
そ
の

一
例
で
、実
際
の
通
信
サ
ー
ビ
ス
は
他
の
Ｍ
Ｖ

Ｎ
Ｏ
が
提
供
し
て
い
る
と
い
う
パ
タ
ー
ン
で
す
。

電
気
通
信
事
業
者
と
し
て
の
登
録
・
届
出
が
な

い
以
上
、直
接
通
信
役
務
を
提
供
で
き
ま
せ
ん

が
、他
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
販
売
代
理
店
と
し
て
営

業
す
る
こ
と
は
可
能
な
の
で
す
。
消
費
者
か
ら

す
る
と
、
こ
れ
ら
も
独
立
し
た
「
格
安
ス
マ
ホ
」

に
見
え
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、総
務
省
の
統

計
に
こ
う
し
た
ブ
ラ
ン
ド
が
現
れ
る
こ
と
は
あ

り
ま
せ
ん
。

　
市
場
で
は
「
格
安
ス
マ
ホ
」
に
注
目
が
集
ま

っ
て
い
ま
す
が
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
が
提
供
す
る
の
は

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
向
け
の
通
信
サ
ー
ビ
ス
だ
け

で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　「
格
安
ス
マ
ホ
」
登
場
以
前
か
ら
普
及
し
て
い

た
の
が
、
パ
ソ
コ
ン
向
け
の
デ
ー
タ
通
信
カ
ー

ド
や
モ
バ
イ
ル
ル
ー
タ
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
で
す
。
こ

れ
ら
の
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
多
く
は
、設
備
を
提
供
す

る
携
帯
電
話
会
社
の
サ
ー
ビ
ス
ほ
ぼ
そ
の
ま
ま
、

ブ
ラ
ン
ド
だ
け
を
付
け
替
え
た
よ
う
な
も
の
で

し
た
。
こ
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
は
、総
務
省
の

統
計
上
は
「
単
純
再
販
型
」
に
分
類
さ
れ
、一
九

五
万
回
線
程
度
の
利
用
が
あ
り
ま
す
。

　
ま
た
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
契
約
数
の
な
か
に
は
カ

ー
ナ
ビ
な
ど
に
組
み
込
ま
れ
る
通
信
サ
ー
ビ
ス

も
含
ま
れ
て
い
ま
す
。
総
務
省
の
統
計
で
は

「
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
」
と
い
う
カ
テ
ゴ
リ
で
、四

二
〇
万
回
線
程
度
の
利
用
が
あ
る
と
さ
れ
て
い

ま
す
。
こ
れ
も
一
般
に
想
像
さ
れ
る
「
格
安
ス

マ
ホ
」
と
は
異
な
る
サ
ー
ビ
ス
形
態
で
す
。

　
そ
し
て
、
も
っ
と
も
高
い
伸
び
を
見
せ
て
い

る
の
が
「
Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
型
」
で
す
。
こ
の
カ

テ
ゴ
リ
に
は
、
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
用
の
Ｓ
Ｉ
Ｍ

カ
ー
ド
単
体
の
提
供
だ
け
で
な
く
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ

ー
ド
と
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
を
セ
ッ
ト
に
し
た
販

売
も
分
類
さ
れ
ま
す
。
ま
た
、著
し
い
伸
び
が

期
待
さ
れ
る IoT 

用
途
の
通
信
サ
ー
ビ
ス
も
こ

こ
に
含
ま
れ
ま
す
。
資
料
上
は
八
九
一
万
回
線

と
な
っ
て
お
り
、
こ
の
数
字
を
「
格
安
ス
マ
ホ
」

の
市
場
規
模
と
見
る
向
き
も
あ
る
よ
う
で
す
が
、

IoT 

用
途
が
含
ま
れ
て
い
る
こ
と
や
、先
述
し

た
よ
う
に
サ
ブ
ブ
ラ
ン
ド
の
回
線
数
が
含
ま
れ

て
い
な
い
こ
と
な
ど
を
勘
案
す
る
と
、
イ
コ
ー

ル
で
つ
な
げ
る
の
は
い
さ
さ
か
乱
暴
で
あ
る
と

感
じ
て
し
ま
い
ま
す
。
ま
た
、総
務
省
の
資
料

全
般
に
言
え
る
こ
と
で
す
が
、資
料
中
の
分
類

は
事
業
形
態
や
提
供
形
態
に
も
と
づ
い
て
い
て
、

価
格
が
「
格
安
」
か
否
か
に
は
着
目
し
て
い
な

い
点
に
は
注
意
が
必
要
で
す
。

　
こ
こ
ま
で
総
務
省
の
資
料
を
も
と
に
「
格
安

ス
マ
ホ
」
と
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
の
相
違
を
見
て
き
ま
し

た
。Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
「
格
安
ス
マ
ホ
」
は
イ
コ
ー

ル
と
考
え
ら
れ
が
ち
で
す
が
、丁
寧
に
見
て
い

く
と
、決
し
て
そ
う
で
は
な
い
こ
と
が
お
わ
か

り
い
た
だ
け
た
と
思
い
ま
す
。

　
こ
れ
ま
で
は
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
に
と
っ
て
「
格
安
ス

マ
ホ
」
が
成
長
エ
ン
ジ
ン
で
あ
っ
た
こ
と
は
事

実
で
あ
り
、各
事
業
者
と
も
そ
こ
に
多
く
の
リ

ソ
ー
ス
を
投
入
し
て
き
ま
し
た
。
し
か
し
「
格

安
ス
マ
ホ
」
市
場
が
レ
ッ
ド
オ
ー
シ
ャ
ン
化
し

た
今
、Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
は
さ
ら
な
る
発
展
の
た
め
に

「
格
安
ス
マ
ホ
」
以
外
の
市
場
の
開
拓
に
も
取

り
組
ん
で
い
ま
す
。
本
稿
が
そ
う
し
た
市
場

の
広
が
り
を
読
み
解
く
た
め
の
キ
ッ
カ
ケ
と

な
れ
ば
幸
い
で
す
。●

一
次
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
、
二
次
以
降

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
販
売
代
理
店

実
際
の
市
場
規
模

単
純
再
販
型
、
通
信
モ
ジ
ュ
ー
ル
、

Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
型

＊文中で言及している総務省の資料は以下のものです。電気通信サービスの契約数及びシェアに関する四半期データの公表（平成 28年度 第 4四半期（3月末））
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を
執
る
レ
イ
・
カ
ー
ツ
ワ
イ
ル
氏
は
「
二
〇
二
九
年
」
に
そ
れ

が
訪
れ
る
と
予
測
し
て
い
ま
す
。

　
最
近
、囲
碁
や
将
棋
の
世
界
で
Ａ
Ｉ
が
人
間
の
棋
士
に
勝
っ

た
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
を
よ
く
耳
に
し
ま
す
が
、自
分
は
囲
碁
や

将
棋
は
や
ら
な
い
の
で
、
あ
ま
り
実
感
が
持
て
ま
せ
ん
で
し

た
。
し
か
し
、今
回
の
英
作
文
の
件
は
「
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ

感
」
を
私
に
た
っ
ぷ
り
味
わ
わ
せ
て
く
れ
る
出
来
事
で
し

た
。

　
後
日
、機
械
翻
訳
に
詳
し
い
友
人
が
「
君
の
英
語
が
日
本
語

の
頭
で
考
え
た
日
本
人
っ
ぽ
い
英
語
な
の
で
、日
本
語
に
訳
し

や
す
い
の
だ
。
ネ
イ
テ
ィ
ブ
の
英
語
は
ま
だ
ま
だ
満
足
の
い

く
日
本
語
に
変
換
で
き
な
い
」
と
教
え
て
く
れ
ま
し
た
が
、
そ

れ
で
も
あ
と
一
二
年
も
あ
れ
ば
、Ａ
Ｉ
翻
訳
が
普
通
の
人
間
の

レ
ベ
ル
を
確
実
に
超
え
て
し
ま
う
よ
う
に
思
え
ま
す
。

星
新
一
の
シ
ョ
ー
ト
シ
ョ
ー
ト

　
Ａ
Ｉ
の
こ
と
を
考
え
る
と
き
、
い
つ
も
思
い
出
す
話
が
あ
り

ま
す
。
そ
れ
は
、中
学
生
の
こ
ろ
に
読
ん
だ
、星
新
一
の
シ
ョ

ー
ト
シ
ョ
ー
ト
な
の
で
す
が
、
す
で
に
本
を
手
放
し
て
し
ま
っ

て
い
て
、
ど
の
本
の
な
ん
と
い
う
作
品
な
の
か
、思
い
出
せ
ず

に
い
ま
し
た
。
あ
る
と
き
試
し
に
「
こ
ん
な
あ
ら
す
じ
の
話

を
誰
か
覚
え
て
い
ま
せ
ん
か
？
」
と
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
で
聞

い
て
み
る
と
、賢
い
友
人
が
『
マ
イ
国
家
』
に
収
録
さ
れ
て
い

る
「
趣
味
」
と
い
う
話
だ
と
す
ぐ
に
教
え
て
く
れ
ま
し
た
。
そ

れ
は
こ
ん
な
話
で
す
。

　「
室
内
装
飾
の
趣
味
を
持
つ
妻
は
、愛
す
る
夫
の
こ
と
を
研

究
し
よ
く
理
解
し
た
う
え
で
、夫
の
た
め
に
家
の
装
飾
を
始
め

る
。
夫
の
雰
囲
気
に
合
わ
せ
て
照
明
や
家
具
を
選
び
、壁
紙
や

カ
ー
ペ
ッ
ト
を
張
り
替
え
、庭
に
は
芝
生
を
植
え
、水
銀
燈
を

灯
す
な
ど
、
あ
ら
ゆ
る
も
の
を
コ
ー
デ
ィ
ネ
ー
ト
し
た
。
自
分

の
服
装
や
髪
型
さ
え
も
、夫
を
中
心
と
し
た
家
の
雰
囲
気
に
合

わ
せ
る
ほ
ど
の
徹
底
ぶ
り
だ
っ
た
。

　
結
婚
し
て
三
年
経
っ
た
結
婚
記
念
日
、夫
は
妻
に
高
価
な
絵

画
を
プ
レ
ゼ
ン
ト
し
た
。
そ
の
絵
は
一
九
世
紀
中
頃
の
イ
ギ

リ
ス
の
画
家
の
作
品
だ
っ
た
。『
そ
の
辺
の
壁
に
飾
る
と
い

い
』
と
い
う
夫
に
、妻
は
『
お
っ
し
ゃ
る
通
り
に
す
る
わ
』
と

大
喜
び
し
て
、今
度
は
そ
の
絵
に
合
わ
せ
て
部
屋
の
壁
紙
か
ら

照
明
や
家
具
な
ど
装
飾
を
整
え
始
め
る
。

　
あ
る
日
、妻
は
思
い
詰
め
た
よ
う
に
『
夫
と
離
婚
し
た
い
か

ら
、
い
い
弁
護
士
を
紹
介
し
て
ほ
し
い
』
と
父
親
に
相
談
を
持

ち
か
け
る
。『
夫
が
ど
う
し
て
も
家
の
雰
囲
気
に
合
わ
な
く
な

っ
た
の
で
、夫
を
交
換
し
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
の
だ
』
と
」。

　
星
新
一
ら
し
い
ブ
ラ
ッ
ク
ユ
ー
モ
ア
で
落
ち
る
こ
の
話

は
、
さ
ま
ざ
ま
に
解
釈
で
き
る
と
思
い
ま
す
。
も
と
も
と
の
作

意
は
わ
か
り
ま
せ
ん
が
、日
本
が
西
欧
の
考
え
方
を
ど
ん
ど
ん

取
り
入
れ
て
、高
度
経
済
成
長
を
成
し
遂
げ
て
い
た
こ
ろ
に
書

か
れ
た
作
品
で
す
。
そ
れ
を
勘
案
す
る
と
、自
国
の
文
化
に
則

っ
て
秩
序
を
保
っ
て
い
た
国
が
、他
国
の
文
化
を
少
し
受
け
入

れ
た
こ
と
を
キ
ッ
カ
ケ
に
、
そ
の
影
響
に
よ
り
だ
ん
だ
ん
文
化

が
変
わ
っ
て
し
ま
い
、最
後
は
も
と
も
と
の
文
化
を
「
ダ
サ

い
」
と
か
「
時
代
遅
れ
」
と
感
じ
て
排
除
し
て
し
ま
う
、
と
い

う
よ
う
な
こ
と
だ
っ
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

「
お
っ
し
ゃ
る
通
り
に
」
し
た
結
果…

…

　
私
が
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
の
こ
と
を
考
え
て
い
て
こ
の
話

を
思
い
出
し
た
の
は
、「
妻
」
が
Ａ
Ｉ
を
象
徴
し
て
い
た
り
し

な
い
だ
ろ
う
か
と
思
っ
た
か
ら
で
す
。Ａ
Ｉ
が
人
間
と
同
等
以

上
の
知
力
を
獲
得
し
、人
間
の
こ
と
を
よ
く
理
解
す
る
よ
う
に

な
る
と
、Ａ
Ｉ
が
身
の
回
り
の
環
境
を
自
動
的
に
整
え
て
く
れ

て
、人
間
が
住
み
や
す
い
、
よ
り
安
全
で
快
適
な
未
来
が
実
現

す
る…

…

そ
ん
な
未
来
像
が
描
か
れ
て
い
る
よ
う
に
も
解
釈

で
き
ま
す
。

　
し
か
し
、人
間
社
会
に
は
さ
ま
ざ
ま
な
矛
盾
が
溢
れ
て
い
ま

す
。
例
え
ば
、戦
争
が
な
い
世
界
は
理
想
で
す
が
、敵
国
の
攻

撃
を
抑
止
す
る
た
め
や
、目
の
前
の
な
ん
ら
か
の
利
害
の
た
め

に
、一
時
的
に
は
理
想
に
反
す
る
け
れ
ど
、軍
備
を
拡
張
し
な

け
れ
ば
な
ら
な
い
ケ
ー
ス
も
あ
る
で
し
ょ
う
。

　
ま
た
、先
の
集
中
豪
雨
の
被
害
な
ど
を
見
て
い
る
と
、年
々

異
常
気
象
が
深
刻
に
な
っ
て
い
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
そ
の

原
因
を
取
り
除
く
た
め
に
は
、少
し
経
済
成
長
を
抑
え
る
こ
と

に
な
っ
て
も
、温
室
効
果
ガ
ス
の
排
出
を
減
ら
す
努
力
を
し
た

り
、森
林
破
壊
を
と
も
な
う
開
発
を
止
め
た
り
す
べ
き
な
の
か

も
し
れ
ま
せ
ん
。
で
も
、
そ
う
は
言
っ
て
も
、目
の
前
の
利
益

の
た
め
に
は
違
う
選
択
を
せ
ざ
る
を
得
な
い
の
も
、致
し
方
な

い
こ
と
で
す
。

　
人
間
が
軍
拡
を
進
め
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
と
か
、経
済
成
長

の
た
め
に
環
境
を
破
壊
し
て
で
も
開
発
を
進
め
な
け
れ
ば
な

ら
な
い
と
い
っ
た
状
況
に
お
い
て
、人
間
の
意
向
に
忠
実
な
Ａ

Ｉ
は
「
お
っ
し
ゃ
る
通
り
に
す
る
わ
」
と
、
せ
っ
せ
と
軍
拡
や

環
境
破
壊
を
進
め
て
く
れ
る
で
し
ょ
う
。
す
る
と
最
後
は
、人

間
が
排
除
さ
れ
る
こ
と
に
な
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
れ
は

そ
も
そ
も
人
間
が
望
ん
だ
こ
と
で
あ
り
、仕
方
が
な
い
と
い
う

こ
と
に
な
る
の
で
し
ょ
う
。

　
も
し
そ
ん
な
メ
ッ
セ
ー
ジ
が
こ
の
話
に
込
め
ら
れ
て
い
る

と
し
た
ら
、「
星
新
一
っ
て
、
す
げ
ー
な
」
と
思
い
つ
つ
、我
々

は
い
っ
た
い
「
マ
イ
国
家
」
を
本
当
は
ど
ん
な
国
に
し
た
い
と

思
っ
て
い
る
の
だ
ろ
う
か
な
ど
と
、猛
暑
の
な
か
で
妄
想
を
広

げ
て
し
ま
い
ま
し
た
。
●

遠
か
ら
ぬ
将
来
、

Ａ
Ｉ
が
人
間
の
知
能
を
超
え
た
と
き
、

矛
盾
に
満
ち
た
人
間
社
会
に
対
し
、

Ａ
Ｉ
は
ど
ん
な
判
断
を
下
す
の
だ
ろ
う
か
？

取
締
役

浅
羽
登
志
也

I
I
J 

イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
ティ
の

　
先
に
あ
る
も
の

　
先
日
、
と
あ
る
学
会
誌
に
寄
稿
さ
せ
て
い
た
だ
く
こ
と
に
な

り
ま
し
た
。
本
文
は
日
本
語
で
書
い
た
の
で
す
が
、論
文
の
フ

ォ
ー
マ
ッ
ト
な
の
で
、冒
頭
に
英
文
の
要
旨
を
付
け
な
け
れ
ば

な
り
ま
せ
ん
。
一
五
〇
ワ
ー
ド
以
内
と
の
こ
と
な
の
で
、
そ
れ

な
ら
ば
す
ぐ
に
書
け
る
と
思
っ
て
い
ま
し
た
が
、英
文
の
一
五

〇
ワ
ー
ド
は
意
外
と
長
い
も
の
で
す
。
あ
れ
こ
れ
悩
み
な
が

ら
、
や
っ
と
の
こ
と
で
英
文
を
ひ
ね
り
出
し
ま
し
た
。

　
し
か
し
、
な
ん
と
か
書
け
た
も
の
の
、自
分
の
書
い
た
英
文

が
意
図
し
た
通
り
の
論
旨
に
な
っ
て
い
る
の
か
、
い
ま
い
ち
不

安
で
し
た
。
そ
こ
で
ふ
と
「
グ
ー
グ
ル
さ
ま
に
う
か
が
っ
て

み
よ
う
！
」
と
思
い
つ
き
、私
の
書
い
た
英
文
を
グ
ー
グ
ル
翻

訳
で
日
本
語
に
変
換
し
て
み
ま
し
た
。

　
出
て
き
た
日
本
語
を
見
て
驚
き
ま
し
た
。
以
前
は
か
な
り

た
ど
た
ど
し
い
不
思
議
な
日
本
語
し
か
出
て
こ
な
か
っ
た
の

に
、久
し
ぶ
り
に
使
っ
て
み
る
と
、
ち
ゃ
ん
と
普
通
に
読
め
る

日
本
語
に
翻
訳
さ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
い
た
の
で
す
。

　
で
も
、
よ
く
読
む
と
私
が
意
図
し
た
も
の
と
は
違
う
ニ
ュ
ア

ン
ス
に
な
っ
て
い
る
部
分
も
あ
り
ま
し
た
。「
な
ん
だ
、
や
っ

ぱ
り
ま
だ
ま
だ
だ
な
ぁ
」
と
、
ち
ょ
っ
と
安
心
し
て
英
文
を
チ

ェ
ッ
ク
し
て
み
る
と
、
な
ん
と
、
そ
も
そ
も
私
の
英
語
の
ほ
う

が
間
違
っ
て
い
た
で
は
あ
り
ま
せ
ん
か
。

　
結
局
、翻
訳
さ
れ
た
日
本
語
を
見
な
が
ら
、英
語
を
何
箇
所

か
修
正
し
て
、
し
っ
く
り
く
る
文
章
に
仕
上
げ
る
こ
と
が
で
き

ま
し
た
。
な
ん
と
も
便
利
に
な
っ
た
も
の
だ
と
思
い
ま
す

が
、
こ
れ
は
よ
く
考
え
る
と
、私
の
拙
い
英
語
力
が
す
で
に

「
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
」
を
む
か
え
て
し
ま
っ
て
い
る
、
と
い

う
こ
と
に
な
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
シ
ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
に
つ
い
て
は
前
回
も
書
か
せ
て
い
た

だ
き
ま
し
た
が
、Ａ
Ｉ
が
進
化
し
て
人
間
の
知
力
を
超
え
る
こ

と
を
指
し
て
い
ま
す
。
グ
ー
グ
ル
社
で
Ａ
Ｉ
開
発
の
総
指
揮
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Leap GIO Public のサービススペック

vCPU

メモリ

ディスク

OSテンプレート 

データ転送量

1 - 16vCPU

0.5GB - 64GB

50GB

Windows Server（2008 R2 / 2012 R2）/

Cent OS（6.6 / 7.1）/ Ubuntu（14.04 LTS）

0円

主な特徴
● サービスレベル（可用性）：99.99%
● 24時間365日、Eメールでのカスタマーサポート
● オンラインサインアップ、クレジットカード決済、セルフサービスポータル
● ファイアウォール、ロードバランサ、VPNなどはデフォルト提供
● 月・時間単位課金から選択可能、初期費用なし
● アクティブな仮想マシンのみが課金対象
● 直感的に操作可能な独自開発のポータル画面

Internet Devices

Internet

Customer’s
Network

Customer’s
Internet

Internet
Connectivity

Network 
Add-on (Firewall,
 Load Balancer)

Site to Site 
VPN

Private Network
Gateway

(Such as MPLS)

Virtual Network

Virtual Machine Service

Company
Website

Domain
Controller App Server

Storage

Backup

 Leap GIO Publicの概念図

　Leap Solutions Asia Co., Ltd.（LSA）は、１年半ほど前に設立
された新会社であり、なじみの薄い方もいらっしゃるかもしれま
せんので、まずは設立経緯などを振り返ってみたいと思います。

TCCTについて

　IIJ は 2016年 2月、タイの大手通信サービス事業者 TCC 

Technology Co., Ltd.（TCCT）と、合弁会社 Leap Solutions Asia 

Co., Ltd. を設立しました。
　TCCT は、タイ最大のコングロマリット（Thai Charoen 

Corporation Group）傘下にあるデータセンター事業者で、2001

年の創立以来、同国でトップレベルのキャリアニュートラルデー
タセンターを展開するとともに、クラウド・IT インフラサービスを
提供しています。
　TCCT は、冗長性と信頼性を兼ね備えたデータセンターをタイ
国内に複数配置しており、大手企業や国際通信キャリアなど、
ミッションクリティカルなビジネスに最適なリソースを提供してい
ます。
　データセンターのロケーションは、バンコク中部の Empire 

Tower データセンター、バンコク東部の Bang Na データセン
ター、バンコク郊外の工業団地内の AMATA データセンターと
なっています。
　TCCT のデータセンターは、エンタープライズ向けマネージド
サービスにおける豊富な実績からも明らかなように、厳しい安全
基準に準拠しています。認定規格としては「ISO / IEC 27001：
2005情報セキュリティマネジメントシステム（ISMS）」および
「ISO / IEC 9001：2008品質マネジメントシステム（QMS）」を取
得しており、エンタープライズクラウド市場で確固たる地位を築

いてきました。

新設された合弁会社 LSA

　LSA は「創立 3年でタイ国内のエンタープライズクラウド市
場でトップシェアを獲得する！」という目標を掲げて誕生しまし
た。以来、TCCT のデータセンターでは Leap GIO Cloud 基盤
を展開し、現地のお客さまのニーズに応えてきました。
　LSA は、タイ初のトリプル認証 SAP パートナー（Hosting 

Services, Cloud Services, SAP HANA Operation Services）
になるなど、エンタープライズ向けの高品質なクラウド基盤の
提供に重きを置いています。そして、SAP Management 

Services を通じて、現在、20社以上の SAP ユーザ企業を支援
しており、SAP 関連事業は、LSA にとって創業以来、大きなビ
ジネスの柱となっています。
　LSA スタッフの多くは TCCT で10年以上にわたってホスティ
ング、VPS、SAP サービスの運用経験を有するエンジニアである
と同時に、複数の国際認定資格を保有し、中・大規模のエンター
プライズシステムの運用に関する幅広い知見を持っています。
　現在、LSA の従業員数はエンジニアを中心に 35名を超えて
おり、その業務は発展・拡大を続けています。

Leap GIO Cloud の特徴

　Leap GIO Cloud 基盤は、TCCT の高品質なデータセンターに
構築されています。LSA としても自社 IaaS に対して、2017年
４月に「ISO / IEC 20000-1：2011情報テクノロジー – サービ
スマネジメント（SMS）」および「ISO / IEC 27001：2013情報

セキュリティマネジメントシステム（ISMS）」を取得しました。
　エンタープライズのお客さまの運用要件を満たすために厳格
な品質保証制度を導入し、安定したシステム稼働を維持してお
り、システムの可用性を示す指標である SLA は 99.99パーセン
トと高水準を保っています。
　Leap GIO Cloud は、2種類に大別されます。一つは、時間単
位の課金で利用可能な仮想プライベートサーバ（VPS）を提供
する Leap GIO Public であり、もう一つは、月単位の課金で利
用可能な物理リソース専有型の VMware 環境を提供する Leap 

GIO Private です。
　Leap GIO Public は、豊富なラインナップと高いパフォーマン
スを兼ね備え、WEB サーバ、アプリケーションサーバ、開発／
ステージ環境などに最適です。一方、Leap GIO Private は、オ
ンプレミス環境をそのままクラウド環境に移行する際に有効で
あり、自由度の高い専有リソースを即時に利用でき、基幹業務
システム（ERP、HR、分析ソフトなど）の運用に最適です。
　言語のサポートは、LSA によるタイ語・英語に加え、IIJ 

Global Solutions（Thailand） による日本語サポートも行なって
います。

Leap GIO Public に追加された新機能

　去る2017年 6月、Leap GIO Public は、新バージョンへと
進化しました。このバージョンは、タイ国内で顧客要望の高い 

VMware 製品を HyperVisor に採用し、基盤構築されました。
　ファイアウォールに加え、新たにロードバランサや API を標準
で提供するとともに、ハイブリッド環境の提供が可能になりまし
た。これにより、Leap GIO Public から Leap GIO Private、TCCT 

コロケーションラックへの構内配線などによる接続や、お客さま 

MPLS 網などによる接続にも個別対応できるようになりました。
さらに、製品依存の WEB ポータルだけでなく、インドネシアの 

JV 事業 Biznet GIO のチームと連携して独自開発したポータル機
能を実装し、クラウドサービス利用に慣れていない方でも WEB 

ポータル画面より直感的な操作ができるよう配慮した UI / UX を
実現しています。なお、IIJ がインドネシアで展開している 

Biznet GIO Cloud やベトナムで展開している FPT HI GIO Cloud 

と同様の設計ポリシーにもとづいて基盤のオーケストレータや 

WEB ポータルを構築しており、将来のグローバル統合を見据え
た構成となっています。
　今後は、このパブリック／プライベート双方のベースとなる 

IaaS 基盤上に Add-on、SaaS / PaaS、API ソリューションなど
を展開していく予定です。

最後に

　新バージョンの Leap GIO Public は、あらゆる用途にマッチ
する Virtual Machine を幅広く用意し、さまざまなビジネス要件
に対応できる柔軟性を兼ね備えています。また、Leap GIO 

Private や SAP HANA 基盤、Oracle Cloud Machine 基盤（リ
リース予定）などとスムーズに統合・運用できることも、Leap 

GIO Cloud 全体の操作性や運用性の向上に寄与しています。
　今回の Leap GIO Public の新機能追加、ひいては Leap 

GIO Cloud の高付加価値化により、お客さまのビジネスをより
強力にバックアップできるようになったと自負しています。今
後もサービスの充実と品質向上に努めてまいりますので、どう
ぞよろしくお願いいたします。 ●

タイにおいて提供されているクラウドサービス 「Leap GIO Cloud 」の
パブリッククラウド 「Leap GIO Public」 が新たなバージョンへと進化した。
ここでは、その新機能を中心に紹介する。

Leap Solutions Asia Co., Ltd.
Technology Director

青木 龍

リニューアルした Leap GIO Public



親端末に各種周辺機器を接続。
安定性向上のため、親端末は有線接続。

IIJ GIO POSサービス 基幹系システム

既存データセンター

通信キャリア認定ショップ

IIJ GIO POSサービス
販売管理アプリ

親端末
Surface Pro 3

子端末
Surface Pro 3
IIJ GIO POSサービス
販売管理アプリ

自動釣銭機

プリンタ

ハンディ端末

子端末はカウンターごとに設置。
子端末での精算結果は親端末を通じて
各周辺機器と連動。

携帯電話の卸売・販売及び携帯電話を利
用したソリューションサービスを提供。直
営店で268店舗、運営委託先も含むと
420店舗のキャリア認定ショップを運営
している（2016年6月現在）。

コネクシオ株式会社
本社：東京都新宿区西新宿8-17-1
         住友不動産新宿グランドタワー37F
設立：1997年8月
URL：https://www.conexio.co.jp/

［導入前の課題］ 
クライアント／サーバ型 POSシステムからの
脱却を図り移行を検討

　伊藤忠商事の100パーセント出資子会社として設立されたコ
ネクシオ。通信キャリア各社の携帯電話を販売し、現在 268の
通信キャリア認定ショップ直営店を運営する同社だが、店舗数
の増加にともない、既存のPOSシステムに課題が発生していた。
「これまで通信キャリア認定ショップでは、クライアント／サー
バ型の POSシステムを導入していました。既存の POSシステ
ムは、5年に1度のサイクルでハードウェアをリプレースする必
要があり、巨額のコストが発生します。また、POSレジが故障
した際のダウンタイムによる機会損失も課題でした」と、同社
の高木健一氏は説明する。
　加えて、「業務効率の課題」もあったという。「従来型 POSシ
ステムの場合、通信キャリアごとの異なる要件への対応ができ
ず、レジの操作も物理キーに縛られてしまうため、帳票の作成
といった手作業を必要とする業務が多く発生していました。さ
らに、ほとんどの店舗では POSレジを1台しか設置できなかっ
たため、スタッフはレジまで行き来する必要がありました」と同
社の黒崎健宗氏は振り返る。
　そこで同社が注目したのが、タブレットデバイスだ。物理キー
に縛られないタブレットデバイスであれば、通信キャリアごとの
要件に沿った POS業務を行なうことができる。処理作業は
データセンター上で行なわれるため、店舗にはタブレットデバイ
スを整備するだけでよく、コストや設置台数の問題もクリアでき
るのだ。従来の課題を解消すべく、同社は新しいシステムの導
入へ向けた情報収集を開始した。

［選定の決め手］ 
現場の評判と大規模導入実績で、
Surface Pro 3と IIJサービスを採用

　POSシステムの移行検討にあたり、「条件としては、まずタブ
レットデバイスを使用すること。次に当社が必要とするセキュリ
ティ要件を満たすこと。そして、これらを当社が目指すコスト
内で実現することの3点がありました」と同社の山田伸二氏は
説明する。
　その結果、「IIJ GIO POSサービス＊」を採用し、ネイティブア
プリを開発することになった。「今回は、実現方法やプロジェク
ト体制、実績などを重視しました。IIJの提案は、プロジェクト
を円滑に進めるための体制が非常に強固で、成功が期待できま
した。また、大規模な導入実績を持っているなど、信用度が他
社に勝っていたことも大きな要因でした」と高木氏は話す。
　検討当時、IIJ GIO POSサービスは iOSを活用したソリュー
ションであり、iOSでの開発を予定していたという。しかし、急
きょWindows OSへの切り替えが検討された。
　この仕様変更について、「いずれは従来型 POSシステムから
タブレット型の POSシステムが業界標準になるだろう。そうす
ると、汎用性の高いWindows OSであることが望ましい、とい
う考えがありました。ですので、無理を承知でWindows OSへ
の変更をお願いしました」と、高木氏はその狙いを語る。
　IIJでは仕様変更に対応すべく、専任の開発チームを結成。
コネクシオも2014年 4月より、通信キャリア認定ショップの業
務担当者を交え、業務内容の洗い出しを実施。新たな POSシ
ステムの要件定義を開始した。
　タブレットデバイスの機種選定では、現場からの高い評判を

受け、2in1タブレットのSurface Pro 3を採用し、ネイティブア
プリを含む本格的な開発をスタート。開発はシステムの完成度
を高めるべく約 1年半かけて進められ、2016年 3月より、IIJ 

GIO POSサービスとSurface Pro 3を活用した新 POSシステ
ムの運用が開始された。「現場スタッフへのヒアリングを行ない、
必要な機能を不足がないように盛り込みました。細かな部分ま
で IIJに対応いただけたので、高クオリティなシステムを完成で
きたと考えています」と、同社の二宮智和氏は IIJによる開発を
高く評価する。

［導入後の効果］ 
コストを大幅に削減。
接客時間短縮化で CS向上に期待

　2016年 3月より新 POSシステムの運用を開始したが、その
効果はすでに現れ始めている。「導入後は大きなトラブルもなく、
これまでの POSシステムと比べてもスムーズに運用できていま
す。具体的な効果としては、まず帳票作成や保管の手間が省け
たことが挙げられます。帳票類は個人情報にあたるため、厳重
な保管が必要でした。ペーパーレス化は、業務改善に加え、セ

キュリティリスクの低減としても大きな効果があるといえます」
と、二宮氏は業務改善面の効果を挙げる。
　こうした業務改善は、CS向上にも結びつくことが期待されて
いる。Surface Pro 3をノートPCとして活用することで、事務
作業も効率化でき、そこから生み出された時間を接客に充てる
ことが可能だ。
　「新 POSシステムへの移行により、大幅なコスト削減を見通
しています。これはデバイスの調達やシステムの開発費用、IIJ

のクラウド利用料なども含めた見通しです。コスト削減という
観点だけでも、新システムへの移行には大きな意義があったと
考えています」と高木氏は話す。「現時点では、新 POSシステム
を導入しているのは一部の店舗のみですが、順次導入店舗を拡
大していきます」 と黒崎氏は語る。
　続けて、高木氏は「今回のプロジェクトを通じ、IIJの高い技
術力と優れた進行管理能力、そしてSurface Pro 3のデバイス
としての優位性を実感することができました。IIJやマイクロソフ
トをパートナーとして、今後も順次、POSシステムのアップデー
トを続けていきたいと思います」と語る。新 POSシステムの導
入を進めるコネクシオのパートナーとして、IIJは今後もサポート
を継続していく。 ●

通信キャリア各社の携帯電話を販売する「認定ショップ」を全国展開するコネクシオ。
業界を牽引するリーディングカンパニーの1社である同社では、
2013年から通信キャリア認定ショップのうち直営店で稼働するPOSシステムの刷新を検討し、
「Surface Pro 3」を活用した POSシステム「IIJ GIO POSサービス」の導入を決定。
大幅なコスト削減と、従来型のPOSシステムが抱えていた業務効率面での課題解消が期待されている。

Surface Pro 3を活用した
IIJ GIO POSサービス導入でPOSシステムを刷新

コネクシオ株式会社
情報システム部
部長

高木 健一 氏

コネクシオ株式会社
情報システム部
システム推進課
課長

山田 伸二 氏

コネクシオ株式会社
情報システム部
業務システム課
課長

黒崎 健宗 氏

コネクシオ株式会社
情報システム部
業務システム課

二宮 智和 氏

＊IIJ GIO POSサービスの詳細   https://www.iij.ad.jp/biz/pos/
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を受けられなければなりません。

　一方、ユニバーサルサービスを提供する電気通信事業者は

民間事業者であり、収入に対してコストが著しく高い「赤字」

サービスを提供し続けることは困難です。また、複数の民間通

信事業者が競合するなかで、ユニバーサルサービスを提供する

事業者が、提供しない事業者に比べて収支の面で不利になるこ

とは、ユニバーサルサービスの維持という観点からも看過でき

ません。

　そこで、日本では「基礎的電気通信役務基金制度」（ユニ

バーサルサービス制度）を設け、国によって指定された電気通

信事業者（適格電気通信事業者）が、ユニバーサルサービス

を提供することによって発生した赤字分について、その他の電

気通信事業者（負担事業者）が拠出した負担金から交付を受

けられるようになっています。これにより、ユニバーサルサービ

スを提供することが事業者にとって不利にならないように、そし

て、国民があまねく電気通信サービスを利用できるようにしてい

るのです。

　冒頭で紹介した「ユニバーサルサービス料」は、ユニバーサ

ルサービス制度を維持するための負担金を、携帯電話の契約

者の皆さんにご負担いただくものです。携帯電話自体はユニ

バーサルサービスではありませんが、携帯電話利用者はユニ

バーサルサービス料を負担する義務があります。携帯電話・

PHS、IP 電話は、ユニバーサルサービスであるアナログ電話と

相互に通話が可能であるということが費用負担の根拠の一つと

されています。負担額は年度によって異なりますが、2017年度

は約70億円で、これを負担対象の電話回線数で割って1回線

あたりの単価を求めます。2017年7月以降は1回線あたり毎月

3円をお預かりするかたちになっています。 ●

インターネット・トリビア

IIJ MVNO事業部 
事業統括室  シニアエンジニア

堂前 清隆

　格安スマホ・SIM の契約でも、大手携帯電話会社の契約で

も、月々 の利用料金明細書を見ると、通信費やスマートフォンの

分割払いの代金以外に、毎月数円程度の「ユニバーサルサー

ビス料」という費用が計上されています。いったい、これはどう

いう費用なのでしょうか？

　通信、エネルギー、医療など生活に重要なサービスのなかで

も、社会全体にあまねく公平に提供されるべきサービスのことを

「ユニバーサルサービス」と言います。ユニバーサルサービス

が目指す公平性とは、どの地域に住んでいても、誰でも、妥当な

費用で均質なサービスを受けられるということです。

　日本の電気通信では、電気通信事業法第7条に「国民生活

に不可欠であるためあまねく日本全国における提供が確保され

るべきもの」として「基礎的電気通信役務」という呼称でユニ

バーサルサービスが定義され、電気通信事業法施行規則第14

条で「電話（アナログ電話）、およびそれに相当する電話サービ

ス」「公衆電話（総務省の基準に基づき設置されるもの）」「110

番・118番・119番の緊急通報」の3つがユニバーサルサービ

スとして定められています。ここに挙げられた以外のサービス、

例えば、光ファイバによるブロードバンドインターネット接続や携

帯電話は、ユニバーサルサービスに含まれません。

　ユニバーサルサービスは、前述の通り日本全国で利用できな

ければなりません。ところが、山中や離島などに通信サービスを

提供するには、通信のための回線の敷設（場合によっては陸上

無線や通信衛星の利用）、通信設備への電力供給、さらに、非

常に高い維持管理コストがかかります。しかし、こうしたコスト

をそのまま受益者に負担させることは、ユニバーサルサービスの

主旨に反します。ユニバーサルサービスである以上、高いコス

トがかかる地域でも、他の地域と同程度の利用料金でサービス
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●

8月になると、IIJ ではファミリーデーが開催されます。小さな
子どもたちが風船を持ってワイワイ職場見学をしたり、フロアで
楽しそうに名刺交換をしたり。そんなほのぼのとした光景が恒
例になりました。ファミリーデーにきてくれた子どもたちが大人
になったとき、お父さん、お母さんの会社は楽しかったと記憶し
ていて、IIJ に入社してくれれば嬉しいなぁと、そんなことを毎年
思っています。（T）

編集後記

オ
ブ
レ
ブ
ス
キ
ー
真
希
子

IIJ Europe Lim
ited

A
dvertising &

 P
R

 M
anager

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

Japan Travel S
IM

ヨ
ー
ロ
ッ
パ
で
の
展
開

EU の新しい個人情報保護法「GDPR」への対応を支援する会員制サイト
「IIJ ビジネスリスクマネジメントポータル」開設のお知らせ

EUの新たな個人情報保護の枠組みを規定した「一般データ保護規則（General Data Protec-
tion Regulation：GDPR）」への対応支援サービスとして、欧州でビジネスを展開する日系企業
向けに、GDPR ガイドラインや関連ニュースの解説、セミナー情報、自己評価（セルフアセスメント）
ツールなどを提供するポータルサイトを開設しました。対応を検討されている方、すでに対応を進
めていらっしゃる方、法務部門の専門家の方など、ぜひ本サイトをご活用ください。
　
● IIJ ビジネスリスクマネジメントポータル
  - URL　https://www.bizrisk.iij.jp　
  - 記事の閲覧には会員登録が必要です。
・無料会員 　　　　無料（種類・回数に制限あり）
・ベーシック会員　   3,480円／月
・アドバンスト会員　15,000円／月 （1アカウント追加：3,000円／月）
　
※会員種別に関する詳細
https://www.bizrisk.iij.jp/GDPR/page/contents/service/service.jsp 

ユニバーサル
サービス

＊ ポーランドでは販売に向けて現在調整中。

2223

mailto:iijnews-info@iij.ad.jp


株式会社 インターネットイニシアティブ

本社　

関西支社　

名古屋支社　

九州支社　

札幌支店　

東北支店　

横浜支店　

北信越支店　

中四国支店　

新潟営業所

豊田営業所　

沖縄営業所　

IIJグループ／連結子会社

株式会社 IIJグローバルソリューションズ
東京都千代田区富士見 2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102-0071　TEL ： 03-6777-5700　

株式会社 IIJエンジニアリング
東京都千代田区神田須田町 1-23-1 住友不動産神田ビル2号館 7F
〒101-0041　TEL ： 03-5205-4000　

ネットチャート株式会社
神奈川県横浜市港北区新横浜 2-15-10 YS新横浜ビル 8F 
〒222-0033　TEL ： 045-476-1411　

株式会社ハイホー
東京都千代田区富士見 2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102-0071　TEL ： 0120-858140　

株式会社 IIJイノベーションインスティテュート
東京都千代田区富士見 2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102-0071　TEL ： 03-5205-6501　

株式会社竜巧社ネットウエア
東京都千代田区富士見 2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102-0071　TEL ： 03-5205-6766　

IIJ America Inc.
55 East 59th Street, Suite 18C, New York, NY 10022, USA
TEL ： +1-212-440-8080　

IIJ Europe Limited
1st Floor 80 Cheapside London EC2V 6EE, U.K.
TEL ： +44-0-20-7072-2700　

株式会社トラストネットワークス
東京都千代田区富士見 2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム 
〒102-0071　TEL ： 03-5205-6490

東京都千代田区富士見 2-10-2 飯田橋グラン・ブルーム
〒102-0071　TEL ： 03-5205-4466
　大阪府大阪市中央区北浜 4-7-28 住友ビルディング第ニ号館 5F
〒541-0041　TEL ： 06-7638-1400

愛知県名古屋市中村区名駅南 1-24-30 名古屋三井ビルディング本館 3F
〒450-0003　TEL ： 052-589-5011　

福岡県福岡市博多区冷泉町 2-1 博多祇園 M-SQUARE 3F
〒812-0039　TEL ： 092-263-8080　

北海道札幌市中央区北四条西 4-1 伊藤・加藤ビル 5F
〒060-0001　TEL ： 011-218-3311　

宮城県仙台市青葉区花京院 1-1-20 花京院スクエアビル 15F
〒980-0013　TEL ： 022-216-5650　

神奈川県横浜市港北区新横浜 2-15-10 YS新横浜ビル 8F
〒222-0033　TEL ： 045-470-3461　

富山県富山市牛島新町 5-5 タワー 111 10F
〒930-0856　TEL ： 076-443-2605　

広島県広島市中区銀山町 3-1 ひろしまハイビル 21 5F
〒730-0022　TEL ： 082-543-6581　

新潟県新潟市中央区東大通 1-3-1 帝石ビル 4F
〒950-0087　TEL：025-244-8060

愛知県豊田市西町 4-25-13 フジカケ鐵鋼ビル 5F
〒471-0025　TEL ： 0565-36-4985　

沖縄県那覇市久茂地 1-7-1 琉球リース総合ビル 8F
〒900-0015　TEL ： 098-941-0033

この冊子の内容はサービス形態・価格など予告なしに変更することがあります。（2017年8月作成）
※ 表示価格には、消費税は含まれておりません。
※ 記載されている企業名あるいは製品名は、一般に各社の登録商標または商標です。
※ 本書は著作権法上の保護を受けています。本書の一部あるいは全部について、著作権者からの許諾 
　 を得ずに、いかなる方法においても無断で複製、翻案、公衆送信等することは禁じられています。
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