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pioneer in the commercial 
Internet market in Japan. 
Since that time, the company has 
continued to take the initiative in 
the network technology field, 
playing a leading role in Japan’s 
Internet industry. 
The history of I I J is indeed the 
history of the Internet in Japan.
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イラスト／末房志野

て
い
る
か
ら
だ
ろ
う
�

　す
べ
て
が
ゼ
ロ―

―

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
始
ま
り
は
�
ほ
か
に
表
現
の

仕
様
が
な
い
状
況
だ
�
た
�﹁
こ
の
会
社
�永
田
町
の
解
体
ビ
ル
で
�

い
つ
ま
で
籠
城
が
続
く
の
だ
ろ
う
�
ま
だ
夜
逃
げ
を
し
て
い
な
い
�

結
局
�
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
接
続
サ
�
ビ
ス
を
始
め
る
こ
と
が

で
き
な
い
ま
ま
�
ビ
ル
よ
り
先
に
解
体
す
る
に
違
い
な
い
﹂�
外

か
ら
の
言
葉
は
�
そ
ん
な
も
の
だ
�
た
�

限
り
な
く
ゼ
ロ
に
近
い
資
本
金
で
始
め
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
�
最
少

の
敷
金
�
わ
ず
か
な
賃
料
で
す
む
�
解
体
の
時
期
が
決
ま
�
て

い
た
ビ
ル
を
�
私
の
友
人
か
ら
紹
介
し
て
も
ら
�
た
�
そ
こ
に

オ
フ
�
ス
を
構
え
た
の
が
�
一
九
九
二
年
十
二
月
三
日
だ
�
た
�

自
動
車
の
シ
�
�
ル
�
ム
だ
�
た
と
い
う
解
体
予
定
の
ビ
ル
の

一
階
が
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
始
ま
り
で
あ
る
�

　高
い
天
井
の
寒
々
し
い
オ
フ
�
ス
に
集
ま
�
た
数
人
の
エ
ン

ジ
ニ
ア
が
�
広
い
空
間
に
秩
序
な
く
椅
子
と
机
を
置
い
て
�
思

い
思
い
に
仕
事
を
始
め
た
の
で
あ
る
�
始
め
た
と
い
�
て
も
�

些
少
な
資
金
し
か
な
く
�
役
所
の
認
可
も
取
れ
て
い
な
い
わ
け
で
�

い
つ
始
ま
る
と
も
予
測
が
つ
か
な
い
ま
ま
�
い
つ
か
は
始
め
ら

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
�
十
二
月
三
日
に
創
業
二
五
周
年
を
迎
え
た
�
二

五
年
と
い
え
ば
�
四
半
世
紀
に
な
る
�
言
わ
れ
て
み
れ
ば
長
い

時
間
な
の
だ
が
�
あ
�
と
い
う
間
に
過
ぎ
て
し
ま
�
た
気
が
す
る
�

イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
は
二
〇
世
紀
最
後
の
大
き
な
技
術
革
新
で
あ

り
�
二
一
世
紀
の
産
業
の
エ
ン
ジ
ン
と
な
�
て
い
る
技
術
革
新

で
も
あ
る
�
そ
の
渦
中
に
ま
み
れ
て
�
い
ま
だ
に
こ
の
技
術
が

世
界
の
あ
ら
ゆ
る
仕
組
み
を
変
え
て
い
く
可
能
性
の
広
が
り
を

俯
瞰
で
き
な
い
か
ら
だ
ろ
う
か
�
二
五
年
の
過
去
が
一
枚
の
紙

に
集
約
さ
れ
て
し
ま
う
よ
う
な
思
い
が
強
い
�

二
五
年
を
経
て
�
よ
う
や
く
助
走
が
終
わ
り
�
こ
れ
か
ら
イ

ン
タ
�
ネ
�
ト
と
い
う
技
術
が
怖
い
ほ
ど
の
変
化
を
も
た
ら
す

も
の
で
あ
る
と
い
う
確
信
だ
け
が
残
�
て
い
る
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
辿
�

て
き
た
二
五
年
も
�
将
来
へ
の
準
備
段
階
に
過
ぎ
な
か
�
た
と

い
う
感
慨
で
あ
る
�
失
敗
や
挫
折
の
苦
い
思
い
出
だ
け
は
鮮
明

に
焼
き
つ
い
た
ま
ま
だ
が
�
そ
れ
も
こ
の
技
術
革
新
が
将
来
に

も
た
ら
す
で
あ
ろ
う
�
あ
ら
ゆ
る
巨
大
な
変
化
を
考
え
る
と
�

小
さ
な
こ
と
だ
�
た
の
か
も
し
れ
な
い
と
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
を
始
め
て
�

い
つ
も
頭
を
離
れ
な
い
の
は
�
湘
南
海
岸
か
ら
地
球
の
海
全
体

を
眺
め
て
い
る
よ
う
な
も
の
だ
と
い
う
思
い
で
あ
る
�

　日
が
暮
れ
て

　鐘
が
な
り

　月
日
は
流
れ

　私
は
残
る

　む
か
し
を
振
り
返
る
と
�
ふ
と
�
有
名
な
﹁
ミ
ラ
ボ
�
橋
﹂

の
詩
句
が
浮
か
ん
だ
り
し
て
�
い
い
年
を
し
て
恥
ず
か
し
く
な

る
の
だ
が
�
過
去
の
記
憶
を
振
り
返
る
と
�
な
ん
と
な
く
優
し

い
感
傷
と
い
う
オ
ブ
ラ
�
ト
に
包
ま
れ
て
し
ま
う
�
個
人
の
こ

と
な
ら
と
も
か
く
�
会
社
や
事
業
の
過
去
の
経
緯
を
振
り
返
り

な
が
ら
�
つ
い
つ
い
感
傷
と
い
う
逃
げ
道
に
触
れ
て
し
ま
う
の

が
嫌
な
の
で
あ
る
�

　Ｉ
Ｉ
Ｊ
を
創
業
し
て
一
五
年
と
か
二
〇
年
の
節
目
を
迎
え
る

た
び
に
﹁
そ
ろ
そ
ろ
社
史
は
大
げ
さ
だ
け
ど
�
忘
れ
な
い
う
ち

に
創
業
以
来
の
こ
と
な
ど
を
ま
と
め
ま
し
�
う
﹂
と
�
一
緒
に

苦
労
を
し
て
き
た
仲
間
に
言
わ
れ
た
の
だ
が
�
そ
の
都
度
﹁
振

り
返
る
よ
り
�
先
の
こ
と
を
考
え
て
い
る
方
が
い
い
﹂
と
�
私

に
は
め
ず
ら
し
く
�
断
固
�
拒
否
し
て
き
た
の
で
あ
る
�
過
去

の
こ
と
を
当
事
者
が
振
り
返
る
と
�
他
者
が
書
く
よ
り
も
歪
ん

で
し
ま
う
気
が
す
る
の
だ
�
た
ぶ
ん
�
ほ
ん
と
う
は
感
傷
と
い

う
柔
ら
か
な
お
化
粧
に
�
す
ぐ
に
堕
し
て
し
ま
う
自
分
を
知
�

株
式
会
社
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
ィ
ブ

代
表
取
締
役
会
長
　

鈴
木

幸
一

ゼ
ロ
か
ら
の
出
発

し
て
い
る
事
態
が
話
題
に
の
ぼ
る
こ
と
は
な
か
�
た
�
な
に
よ

り
も
ア
メ
リ
カ
で
は
�
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
爆
発
的
普
及
が
予

兆
か
ら
現
実
の
も
の
に
な
り
始
め
て
い
た
の
で
あ
る
�
い
く
ら

で
も
話
す
こ
と
は
あ
�
た
�
私
も
い
い
加
減
な
も
の
で
�Ｉ
Ｉ
Ｊ

は
情
報
通
信
の
イ
ン
フ
ラ
を
つ
く
り
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
日

本
で
た
�
た
一
つ
の
企
業
だ
�
い
ず
れ
Ｎ
Ｔ
Ｔ
に
代
わ
�
て
�Ｉ

Ｉ
Ｊ
が
主
導
権
を
握
る
時
代
が
く
る
�
一
〇
年
も
経
て
ば
�
電

話
は
要
ら
な
く
な
る
の
だ
�電
話
に
置
き
換
わ
る
技
術
を
も
�
て
�

事
業
を
つ
く
ろ
う
と
い
う
の
だ
か
ら
苦
労
す
る
の
は
当
た
り
前

で
�
給
与
な
ん
か
些
細
な
こ
と
だ
�
い
ず
れ
は
認
可
さ
れ
る
の

だ
か
ら…

…

そ
ん
な
話
を
し
て
い
た
�

将
来
が
ま
�
た
く
見
え
な
い
と
き
は
�
大
き
な
思
い
や
将
来

へ
の
確
信
を
話
し
た
ほ
う
が
よ
か
�
た
の
か
も
し
れ
な
い
�
ア

ル
コ
�
ル
が
入
�
て
元
気
に
な
る
と
�
若
い
技
術
者
た
ち
の
話

は
尽
き
な
く
な
る
�
会
話
が
盛
り
上
が
り
�
夜
通
し
イ
ン
タ
�

ネ
�
ト
の
話
だ
け
を
続
け
る
�﹁
駒
忠
﹂
か
ら
﹁
養
老
乃
瀧
﹂
と

い
う
居
酒
屋
の
梯
子
は
�
四
〇
歳
も
半
ば
に
さ
し
か
か
�
た
私

の
身
体
に
は
こ
た
え
た
が
�
技
術
者
を
奮
い
立
た
せ
る
に
は
�

ア
ル
コ
�
ル
の
助
け
が
必
要
だ
�
た
こ
と
は
間
違
い
な
い
�

そ
ん
な
状
態
で
一
年
半
が
過
ぎ
�﹁
自
己
破
産
﹂
と
い
う
言
葉

が
頭
に
浮
か
び
始
め
た
頃
�
よ
う
や
く
役
所
か
ら
認
可
が
下
り
て
�

ふ
た
月
を
待
た
ず
�
商
用
の
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
接
続
サ
�
ビ
ス

を
始
め
る
こ
と
が
で
き
た
�
営
業
の
人
間
が
一
人
�
二
人
と
入

社
し
て
く
れ
て
�
事
業
は
一
気
に
膨
ら
ん
だ
�
サ
�
ビ
ス
が
始

ま
る
と
同
時
に
�
全
国
展
開
�
海
外
と
の
折
衝
な
ど
�
私
の
日

常
は
国
内
外
へ
の
出
張
が
続
く
よ
う
に
な
り
�
オ
フ
�
ス
に
顔

を
出
す
の
は
月
に
一
週
間
ほ
ど
に
な
�
た
�
欧
米
に
対
抗
し
て

ア
ジ
ア
の
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
バ
�
ク
ボ
�
ン
網
を
つ
く
�
た
Ａ

Ｉ
Ｈ︵
ア
ジ
ア
・
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
ホ
�
ル
デ
�
ン
グ
︶
社
の
設
立
�

ニ
�
�
ヨ
�
ク
・
ナ
ス
ダ
�
ク
市
場
へ
の
上
場
な
ど
�
寸
暇
を

惜
し
む
よ
う
に
疾
走
を
続
け
た
�

シ
リ
ア
ス
な
経
験
も
し
た
�
レ
イ
ヤ
�
2
に
焦
点
を
当
て
た

Ｃ
Ｗ
Ｃ︵
ク
ロ
ス
ウ
�
イ
ブ
コ
ミ
�
ニ
ケ
�
シ
�
ン
ズ
︶
社
の
設

立
か
ら
挫
折
�
破
綻…

…

苦
い
経
験
は
重
荷
を
残
し
た
�
二
〇

〇
三
年
が
そ
の
年
だ
�
た
�
苦
境
に
陥
�
た
と
き
も
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
を

辞
め
る
社
員
は
い
な
か
�
た
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
と
�
て
は
二
回
目
の
創

業
に
近
か
�
た
の
だ
が
�
状
況
が
違
�
て
い
た
の
は
�
設
立
当

初
に
予
想
し
�﹁
大
法
螺
﹂
と
言
わ
れ
た
一
〇
〇
〇
万
人
単
位
の

イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
利
用
者
の
存
在
と
�
企
業
に
と
�
て
も
イ
ン

タ
�
ネ
�
ト
が
ビ
ジ
ネ
ス
の
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
に
な
�
て
い
た
こ

と
だ
�
た
�
し
か
も
日
本
の
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
サ
�
ビ
ス
に

関
す
る
ほ
と
ん
ど
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
は
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
開
発
し
た
も

の
だ
�
た
�
創
業
一
〇
周
年
を
迎
え
た
の
は
�
そ
ん
な
頃
だ
�
た
�

定
款
に
あ
る
社
名
の
と
お
り
�
技
術
的
な
﹁
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ
﹂

を
と
り
続
け
よ
う
と
す
る
こ
と
で
�
苦
境
を
乗
り
切
れ
る
だ
け

の
社
員
が
育
�
て
い
た
の
で
あ
る
�

過
去
に
触
れ
な
い
つ
も
り
が
�
二
五
年
の
歴
史
が
記
憶
か
ら

溢
れ
て
し
ま
�
た
よ
う
だ
�
社
名
に
つ
い
て
は
�
笑
い
話
の
よ

う
な
思
い
出
が
あ
る
�
定
款
に
あ
る
社
名
は
�
い
ま
だ
に
﹁
イ

ン
タ
�
ネ
�
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ
﹂
で
あ
る
�
と
こ
ろ
が
�
米

国
の
ネ
�
ト
の
知
人
か
ら
﹁
世
界
の
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ
と
い
う

の
は
い
く
ら
な
ん
で
も
な
あ
﹂―

―

そ
ん
な
言
葉
が
出
た
の
で
�

最
後
に
﹁
ジ
�
パ
ン
﹂
を
付
け
た
ら
﹁
Ｉ
Ｉ
Ｊ
﹂
と
な
�
て
語

呂
が
よ
く
�
正
式
社
名
は
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ

の
ま
ま
で
�
略
称
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
し
た
の
で
あ
る
�
今
で
も
海
外

の
人
は
﹁
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ
ジ
�
パ
ン
﹂
と

言
う
�
助
走
が
終
わ
�
て
次
の
ス
テ
�
プ
に
進
む
Ｉ
Ｔ
の
世
界

に
あ
�
て
�﹁
ジ
�
パ
ン
﹂
な
し
で
�
胸
を
張
れ
る
企
業
に
な
る

こ
と
が
�
次
の
目
標
で
あ
る
�
●

だ
�
た
�
高
い
天
井
が
災
い
し
て
�
移
転
す
る
テ
ナ
ン
ト
さ
ん

か
ら
ブ
ラ
イ
ン
ド
の
お
こ
ぼ
れ
に
あ
ず
か
る
こ
と
は
で
き
な
か

�
た
�
サ
イ
ズ
が
合
わ
な
い
の
で
あ
る
�
永
田
町
の
中
心
に
あ

る
ビ
ル
な
の
に
�
強
烈
な
西
日
が
当
た
る
の
で
�
仕
方
な
し
に

コ
ン
ピ
�
�
タ
類
に
黒
い
コ
ウ
モ
リ
傘
を
か
け
て
日
除
け
に
し

た
も
の
だ
か
ら
�
そ
の
空
間
の
光
景
は
�
ま
す
ま
す
不
気
味
で

異
様
な
も
の
と
な
�
て
い
�
た
�
黒
い
傘
が
コ
ン
ピ
�
�
タ
の

上
に
開
い
て
い
る
オ
フ
�
ス
を
見
て
�
歩
道
を
歩
く
人
は
お
化

け
屋
敷
の
よ
う
な
印
象
を
持
�
た
ら
し
い
�﹁
こ
の
会
社
�
な
ん

だ
ろ
う
？
﹂
と
�
い
ぶ
か
る
の
が
当
た
り
前
で
�
会
社
と
認
め

て
く
れ
た
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
や
Ｏ
Ｌ
は
�
ま
ず
い
な
か
�
た
の
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
�

金
策
と
役
所
の
認
可
に
明
け
暮
れ
て
い
た
私
の
頭
は
�
日
々

﹁
徒
労
﹂
と
い
う
言
葉
が
な
じ
む
よ
う
に
な
�
て
き
た
�
半
年
が

過
ぎ
�
一
年
以
上
経
�
て
も
�
い
�
こ
う
に
状
況
が
変
わ
ら
ず
�

私
の
資
金
も
毎
月
減
り
続
け
�
個
人
の
通
帳
も
限
り
な
く
ゼ
ロ

に
近
く
な
�
た
�
底
が
み
え
て
く
る
と
�
か
え
�
て
依
怙
地
に

な
る
の
か
�
夜
�
社
員
と
安
酒
を
飲
み
始
め
る
と
�
だ
ん
だ
ん

話
が
大
き
く
な
�
て
い
�
た
�
毎
月
�
月
末
に
わ
ず
か
な
給
与

を
茶
封
筒
に
入
れ
て
渡
さ
れ
る
だ
け
で
�
そ
れ
も
月
を
追
う
ご

と
に
中
身
が
少
な
く
な
�
て
い
く
社
員
は
�
一
年
を
過
ぎ
て
も

状
況
が
変
わ
ら
な
い
ど
こ
ろ
か
�
将
来
が
な
い
の
で
は
な
い
か

と
い
う
不
安
が
ま
す
ま
す
膨
ら
ん
で
い
�
た
だ
ろ
う
�
行
き
場

の
な
い
状
況
を
知
�
て
い
る
だ
け
に
�
社
員
は
﹁
鈴
木
さ
ん
は

元
気
そ
う
だ
け
ど
�
ほ
ん
と
う
の
と
こ
ろ
は
�
ダ
メ
な
ん
じ
�

な
い
か
﹂
と
い
う
会
話
を
す
る
よ
う
に
な
�
た
�
そ
れ
で
も
夜

に
な
る
と
�
技
術
者
を
誘
い
�
ビ
ル
の
近
く
で
安
酒
を
飲
み
な

が
ら
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
将
来
を
話
し
始
め
る
と
�
そ
の
場
は

活
発
な
議
論
と
な
�
た
�
足
元
の
状
況
や
見
通
し
な
ど
�
切
迫

れ
る
は
ず
の
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
接
続
の
商
用
化
サ
�
ビ
ス
に
備

え
て
�
さ
ま
ざ
ま
な
準
備
を
し
て
お
く
と
い
う
の
が
�
そ
の
仕

事
だ
�
た
�

解
体
が
決
ま
�
て
か
ら
の
入
居
だ
�
た
の
で
�
も
と
も
と
歯

抜
け
の
よ
う
な
ビ
ル
だ
�
た
が
�
遅
れ
ば
せ
に
移
転
す
る
テ
ナ

ン
ト
さ
ん
が
次
々
に
ビ
ル
を
出
て
行
�
た
�
引
越
し
を
す
る
テ

ナ
ン
ト
さ
ん
が
�
ウ
�
ン
ド
ウ
越
し
に
見
え
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
不
思

議
な
空
間
の
惨
状
を
察
し
て
く
れ
る
の
か
�
事
務
机
か
ら
�
社

長
室
に
あ
�
た
で
あ
ろ
う
ソ
フ
�
に
至
る
ま
で
�﹁
も
し
お
使
い

い
た
だ
け
る
の
で
し
た
ら
﹂
と
�
持
ち
込
ん
で
く
れ
た
�
空
間

は
い
く
ら
で
も
あ
�
た
�
一
人
ひ
と
り
�
高
さ
も
広
さ
も
異
な

る
事
務
机
を
も
ら
�
た
�
そ
の
空
間
に
は
ま
�
た
く
不
似
合
い

な
ソ
フ
�
や
机
が
持
ち
込
ま
れ
�
そ
こ
に
座
�
て
み
た
り
し
た
�

座
�
た
当
人
で
あ
る
私
も
�
思
わ
ず
噴
き
出
し
て
し
ま
�
た
ほ

ど
豪
華
な
机
や
椅
子
も
あ
�
た
�
そ
れ
で
も
座
り
心
地
が
よ
く
て
�

先
行
き
の
見
通
し
が
立
た
な
い
ま
ま
そ
の
椅
子
に
座
り
�
頬
杖

を
つ
い
て
�
ガ
ラ
ン
と
し
た
空
間
を
眺
め
て
い
た
記
憶
が
あ
る
�

時
間
が
経
つ
に
つ
れ
�
見
通
し
ゼ
ロ
の
よ
う
な
オ
フ
�
ス
に

イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
に
関
わ
り
た
い
と
い
う
若
い
技
術
者
が
集
ま

�
て
き
て
�
人
の
数
だ
け
�
ま
ち
ま
ち
な
事
務
机
が
並
び
始
め
た
�

並
ぶ
と
い
�
て
も
�
レ
イ
ア
ウ
ト
が
必
要
な
い
ほ
ど
の
広
い
空

間
な
の
だ
か
ら
�
好
き
な
場
所
に
机
を
置
き
�
そ
こ
が
技
術
者

た
ち
の
席
と
な
�
た
�
ど
こ
で
も
勝
手
な
場
所
に
置
い
て
よ
か

�
た
の
だ
が
�
傍
に
寄
り
合
�
て
机
の
場
所
を
決
め
る
よ
う
で
�

か
た
ま
り
に
な
�
た
い
く
つ
か
の
席
と
�
ガ
ラ
ン
と
し
た
大
き

な
空
間
が
で
き
て
し
ま
�
た
�

サ
�
バ
を
は
じ
め
�
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
サ
�
ビ
ス
を
始
め

る
た
め
の
機
器
や
設
備
が
運
び
込
ま
れ
る
た
び
に
�
な
ん
と
な

く
オ
フ
�
ス
ら
し
い
風
情
に
な
�
て
き
た
の
だ
が
�
オ
フ
�
ス

と
い
う
よ
り
は
�
倒
産
寸
前
の
町
工
場
と
い
�
た
ほ
う
が
適
切
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て
い
る
か
ら
だ
ろ
う
�

す
べ
て
が
ゼ
ロ―

―

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
始
ま
り
は
�
ほ
か
に
表
現
の

仕
様
が
な
い
状
況
だ
�
た
�﹁
こ
の
会
社
�永
田
町
の
解
体
ビ
ル
で
�

い
つ
ま
で
籠
城
が
続
く
の
だ
ろ
う
�
ま
だ
夜
逃
げ
を
し
て
い
な
い
�

結
局
�
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
接
続
サ
�
ビ
ス
を
始
め
る
こ
と
が

で
き
な
い
ま
ま
�
ビ
ル
よ
り
先
に
解
体
す
る
に
違
い
な
い
﹂�
外

か
ら
の
言
葉
は
�
そ
ん
な
も
の
だ
�
た
�

限
り
な
く
ゼ
ロ
に
近
い
資
本
金
で
始
め
た
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
�
最
少

の
敷
金
�
わ
ず
か
な
賃
料
で
す
む
�
解
体
の
時
期
が
決
ま
�
て

い
た
ビ
ル
を
�
私
の
友
人
か
ら
紹
介
し
て
も
ら
�
た
�
そ
こ
に

オ
フ
�
ス
を
構
え
た
の
が
�
一
九
九
二
年
十
二
月
三
日
だ
�
た
�

自
動
車
の
シ
�
�
ル
�
ム
だ
�
た
と
い
う
解
体
予
定
の
ビ
ル
の

一
階
が
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
始
ま
り
で
あ
る
�

高
い
天
井
の
寒
々
し
い
オ
フ
�
ス
に
集
ま
�
た
数
人
の
エ
ン

ジ
ニ
ア
が
�
広
い
空
間
に
秩
序
な
く
椅
子
と
机
を
置
い
て
�
思

い
思
い
に
仕
事
を
始
め
た
の
で
あ
る
�
始
め
た
と
い
�
て
も
�

些
少
な
資
金
し
か
な
く
�
役
所
の
認
可
も
取
れ
て
い
な
い
わ
け
で
�

い
つ
始
ま
る
と
も
予
測
が
つ
か
な
い
ま
ま
�
い
つ
か
は
始
め
ら

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
�
十
二
月
三
日
に
創
業
二
五
周
年
を
迎
え
た
�
二

五
年
と
い
え
ば
�
四
半
世
紀
に
な
る
�
言
わ
れ
て
み
れ
ば
長
い

時
間
な
の
だ
が
�
あ
�
と
い
う
間
に
過
ぎ
て
し
ま
�
た
気
が
す
る
�

イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
は
二
〇
世
紀
最
後
の
大
き
な
技
術
革
新
で
あ

り
�
二
一
世
紀
の
産
業
の
エ
ン
ジ
ン
と
な
�
て
い
る
技
術
革
新

で
も
あ
る
�
そ
の
渦
中
に
ま
み
れ
て
�
い
ま
だ
に
こ
の
技
術
が

世
界
の
あ
ら
ゆ
る
仕
組
み
を
変
え
て
い
く
可
能
性
の
広
が
り
を

俯
瞰
で
き
な
い
か
ら
だ
ろ
う
か
�
二
五
年
の
過
去
が
一
枚
の
紙

に
集
約
さ
れ
て
し
ま
う
よ
う
な
思
い
が
強
い
�

二
五
年
を
経
て
�
よ
う
や
く
助
走
が
終
わ
り
�
こ
れ
か
ら
イ

ン
タ
�
ネ
�
ト
と
い
う
技
術
が
怖
い
ほ
ど
の
変
化
を
も
た
ら
す

も
の
で
あ
る
と
い
う
確
信
だ
け
が
残
�
て
い
る
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
辿
�

て
き
た
二
五
年
も
�
将
来
へ
の
準
備
段
階
に
過
ぎ
な
か
�
た
と

い
う
感
慨
で
あ
る
�
失
敗
や
挫
折
の
苦
い
思
い
出
だ
け
は
鮮
明

に
焼
き
つ
い
た
ま
ま
だ
が
�
そ
れ
も
こ
の
技
術
革
新
が
将
来
に

も
た
ら
す
で
あ
ろ
う
�
あ
ら
ゆ
る
巨
大
な
変
化
を
考
え
る
と
�

小
さ
な
こ
と
だ
�
た
の
か
も
し
れ
な
い
と
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
を
始
め
て
�

い
つ
も
頭
を
離
れ
な
い
の
は
�
湘
南
海
岸
か
ら
地
球
の
海
全
体

を
眺
め
て
い
る
よ
う
な
も
の
だ
と
い
う
思
い
で
あ
る
�

日
が
暮
れ
て

鐘
が
な
り

月
日
は
流
れ

私
は
残
る

む
か
し
を
振
り
返
る
と
�
ふ
と
�
有
名
な
﹁
ミ
ラ
ボ
�
橋
﹂

の
詩
句
が
浮
か
ん
だ
り
し
て
�
い
い
年
を
し
て
恥
ず
か
し
く
な

る
の
だ
が
�
過
去
の
記
憶
を
振
り
返
る
と
�
な
ん
と
な
く
優
し

い
感
傷
と
い
う
オ
ブ
ラ
�
ト
に
包
ま
れ
て
し
ま
う
�
個
人
の
こ

と
な
ら
と
も
か
く
�
会
社
や
事
業
の
過
去
の
経
緯
を
振
り
返
り

な
が
ら
�
つ
い
つ
い
感
傷
と
い
う
逃
げ
道
に
触
れ
て
し
ま
う
の

が
嫌
な
の
で
あ
る
�

Ｉ
Ｉ
Ｊ
を
創
業
し
て
一
五
年
と
か
二
〇
年
の
節
目
を
迎
え
る

た
び
に
﹁
そ
ろ
そ
ろ
社
史
は
大
げ
さ
だ
け
ど
�
忘
れ
な
い
う
ち

に
創
業
以
来
の
こ
と
な
ど
を
ま
と
め
ま
し
�
う
﹂
と
�
一
緒
に

苦
労
を
し
て
き
た
仲
間
に
言
わ
れ
た
の
だ
が
�
そ
の
都
度
﹁
振

り
返
る
よ
り
�
先
の
こ
と
を
考
え
て
い
る
方
が
い
い
﹂
と
�
私

に
は
め
ず
ら
し
く
�
断
固
�
拒
否
し
て
き
た
の
で
あ
る
�
過
去

の
こ
と
を
当
事
者
が
振
り
返
る
と
�
他
者
が
書
く
よ
り
も
歪
ん

で
し
ま
う
気
が
す
る
の
だ
�
た
ぶ
ん
�
ほ
ん
と
う
は
感
傷
と
い

う
柔
ら
か
な
お
化
粧
に
�
す
ぐ
に
堕
し
て
し
ま
う
自
分
を
知
�

し
て
い
る
事
態
が
話
題
に
の
ぼ
る
こ
と
は
な
か
�
た
�
な
に
よ

り
も
ア
メ
リ
カ
で
は
�
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
爆
発
的
普
及
が
予

兆
か
ら
現
実
の
も
の
に
な
り
始
め
て
い
た
の
で
あ
る
�
い
く
ら

で
も
話
す
こ
と
は
あ
�
た
�
私
も
い
い
加
減
な
も
の
で
�Ｉ
Ｉ
Ｊ

は
情
報
通
信
の
イ
ン
フ
ラ
を
つ
く
り
変
え
る
こ
と
が
で
き
る
日

本
で
た
�
た
一
つ
の
企
業
だ
�
い
ず
れ
Ｎ
Ｔ
Ｔ
に
代
わ
�
て
�Ｉ

Ｉ
Ｊ
が
主
導
権
を
握
る
時
代
が
く
る
�
一
〇
年
も
経
て
ば
�
電

話
は
要
ら
な
く
な
る
の
だ
�電
話
に
置
き
換
わ
る
技
術
を
も
�
て
�

事
業
を
つ
く
ろ
う
と
い
う
の
だ
か
ら
苦
労
す
る
の
は
当
た
り
前

で
�
給
与
な
ん
か
些
細
な
こ
と
だ
�
い
ず
れ
は
認
可
さ
れ
る
の

だ
か
ら…

…

そ
ん
な
話
を
し
て
い
た
�

将
来
が
ま
�
た
く
見
え
な
い
と
き
は
�
大
き
な
思
い
や
将
来

へ
の
確
信
を
話
し
た
ほ
う
が
よ
か
�
た
の
か
も
し
れ
な
い
�
ア

ル
コ
�
ル
が
入
�
て
元
気
に
な
る
と
�
若
い
技
術
者
た
ち
の
話

は
尽
き
な
く
な
る
�
会
話
が
盛
り
上
が
り
�
夜
通
し
イ
ン
タ
�

ネ
�
ト
の
話
だ
け
を
続
け
る
�﹁
駒
忠
﹂
か
ら
﹁
養
老
乃
瀧
﹂
と

い
う
居
酒
屋
の
梯
子
は
�
四
〇
歳
も
半
ば
に
さ
し
か
か
�
た
私

の
身
体
に
は
こ
た
え
た
が
�
技
術
者
を
奮
い
立
た
せ
る
に
は
�

ア
ル
コ
�
ル
の
助
け
が
必
要
だ
�
た
こ
と
は
間
違
い
な
い
�

　そ
ん
な
状
態
で
一
年
半
が
過
ぎ
�﹁
自
己
破
産
﹂
と
い
う
言
葉

が
頭
に
浮
か
び
始
め
た
頃
�
よ
う
や
く
役
所
か
ら
認
可
が
下
り
て
�

ふ
た
月
を
待
た
ず
�
商
用
の
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
接
続
サ
�
ビ
ス

を
始
め
る
こ
と
が
で
き
た
�
営
業
の
人
間
が
一
人
�
二
人
と
入

社
し
て
く
れ
て
�
事
業
は
一
気
に
膨
ら
ん
だ
�
サ
�
ビ
ス
が
始

ま
る
と
同
時
に
�
全
国
展
開
�
海
外
と
の
折
衝
な
ど
�
私
の
日

常
は
国
内
外
へ
の
出
張
が
続
く
よ
う
に
な
り
�
オ
フ
�
ス
に
顔

を
出
す
の
は
月
に
一
週
間
ほ
ど
に
な
�
た
�
欧
米
に
対
抗
し
て

ア
ジ
ア
の
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
バ
�
ク
ボ
�
ン
網
を
つ
く
�
た
Ａ

Ｉ
Ｈ︵
ア
ジ
ア
・
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
ホ
�
ル
デ
�
ン
グ
︶
社
の
設
立
�

ニ
�
�
ヨ
�
ク
・
ナ
ス
ダ
�
ク
市
場
へ
の
上
場
な
ど
�
寸
暇
を

惜
し
む
よ
う
に
疾
走
を
続
け
た
�

　シ
リ
ア
ス
な
経
験
も
し
た
�
レ
イ
ヤ
�
2
に
焦
点
を
当
て
た

Ｃ
Ｗ
Ｃ︵
ク
ロ
ス
ウ
�
イ
ブ
コ
ミ
�
ニ
ケ
�
シ
�
ン
ズ
︶
社
の
設

立
か
ら
挫
折
�
破
綻…

…

苦
い
経
験
は
重
荷
を
残
し
た
�
二
〇

〇
三
年
が
そ
の
年
だ
�
た
�
苦
境
に
陥
�
た
と
き
も
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
を

辞
め
る
社
員
は
い
な
か
�
た
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
と
�
て
は
二
回
目
の
創

業
に
近
か
�
た
の
だ
が
�
状
況
が
違
�
て
い
た
の
は
�
設
立
当

初
に
予
想
し
�﹁
大
法
螺
﹂
と
言
わ
れ
た
一
〇
〇
〇
万
人
単
位
の

イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
利
用
者
の
存
在
と
�
企
業
に
と
�
て
も
イ
ン

タ
�
ネ
�
ト
が
ビ
ジ
ネ
ス
の
ラ
イ
フ
ラ
イ
ン
に
な
�
て
い
た
こ

と
だ
�
た
�
し
か
も
日
本
の
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
サ
�
ビ
ス
に

関
す
る
ほ
と
ん
ど
の
プ
ロ
ト
タ
イ
プ
は
�Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
開
発
し
た
も

の
だ
�
た
�
創
業
一
〇
周
年
を
迎
え
た
の
は
�
そ
ん
な
頃
だ
�
た
�

定
款
に
あ
る
社
名
の
と
お
り
�
技
術
的
な
﹁
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ
﹂

を
と
り
続
け
よ
う
と
す
る
こ
と
で
�
苦
境
を
乗
り
切
れ
る
だ
け

の
社
員
が
育
�
て
い
た
の
で
あ
る
�

　過
去
に
触
れ
な
い
つ
も
り
が
�
二
五
年
の
歴
史
が
記
憶
か
ら

溢
れ
て
し
ま
�
た
よ
う
だ
�
社
名
に
つ
い
て
は
�
笑
い
話
の
よ

う
な
思
い
出
が
あ
る
�
定
款
に
あ
る
社
名
は
�
い
ま
だ
に
﹁
イ

ン
タ
�
ネ
�
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ
﹂
で
あ
る
�
と
こ
ろ
が
�
米

国
の
ネ
�
ト
の
知
人
か
ら
﹁
世
界
の
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ
と
い
う

の
は
い
く
ら
な
ん
で
も
な
あ
﹂―

―

そ
ん
な
言
葉
が
出
た
の
で
�

最
後
に
﹁
ジ
�
パ
ン
﹂
を
付
け
た
ら
﹁
Ｉ
Ｉ
Ｊ
﹂
と
な
�
て
語

呂
が
よ
く
�
正
式
社
名
は
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ

の
ま
ま
で
�
略
称
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
し
た
の
で
あ
る
�
今
で
も
海
外

の
人
は
﹁
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
イ
ニ
シ
ア
テ
�
ブ
ジ
�
パ
ン
﹂
と

言
う
�
助
走
が
終
わ
�
て
次
の
ス
テ
�
プ
に
進
む
Ｉ
Ｔ
の
世
界

に
あ
�
て
�﹁
ジ
�
パ
ン
﹂
な
し
で
�
胸
を
張
れ
る
企
業
に
な
る

こ
と
が
�
次
の
目
標
で
あ
る
�
●

だ
�
た
�
高
い
天
井
が
災
い
し
て
�
移
転
す
る
テ
ナ
ン
ト
さ
ん

か
ら
ブ
ラ
イ
ン
ド
の
お
こ
ぼ
れ
に
あ
ず
か
る
こ
と
は
で
き
な
か

�
た
�
サ
イ
ズ
が
合
わ
な
い
の
で
あ
る
�
永
田
町
の
中
心
に
あ

る
ビ
ル
な
の
に
�
強
烈
な
西
日
が
当
た
る
の
で
�
仕
方
な
し
に

コ
ン
ピ
�
�
タ
類
に
黒
い
コ
ウ
モ
リ
傘
を
か
け
て
日
除
け
に
し

た
も
の
だ
か
ら
�
そ
の
空
間
の
光
景
は
�
ま
す
ま
す
不
気
味
で

異
様
な
も
の
と
な
�
て
い
�
た
�
黒
い
傘
が
コ
ン
ピ
�
�
タ
の

上
に
開
い
て
い
る
オ
フ
�
ス
を
見
て
�
歩
道
を
歩
く
人
は
お
化

け
屋
敷
の
よ
う
な
印
象
を
持
�
た
ら
し
い
�﹁
こ
の
会
社
�
な
ん

だ
ろ
う
？
﹂
と
�
い
ぶ
か
る
の
が
当
た
り
前
で
�
会
社
と
認
め

て
く
れ
た
ビ
ジ
ネ
ス
マ
ン
や
Ｏ
Ｌ
は
�
ま
ず
い
な
か
�
た
の
で

は
な
い
だ
ろ
う
か
�

　金
策
と
役
所
の
認
可
に
明
け
暮
れ
て
い
た
私
の
頭
は
�
日
々

﹁
徒
労
﹂
と
い
う
言
葉
が
な
じ
む
よ
う
に
な
�
て
き
た
�
半
年
が

過
ぎ
�
一
年
以
上
経
�
て
も
�
い
�
こ
う
に
状
況
が
変
わ
ら
ず
�

私
の
資
金
も
毎
月
減
り
続
け
�
個
人
の
通
帳
も
限
り
な
く
ゼ
ロ

に
近
く
な
�
た
�
底
が
み
え
て
く
る
と
�
か
え
�
て
依
怙
地
に

な
る
の
か
�
夜
�
社
員
と
安
酒
を
飲
み
始
め
る
と
�
だ
ん
だ
ん

話
が
大
き
く
な
�
て
い
�
た
�
毎
月
�
月
末
に
わ
ず
か
な
給
与

を
茶
封
筒
に
入
れ
て
渡
さ
れ
る
だ
け
で
�
そ
れ
も
月
を
追
う
ご

と
に
中
身
が
少
な
く
な
�
て
い
く
社
員
は
�
一
年
を
過
ぎ
て
も

状
況
が
変
わ
ら
な
い
ど
こ
ろ
か
�
将
来
が
な
い
の
で
は
な
い
か

と
い
う
不
安
が
ま
す
ま
す
膨
ら
ん
で
い
�
た
だ
ろ
う
�
行
き
場

の
な
い
状
況
を
知
�
て
い
る
だ
け
に
�
社
員
は
﹁
鈴
木
さ
ん
は

元
気
そ
う
だ
け
ど
�
ほ
ん
と
う
の
と
こ
ろ
は
�
ダ
メ
な
ん
じ
�

な
い
か
﹂
と
い
う
会
話
を
す
る
よ
う
に
な
�
た
�
そ
れ
で
も
夜

に
な
る
と
�
技
術
者
を
誘
い
�
ビ
ル
の
近
く
で
安
酒
を
飲
み
な

が
ら
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
将
来
を
話
し
始
め
る
と
�
そ
の
場
は

活
発
な
議
論
と
な
�
た
�
足
元
の
状
況
や
見
通
し
な
ど
�
切
迫

れ
る
は
ず
の
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
接
続
の
商
用
化
サ
�
ビ
ス
に
備

え
て
�
さ
ま
ざ
ま
な
準
備
を
し
て
お
く
と
い
う
の
が
�
そ
の
仕

事
だ
�
た
�

　解
体
が
決
ま
�
て
か
ら
の
入
居
だ
�
た
の
で
�
も
と
も
と
歯

抜
け
の
よ
う
な
ビ
ル
だ
�
た
が
�
遅
れ
ば
せ
に
移
転
す
る
テ
ナ

ン
ト
さ
ん
が
次
々
に
ビ
ル
を
出
て
行
�
た
�
引
越
し
を
す
る
テ

ナ
ン
ト
さ
ん
が
�
ウ
�
ン
ド
ウ
越
し
に
見
え
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
不
思

議
な
空
間
の
惨
状
を
察
し
て
く
れ
る
の
か
�
事
務
机
か
ら
�
社

長
室
に
あ
�
た
で
あ
ろ
う
ソ
フ
�
に
至
る
ま
で
�﹁
も
し
お
使
い

い
た
だ
け
る
の
で
し
た
ら
﹂
と
�
持
ち
込
ん
で
く
れ
た
�
空
間

は
い
く
ら
で
も
あ
�
た
�
一
人
ひ
と
り
�
高
さ
も
広
さ
も
異
な

る
事
務
机
を
も
ら
�
た
�
そ
の
空
間
に
は
ま
�
た
く
不
似
合
い

な
ソ
フ
�
や
机
が
持
ち
込
ま
れ
�
そ
こ
に
座
�
て
み
た
り
し
た
�

座
�
た
当
人
で
あ
る
私
も
�
思
わ
ず
噴
き
出
し
て
し
ま
�
た
ほ

ど
豪
華
な
机
や
椅
子
も
あ
�
た
�
そ
れ
で
も
座
り
心
地
が
よ
く
て
�

先
行
き
の
見
通
し
が
立
た
な
い
ま
ま
そ
の
椅
子
に
座
り
�
頬
杖

を
つ
い
て
�
ガ
ラ
ン
と
し
た
空
間
を
眺
め
て
い
た
記
憶
が
あ
る
�

時
間
が
経
つ
に
つ
れ
�
見
通
し
ゼ
ロ
の
よ
う
な
オ
フ
�
ス
に

イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
に
関
わ
り
た
い
と
い
う
若
い
技
術
者
が
集
ま

�
て
き
て
�
人
の
数
だ
け
�
ま
ち
ま
ち
な
事
務
机
が
並
び
始
め
た
�

並
ぶ
と
い
�
て
も
�
レ
イ
ア
ウ
ト
が
必
要
な
い
ほ
ど
の
広
い
空

間
な
の
だ
か
ら
�
好
き
な
場
所
に
机
を
置
き
�
そ
こ
が
技
術
者

た
ち
の
席
と
な
�
た
�
ど
こ
で
も
勝
手
な
場
所
に
置
い
て
よ
か

�
た
の
だ
が
�
傍
に
寄
り
合
�
て
机
の
場
所
を
決
め
る
よ
う
で
�

か
た
ま
り
に
な
�
た
い
く
つ
か
の
席
と
�
ガ
ラ
ン
と
し
た
大
き

な
空
間
が
で
き
て
し
ま
�
た
�

　サ
�
バ
を
は
じ
め
�
イ
ン
タ
�
ネ
�
ト
の
サ
�
ビ
ス
を
始
め

る
た
め
の
機
器
や
設
備
が
運
び
込
ま
れ
る
た
び
に
�
な
ん
と
な

く
オ
フ
�
ス
ら
し
い
風
情
に
な
�
て
き
た
の
だ
が
�
オ
フ
�
ス

と
い
う
よ
り
は
�
倒
産
寸
前
の
町
工
場
と
い
�
た
ほ
う
が
適
切
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T O P I C S

The InternetT O P I C S

コンテンツ

ネットワーク
サービス制御

トランスポート
インフラ

放送 電話 データ通信 など など

縦割りのサービス

放送 電話 情報
検索

コンテンツ
配信

EC

多彩な新サービス

ユーザに
解放
された
領域

ユーザに
解放
された
領域

各種コンテンツ

ユーザに解放された領域

Netflix Skype Google iTunes Amazon

インターネット

プラットフォーム

編集ツール: HTML, HTTP, ブラウザ

I I Jは創業 25周年を迎えた。
今号は、I I J、ひいてはネット社会全体が歩んできた四半世紀を振り返りながら、

インターネットの将来に思いを馳せてみたい。

The Internet

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
起
業
し
た
二
五
年
前
は
、
ま
だ
誰
も
「
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
」
と
い
う
言
葉
さ
え
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
当
時
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
ご
く
一
部
の
大
学
や
企
業
の
研
究
者

だ
け
が
研
究
目
的
で
使
っ
て
い
て
、一
般
の
企
業
や
個
人
が

使
う
よ
う
に
な
る
と
は
思
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
。
し

か
し
、
そ
れ
か
ら
二
五
年
が
経
ち
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
世
界

中
に
広
が
り
、現
在
で
は
地
球
の
人
口
の
約
半
分
に
あ
た
る

三
七
億
人
も
の
人
を
つ
な
ぐ
巨
大
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
成
長

し
ま
し
た
。

　
今
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
は
た
く
さ
ん
の
サ
ー
ビ
ス
が

提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
参
加
型
の
ブ
ロ
グ
や

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
サ
イ
ト
、映
像
や
音
声
の
配
信
サ
ー
ビ
ス
、Ｅ

Ｃ
サ
イ
ト
、
オ
ン
ラ
イ
ン
バ
ン
キ
ン
グ
や
オ
ン
ラ
イ
ン
ト
レ

ー
ド
、政
府
や
自
治
体
の
行
政
サ
ー
ビ
ス…

…

等
々
、
あ
ら
ゆ

る
タ
イ
プ
の
情
報
へ
の
ア
ク
セ
ス
、
さ
ま
ざ
ま
な
タ
イ
プ
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
可
能
に
な

っ
て
い
ま
す
。

　
さ
ら
に
今
後
、IoT

（Internet of �
ings

）
の
動
き
が
活
発

に
な
れ
ば
、
あ
ら
ゆ
る
人
と
モ
ノ
と
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

つ
な
が
り
合
い
、協
働
す
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
本
稿
で
は
、二
五
年
と
い
う
短
い
時
間
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
ど
の
よ
う
に
成
長
・
発
展
し
て
き
た
の
か
を
簡
単
に
振

り
返
り
な
が
ら
、
そ
の
流
れ
の
な
か
で
、今
ど
の
よ
う
な
変
化

が
起
き
よ
う
と
し
て
い
る
の
か
を
見
て
い
き
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
こ
の
二
五
年
間
に
三
つ
の
大
き
な
変

革
を
起
こ
し
ま
し
た
。

　
第
一
の
変
革
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
そ
れ
ま
で
と

は
異
な
る
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
世
の
中
に

広
ま
る
こ
と
で
、情
報
伝
達
の
た
め
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が

オ
ー
プ
ン
化
さ
れ
た
こ
と
で
す
。

情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
オ
ー
プ
ン
化

インターネットが起こした変革
インターネットが引き起こした変革を振り返りながら、

来るべき社会の姿について考えてみたい。

I I Jイノベーションインスティテュート
取締役

浅羽 登志也

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
は
、
あ
ら
ゆ
る
意
味
で
放
送
や
通

信
の
事
業
は
オ
ー
プ
ン
で
は
な
く
、独
自
の
サ
ー
ビ
ス
を
新

た
に
提
供
し
よ
う
と
思
っ
て
も
、簡
単
に
実
現
で
き
る
状
況

に
は
な
か
っ
た
の
で
す
。

し
か
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
し
た
今
日
、状
況
は
ガ

ラ
リ
と
変
わ
り
ま
し
た
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
用
い
ら
れ
て

い
る
Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
と
い
う
世
界
標
準
の
プ
ロ
ト
コ
ル
を

使
っ
て
接
続
さ
え
す
れ
ば
、誰
で
も
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
を

世
界
中
に
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
よ
う
な
オ
ー
プ
ン
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

が
世
界
中
に
広
が
る
こ
と
で
、放
送
・
通
信
・
情
報
処
理
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
業
界
が
横
に
つ
な
が
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま

し
た
。
そ
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
あ
ら
ゆ
る
情
報
通
信

の
た
め
の
共
通
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
へ
と
成
長
し
始
め
た

の
で
す
。

さ
ら
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
が
始
ま
っ
た
の
と
同

じ
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、Ｗ
Ｗ
Ｗ（W

orld W
ide W

eb

）
の
技
術
が

開
発
・
公
開
さ
れ
ま
し
た
。

Ｗ
Ｗ
Ｗ
は
三
つ
の
要
素
か
ら
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
一
つ

は
Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ（H

yper Text M
arkup Language

）
で
す
。Ｈ
Ｔ

Ｍ
Ｌ
を
用
い
れ
ば
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
の
テ
キ
ス
ト
構
造
を
記
述
し
た
り
、

テ
キ
ス
ト
の
な
か
に
文
字
・
画
像
・
動
画
・
音
声
な
ど
多
彩

な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
配
置
し
た
り
、
さ
ら
に
は
他
の
テ
キ
ス
ト

を
参
照
す
る
た
め
の
ハ
イ
パ
ー
リ
ン
ク
を
埋
め
込
ん
だ
り
で

き
ま
す
。Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
デ
ジ
タ
ル
化
さ

れ
た
情
報
を
表
現
す
る
た
め
の
汎
用
的
な
ツ
ー
ル
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

二
つ
目
は
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ（H

yper Text Transport Protocol

）

で
す
。
こ
れ
は
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー
バ
と
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
間
に
お
い

て
、Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
で
表
現
さ
れ
た
テ
キ
ス
ト
や
デ
ー
タ
を
送
受
信

す
る
た
め
の
汎
用
プ
ロ
ト
コ
ル
で
す
。

Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
と
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
は
ど
ち
ら
も
標
準
化
さ
れ
、広
く

公
開
さ
れ
た
オ
ー
プ
ン
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
の
で
、世
界
中
の

誰
で
も
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

も
う
一
つ
重
要
な
要
素
がFirefox

、Internet Explorer

、

Safari 

な
ど
、
ブ
ラ
ウ
ザ
と
呼
ば
れ
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
す
。

ユ
ー
ザ
は
ブ
ラ
ウ
ザ
を
用
い
る
こ
と
で
、
あ
ら
ゆ
る
Ｗ
Ｅ
Ｂ

の
情
報
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
、
ブ
ラ
ウ
ザ
の
三
つ
が
揃
っ
た
こ
と

で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

活
用
し
て
ユ
ー
ザ
が
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
構
成
す
る

う
え
で
必
要
な
全
て
の
要
素
が
、汎
用
の
ツ
ー
ル
と
し
て
誰

で
も
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、全
て
の

情
報
が
Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
で
記
述
さ
れ
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
で
配
信
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
、
ユ
ー
ザ
は
ブ
ラ
ウ
ザ
と
い
う
標
準
イ
ン
タ
フ

ェ
ー
ス
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
用
い
て
、
あ
ら
ゆ
る
情
報
メ
デ

ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
使
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普

及
し
、Ｗ
Ｗ
Ｗ
の
技
術
を
活
用
す
れ
ば
、
か
つ
て
は
放
送
網
と

い
う
ク
ロ
ー
ズ
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
流
さ
れ
て
い
た
Ｔ
Ｖ
映

像
や
、電
話
網
と
い
う
ク
ロ
ー
ズ
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
流
さ

れ
て
い
た
音
声
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
共
通
の
オ
ー

プ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ

ス
と
し
て
、誰
で
も
構
築
し
て
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

今
日
で
は
前
頁
の
図
に
示
し
た
通
り
、電
話
や
放
送
以
外

に
も
、
グ
ー
グ
ル
の
よ
う
な
検
索
エ
ン
ジ
ン
、iTunes

の
よ
う

な
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
サ
ー
ビ
ス
、
ア
マ
ゾ
ン
や
楽
天
の
よ
う

な
Ｅ
Ｃ
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
あ
っ
て
初
め

て
実
現
さ
れ
る
革
新
的
な
情
報
サ
ー
ビ
ス
の
全
て
が
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
で
提

供
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

オ
ー
プ
ン
化
こ
そ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
引
き
起
こ
し
た
最

初
の
大
き
な
変
革
で
し
た
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
第
二
の
変
革
は
、
メ
デ
ィ
ア
の

オ
ー
プ
ン
化
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
は
、大
勢
の
人
に
情
報
や
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
伝
え
る
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
新
聞
社
や
放
送
局

な
ど
の
大
企
業
ま
た
は
国
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
お
り
、一

部
の
小
規
模
な
も
の
を
除
い
て
、
ユ
ー
ザ
が
自
由
に
そ
う
し

た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

し
か
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
が
普
及
す
る
に
つ
れ
て
、
ブ
ロ
グ
や YouTube

の
よ
う

に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
ユ
ー
ザ
が
書
い
た
文
章
を
公
開

し
た
り
、
ユ
ー
ザ
が
撮
影
し
た
写
真
や
動
画
を
公
開
す
る
こ

と
を
可
能
に
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
現
れ
ま
し
た
。

こ
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
は
当
初
、Ｃ
Ｇ
Ｍ（C

onsum
er

G
enerated M

edia

）
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、徐
々
に
そ

の
規
模
が
大
き
く
な
り
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
、

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
な
ど
の
よ
う
に
世
界
中
に
数
億
単
位
の
ユ
ー
ザ
を

持
つ
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
へ
と
発
展
し
ま
し
た
。

実
際
、今
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ユ
ー
ザ
は
、
グ
ー
グ
ル
で
検

索
し
た
り
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
で
呟
い
た
り
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
に

近
況
を
ア
ッ
プ
し
た
り
、
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
に
写
真
を
ア
ッ

プ
し
た
り
、Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
チ
ャ
ッ
ト
し
た
り
、
ア
マ
ゾ
ン
で
買

い
物
を
し
た
り…

…

と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
使
っ
て
い
る
と
い

う
よ
り
も
、複
数
の
情
報
サ
ー
ビ
ス
を
状
況
に
応
じ
て
使
い

分
け
て
い
る
感
覚
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
さ
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
は
巨
大
な
情
報
通
信
メ
デ
ィ
ア
で
あ
る
、
と
い
う
言
い
方

の
ほ
う
が
し
っ
く
り
く
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

特
に
若
い
世
代
を
中
心
に
、新
聞
や
テ
レ
ビ
よ
り
も
、
む
し

ろ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
で
得
た
情
報

か
ら
、世
の
中
の
動
向
を
把
握
し
て
い
る
人
の
ほ
う
が
多
く

な
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

こ
の
よ
う
な
変
化
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
り
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
オ
ー
プ
ン
化
さ
れ
、誰
で
も
情
報
サ
ー
ビ
ス
を
構

築
で
き
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
成
長
し
た
た
め
に
起
こ
っ

た
第
二
の
変
革
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

第
一
の
変
革
の
段
階
で
は
、大
規
模
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

接
続
事
業
者
に
大
量
の
情
報
が
集
ま
っ
て
い
た
の
で
、
そ
う

し
た
事
業
者
を
中
心
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
広
が
っ
て
い
き

ま
し
た
。
し
か
し
第
二
の
変
革
が
進
み
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ

ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
が
大
規
模
化
す
る
と
、次
第
に
メ
デ
ィ
ア
サ

ー
ビ
ス
事
業
者
に
集
ま
る
情
報
の
ほ
う
が
膨
大
に
な
り
、

今
で
は
グ
ー
グ
ル
、
ア
マ
ゾ
ン
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
と
い
っ
た

メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
中
心
を

占
め
る
よ
う
に
な
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
造
自
体
が
変
化

し
て
き
て
い
ま
す
。

そ
し
て
、
そ
れ
ら
の
メ
デ
ィ
ア
事
業
者
は
大
量
の
情
報
を

高
速
に
処
理
す
る
必
要
性
か
ら
、
た
く
さ
ん
の
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
や
ス
ト
レ
ー
ジ
を
持
つ
大
規
模
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
設

置
す
る
よ
う
に
な
り
、
さ
ら
に
世
界
中
の
ユ
ー
ザ
に
安
定
し

た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
た
め
に
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
世

界
各
地
に
展
開
し
て
い
ま
す
。
や
が
て
、
そ
う
し
た
事
業
者

が
持
つ
大
量
の
リ
ソ
ー
ス
を
ユ
ー
ザ
に
も
提
供
し
始
め
た
こ

と
で
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
り
ま
し
た
。

現
在
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
新
た
な
メ
デ
ィ
ア
サ
ー

ビ
ス
を
始
め
よ
う
と
思
う
人
は
、自
分
で
サ
ー
バ
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
用
意
す
る
必
要
は
な
く
、代
わ
り
に
ク
ラ
ウ
ド
事
業

者
の
仮
想
サ
ー
バ
を
借
り
て
、
そ
こ
に
自
分
の
サ
ー
ビ
ス
を

実
現
す
る
た
め
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
し
て
稼

働
さ
せ
れ
ば
い
い
の
で
す
。

一
方
、
ユ
ー
ザ
側
の
端
末
も
ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
が
普

及
し
た
た
め
に
、誰
も
が
ブ
ラ
ウ
ザ
の
動
く
端
末
を
携
帯
し

て
い
る
状
況
に
な
り
ま
し
た
。
汎
用
の
ブ
ラ
ウ
ザ
で
は
な
く
、

サ
ー
ビ
ス
独
自
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
ソ
フ
ト
も
、
ア
ン
ド
ロ

イ
ド
や
ｉ
Ｏ
Ｓ
に
準
拠
し
た
も
の
を
開
発
す
れ
ば
、世
界
中

の
ユ
ー
ザ
に
利
用
し
て
も
ら
え
ま
す
。

こ
う
し
て
ク
ラ
ウ
ド
と
ス
マ
ホ
用
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
つ

く
る
だ
け
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
に
よ
っ
て
ク
ラ
ウ
ド
上
に

メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
集
ま
り
、
そ

れ
ら
の
ユ
ー
ザ
が
生
成
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ
や
利
用
履
歴
に
関

す
る
膨
大
な
情
報
が
蓄
積
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

最
近
で
は
、
こ
う
し
た
デ
ー
タ
を
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
や

Ａ
Ｉ
の
手
法
を
活
用
し
て
分
析
す
る
こ
と
で
、
ユ
ー
ザ
の
思

考
や
行
動
を
予
測
し
、必
要
に
な
り
そ
う
な
情
報
を
先
取
り

し
て
提
供
し
た
り
、ア
ッ
プ
ル
の Siri

やG
oogle A

ssistant

と

い
っ
た
Ｖ
Ｐ
Ａ（V

irtual Personal A
ssistant

）
の
よ
う
に
、

ユ
ー
ザ
の
ネ
ッ
ト
利
用
を
補
助
す
る
と
い
っ
た
知
的
な
メ
デ

ィ
ア
へ
の
発
展
も
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

こ
う
し
た
変
革
は
、三
七
億
人
も
の
人
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
つ
な
が
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を
や
り
取
り
す
る
よ
う

に
な
っ
た
こ
と
で
起
こ
っ
た
も
の
で
す
。

ガ
ー
ト
ナ
ー
社
の
調
査
に
よ
る
と
、二
〇
一
四
年
に
は
す

で
に
ネ
ッ
ト
人
口
と
同
じ
約
三
七
億
個
の
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
っ
て
い
た
そ
う
で
す
。
こ
れ
に
は
家
電
製

品
、自
動
車
、工
場
の
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
多
種
多
様
な
モ
ノ
が
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
二
〇
二
〇
年
に
は
二
五
〇
億
個
、

も
し
く
は
そ
れ
以
上
に
増
え
る
と
予
測
し
て
い
ま
す
。
つ
ま

り
、
こ
れ
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
情
報
を
や
り
取
り
す

る
主
体
は
人
で
は
な
く
、
モ
ノ
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
れ
がIoT

と
か
、IoE

（Internetof Everything

）
と
呼

ば
れ
る
次
の
変
革
の
方
向
性
で
す
。

社
会
を
構
成
し
て
い
る
あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
つ
な
が
り
、相
互
に
情
報
を
や
り
取
り
し
た
り
、
ユ
ー
ザ

の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
制
御
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と

で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
引
き
起
こ
し
て
き
た
変
革
の
波
が
、

通
信
や
メ
デ
ィ
ア
業
界
以
外
の
、
あ
ら
ゆ
る
産
業
や
サ
ー
ビ

ス
に
広
が
っ
て
い
く
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
の
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
放

送
や
通
信
は
、垂
直
統
合
型
の
ク
ロ
ー
ズ
ド
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
で
し
た
。

　
例
え
ば
、放
送
網
は
、放
送
サ
ー
ビ
ス
提
供
の
た
め
に
必
要

な
放
送
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
・
運
用
か
ら
、
ど
の
曜
日
の

ど
の
枠
に
ど
の
番
組
を
流
す
の
か
と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
の
構

成
・
管
理
、
そ
し
て
コ
ン
テ
ン
ツ
で
あ
る
番
組
の
制
作
に
至

る
ま
で
、全
て
を
放
送
事
業
者
が
実
施
し
て
い
ま
し
た
。

ユ
ー
ザ
は
そ
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
一
方
的
に
視
聴
す
る
だ
け
で
、

自
分
で
放
送
型
の
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
っ
た
り
、好
き
な
コ
ン

テ
ン
ツ
を
発
信
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
ま
た
、電
話
や
電
信
な
ど
の
通
信
サ
ー
ビ
ス
は
、必
要
な
通

信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
・
運
用
や
、
そ
れ
を
用
い
た
通
信

サ
ー
ビ
ス
の
提
供
ま
で
、通
信
事
業
者
が
一
括
し
て
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
し
て
い
ま
し
た
。
こ
の
場
合
、
コ
ン
テ
ン
ツ
で
あ
る

通
話
や
通
信
の
内
容
は
ユ
ー
ザ
に
解
放
さ
れ
て
お
り
、法
を

遵
守
し
て
い
る
限
り
、
ユ
ー
ザ
は
何
で
も
自
由
に
流
す
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
ユ
ー
ザ
が
通
信
事
業
者
の
通
信

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
用
い
て
独
自
の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
た
り

す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
不
可
能
で
し
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
は
、
ユ
ー
ザ
が
放
送
や
通
信
の

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
よ
う
と
し
た
ら
、自
ら
が
放
送
事
業
者

や
通
信
事
業
者
と
な
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る
必
要

が
あ
っ
た
の
で
す
。

　
実
際
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
設
立
さ
れ
た
二
五
年
前
は
、
ま
だ
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
が
存
在
し
て
お
ら
ず
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
自
ら
が

通
信
事
業
者
に
な
っ
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
の
た

め
の
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る
と
こ
ろ
か
ら
始
め
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
が
通
信
事
業
者
に
な
っ
た
前
例
が
な
い
、
と
い
う
よ
く
わ

か
ら
な
い
理
由
か
ら
、
な
か
な
か
通
信
事
業
者
と
し
て
の
登

録
を
受
け
付
け
て
も
ら
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
今
で
は
考
え
ら

れ
な
い
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

例
え
ば
、近
い
将
来
、自
動
運
転
車
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、

自
動
車
は
個
人
が
所
有
す
る
も
の
で
は
な
く
な
り
、社
会
基

盤
の
一
部
と
し
て
共
有
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
ス
マ
ホ
で
最
寄
り
の
空
い
て
い
る
自
動
運
転
車
を

呼
び
よ
せ
て
、好
き
な
と
こ
ろ
ま
で
移
動
し
、
か
か
っ
た
料
金

は
自
分
の
口
座
か
ら
自
動
的
に
決
済
す
る
よ
う
な
仕
組
み
が

で
き
る
で
し
ょ
う
。
も
し
自
動
運
転
車
を
制
御
す
る
た
め
の

Ａ
Ｐ
Ｉ
が
標
準
化
さ
れ
オ
ー
プ
ン
に
な
れ
ば
、誰
で
も
タ
ク

シ
ー
業
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
を
構
築
・
提
供
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、人
の
移
動
だ
け
で
な
く
、
い
ろ
い
ろ
な

モ
ノ
を
流
通
さ
せ
る
サ
ー
ビ
ス
も
自
動
運
転
車
を
活
用
す
れ

ば
、誰
で
も
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

こ
の
よ
う
に
、社
会
を
構
成
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ
が
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
り
、
そ
れ
ら
が
発
す
る
情
報
を
取

得
し
、
ま
た
制
御
す
る
手
段
が
標
準
化
さ
れ
オ
ー
プ
ン
に
な

れ
ば
、
も
っ
と
多
く
の
人
が
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
を
構
築
・
運

営
し
て
、
よ
り
便
利
な
社
会
づ
く
り
に
参
画
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
か
つ
オ
ー
プ
ン
な

社
会
の
実
現
に
向
け
た
変
革
は
す
で
に
始
ま
っ
て
い
る
と
言

え
る
で
し
ょ
う
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
れ
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
か
ら
始
ま
り
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

や
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

サ
ー
ビ
ス
や
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
を
提
供
し
続
け
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
現
在
も
、

将
来
の
変
革
に
備
え
て IoT

の
基
盤
開
発
や
サ
ー
ビ
ス
開
発

に
力
を
注
い
で
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
も
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
引
き
起
こ
し

た
変
革
を
先
取
り
し
な
が
ら
、新
た
な
社
会
基
盤
の
形
成
に

貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。●

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
変
革
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Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
起
業
し
た
二
五
年
前
は
、
ま
だ
誰
も
「
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
」
と
い
う
言
葉
さ
え
知
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
当
時
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
ご
く
一
部
の
大
学
や
企
業
の
研
究
者

だ
け
が
研
究
目
的
で
使
っ
て
い
て
、一
般
の
企
業
や
個
人
が

使
う
よ
う
に
な
る
と
は
思
わ
れ
て
い
な
か
っ
た
の
で
す
。
し

か
し
、
そ
れ
か
ら
二
五
年
が
経
ち
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
世
界

中
に
広
が
り
、現
在
で
は
地
球
の
人
口
の
約
半
分
に
あ
た
る

三
七
億
人
も
の
人
を
つ
な
ぐ
巨
大
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
成
長

し
ま
し
た
。

今
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
は
た
く
さ
ん
の
サ
ー
ビ
ス
が

提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
参
加
型
の
ブ
ロ
グ
や

コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
サ
イ
ト
、映
像
や
音
声
の
配
信
サ
ー
ビ
ス
、Ｅ

Ｃ
サ
イ
ト
、
オ
ン
ラ
イ
ン
バ
ン
キ
ン
グ
や
オ
ン
ラ
イ
ン
ト
レ

ー
ド
、政
府
や
自
治
体
の
行
政
サ
ー
ビ
ス…

…

等
々
、
あ
ら
ゆ

る
タ
イ
プ
の
情
報
へ
の
ア
ク
セ
ス
、
さ
ま
ざ
ま
な
タ
イ
プ
の

コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
コ
ラ
ボ
レ
ー
シ
ョ
ン
が
可
能
に
な

っ
て
い
ま
す
。

さ
ら
に
今
後
、IoT

（Internet of �
ings

）
の
動
き
が
活
発

に
な
れ
ば
、
あ
ら
ゆ
る
人
と
モ
ノ
と
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で

つ
な
が
り
合
い
、協
働
す
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

本
稿
で
は
、二
五
年
と
い
う
短
い
時
間
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
が
ど
の
よ
う
に
成
長
・
発
展
し
て
き
た
の
か
を
簡
単
に
振

り
返
り
な
が
ら
、
そ
の
流
れ
の
な
か
で
、今
ど
の
よ
う
な
変
化

が
起
き
よ
う
と
し
て
い
る
の
か
を
見
て
い
き
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
こ
の
二
五
年
間
に
三
つ
の
大
き
な
変

革
を
起
こ
し
ま
し
た
。

第
一
の
変
革
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
そ
れ
ま
で
と

は
異
な
る
ア
ー
キ
テ
ク
チ
ャ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
世
の
中
に

広
ま
る
こ
と
で
、情
報
伝
達
の
た
め
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が

オ
ー
プ
ン
化
さ
れ
た
こ
と
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
は
、
あ
ら
ゆ
る
意
味
で
放
送
や
通

信
の
事
業
は
オ
ー
プ
ン
で
は
な
く
、独
自
の
サ
ー
ビ
ス
を
新

た
に
提
供
し
よ
う
と
思
っ
て
も
、簡
単
に
実
現
で
き
る
状
況

に
は
な
か
っ
た
の
で
す
。

　
し
か
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
し
た
今
日
、状
況
は
ガ

ラ
リ
と
変
わ
り
ま
し
た
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
用
い
ら
れ
て

い
る
Ｔ
Ｃ
Ｐ
／
Ｉ
Ｐ
と
い
う
世
界
標
準
の
プ
ロ
ト
コ
ル
を

使
っ
て
接
続
さ
え
す
れ
ば
、誰
で
も
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
を

世
界
中
に
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
よ
う
な
オ
ー
プ
ン
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

が
世
界
中
に
広
が
る
こ
と
で
、放
送
・
通
信
・
情
報
処
理
な
ど
、

さ
ま
ざ
ま
な
業
界
が
横
に
つ
な
が
る
こ
と
が
可
能
に
な
り
ま

し
た
。
そ
し
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、
あ
ら
ゆ
る
情
報
通
信

の
た
め
の
共
通
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
へ
と
成
長
し
始
め
た

の
で
す
。

　
さ
ら
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及
が
始
ま
っ
た
の
と
同

じ
タ
イ
ミ
ン
グ
で
、Ｗ
Ｗ
Ｗ（W

orld W
ide W

eb
）
の
技
術
が

開
発
・
公
開
さ
れ
ま
し
た
。

　
Ｗ
Ｗ
Ｗ
は
三
つ
の
要
素
か
ら
成
り
立
っ
て
い
ま
す
。
一
つ

は
Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ（H

yper Text M
arkup Language

）
で
す
。Ｈ
Ｔ

Ｍ
Ｌ
を
用
い
れ
ば
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
の
テ
キ
ス
ト
構
造
を
記
述
し
た
り
、

テ
キ
ス
ト
の
な
か
に
文
字
・
画
像
・
動
画
・
音
声
な
ど
多
彩

な
コ
ン
テ
ン
ツ
を
配
置
し
た
り
、
さ
ら
に
は
他
の
テ
キ
ス
ト

を
参
照
す
る
た
め
の
ハ
イ
パ
ー
リ
ン
ク
を
埋
め
込
ん
だ
り
で

き
ま
す
。Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
デ
ジ
タ
ル
化
さ

れ
た
情
報
を
表
現
す
る
た
め
の
汎
用
的
な
ツ
ー
ル
と
言
え
る

で
し
ょ
う
。

　
二
つ
目
は
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ（H

yper Text Transport Protocol

）

で
す
。
こ
れ
は
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー
バ
と
ク
ラ
イ
ア
ン
ト
間
に
お
い

て
、Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
で
表
現
さ
れ
た
テ
キ
ス
ト
や
デ
ー
タ
を
送
受
信

す
る
た
め
の
汎
用
プ
ロ
ト
コ
ル
で
す
。

　
Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
と
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
は
ど
ち
ら
も
標
準
化
さ
れ
、広
く

公
開
さ
れ
た
オ
ー
プ
ン
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
な
の
で
、世
界
中
の

誰
で
も
使
う
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　
も
う
一
つ
重
要
な
要
素
が Firefox

、Internet Explorer

、

Safari 

な
ど
、
ブ
ラ
ウ
ザ
と
呼
ば
れ
る
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
す
。

ユ
ー
ザ
は
ブ
ラ
ウ
ザ
を
用
い
る
こ
と
で
、
あ
ら
ゆ
る
Ｗ
Ｅ
Ｂ

の
情
報
に
ア
ク
セ
ス
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
、
ブ
ラ
ウ
ザ
の
三
つ
が
揃
っ
た
こ
と

で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を

活
用
し
て
ユ
ー
ザ
が
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
構
成
す
る

う
え
で
必
要
な
全
て
の
要
素
が
、汎
用
の
ツ
ー
ル
と
し
て
誰

で
も
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
つ
ま
り
、全
て
の

情
報
が
Ｈ
Ｔ
Ｍ
Ｌ
で
記
述
さ
れ
、Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
で
配
信
さ
れ
る
よ

う
に
な
り
、
ユ
ー
ザ
は
ブ
ラ
ウ
ザ
と
い
う
標
準
イ
ン
タ
フ

ェ
ー
ス
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
用
い
て
、
あ
ら
ゆ
る
情
報
メ
デ

ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
使
え
る
よ
う
に
な
っ
た
の
で
す
。

　
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普

及
し
、Ｗ
Ｗ
Ｗ
の
技
術
を
活
用
す
れ
ば
、
か
つ
て
は
放
送
網
と

い
う
ク
ロ
ー
ズ
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
流
さ
れ
て
い
た
Ｔ
Ｖ
映

像
や
、電
話
網
と
い
う
ク
ロ
ー
ズ
ド
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
流
さ

れ
て
い
た
音
声
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
共
通
の
オ
ー

プ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ

ス
と
し
て
、誰
で
も
構
築
し
て
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。

　
今
日
で
は
前
頁
の
図
に
示
し
た
通
り
、電
話
や
放
送
以
外

に
も
、
グ
ー
グ
ル
の
よ
う
な
検
索
エ
ン
ジ
ン
、iTunes 

の
よ
う

な
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
サ
ー
ビ
ス
、
ア
マ
ゾ
ン
や
楽
天
の
よ
う

な
Ｅ
Ｃ
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
あ
っ
て
初
め

て
実
現
さ
れ
る
革
新
的
な
情
報
サ
ー
ビ
ス
の
全
て
が
、
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
上
で
提

供
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の

オ
ー
プ
ン
化
こ
そ
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
引
き
起
こ
し
た
最

初
の
大
き
な
変
革
で
し
た
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
第
二
の
変
革
は
、
メ
デ
ィ
ア
の

オ
ー
プ
ン
化
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
は
、大
勢
の
人
に
情
報
や
メ
ッ

セ
ー
ジ
を
伝
え
る
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
新
聞
社
や
放
送
局

な
ど
の
大
企
業
ま
た
は
国
が
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
し
て
お
り
、一

部
の
小
規
模
な
も
の
を
除
い
て
、
ユ
ー
ザ
が
自
由
に
そ
う
し

た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

　
し
か
し
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
が
普
及
す
る
に
つ
れ
て
、
ブ
ロ
グ
や YouTube 

の
よ
う

に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
ユ
ー
ザ
が
書
い
た
文
章
を
公
開

し
た
り
、
ユ
ー
ザ
が
撮
影
し
た
写
真
や
動
画
を
公
開
す
る
こ

と
を
可
能
に
す
る
サ
ー
ビ
ス
が
現
れ
ま
し
た
。

　
こ
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
は
当
初
、Ｃ
Ｇ
Ｍ（C

onsum
er 

G
enerated M

edia

）
と
言
わ
れ
て
い
ま
し
た
が
、徐
々
に
そ

の
規
模
が
大
き
く
な
り
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
、

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
な
ど
の
よ
う
に
世
界
中
に
数
億
単
位
の
ユ
ー
ザ
を

持
つ
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
へ
と
発
展
し
ま
し
た
。

　
実
際
、今
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
ユ
ー
ザ
は
、
グ
ー
グ
ル
で
検

索
し
た
り
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
で
呟
い
た
り
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
に

近
況
を
ア
ッ
プ
し
た
り
、
イ
ン
ス
タ
グ
ラ
ム
に
写
真
を
ア
ッ

プ
し
た
り
、Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
で
チ
ャ
ッ
ト
し
た
り
、
ア
マ
ゾ
ン
で
買

い
物
を
し
た
り…

…

と
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
使
っ
て
い
る
と
い

う
よ
り
も
、複
数
の
情
報
サ
ー
ビ
ス
を
状
況
に
応
じ
て
使
い

分
け
て
い
る
感
覚
だ
と
思
い
ま
す
。
ま
さ
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
は
巨
大
な
情
報
通
信
メ
デ
ィ
ア
で
あ
る
、
と
い
う
言
い
方

の
ほ
う
が
し
っ
く
り
く
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
特
に
若
い
世
代
を
中
心
に
、新
聞
や
テ
レ
ビ
よ
り
も
、
む
し

ろ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
で
得
た
情
報

か
ら
、世
の
中
の
動
向
を
把
握
し
て
い
る
人
の
ほ
う
が
多
く

な
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
こ
の
よ
う
な
変
化
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
り
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
が
オ
ー
プ
ン
化
さ
れ
、誰
で
も
情
報
サ
ー
ビ
ス
を
構

築
で
き
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
に
成
長
し
た
た
め
に
起
こ
っ

た
第
二
の
変
革
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

　
第
一
の
変
革
の
段
階
で
は
、大
規
模
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

接
続
事
業
者
に
大
量
の
情
報
が
集
ま
っ
て
い
た
の
で
、
そ
う

し
た
事
業
者
を
中
心
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
広
が
っ
て
い
き

ま
し
た
。
し
か
し
第
二
の
変
革
が
進
み
、
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ

ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
が
大
規
模
化
す
る
と
、次
第
に
メ
デ
ィ
ア
サ

ー
ビ
ス
事
業
者
に
集
ま
る
情
報
の
ほ
う
が
膨
大
に
な
り
、

今
で
は
グ
ー
グ
ル
、
ア
マ
ゾ
ン
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
と
い
っ
た

メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
事
業
者
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
中
心
を

占
め
る
よ
う
に
な
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
造
自
体
が
変
化

し
て
き
て
い
ま
す
。

　
そ
し
て
、
そ
れ
ら
の
メ
デ
ィ
ア
事
業
者
は
大
量
の
情
報
を

高
速
に
処
理
す
る
必
要
性
か
ら
、
た
く
さ
ん
の
コ
ン
ピ
ュ
ー

タ
や
ス
ト
レ
ー
ジ
を
持
つ
大
規
模
な
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
設

置
す
る
よ
う
に
な
り
、
さ
ら
に
世
界
中
の
ユ
ー
ザ
に
安
定
し

た
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
す
る
た
め
に
、
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
を
世

界
各
地
に
展
開
し
て
い
ま
す
。
や
が
て
、
そ
う
し
た
事
業
者

が
持
つ
大
量
の
リ
ソ
ー
ス
を
ユ
ー
ザ
に
も
提
供
し
始
め
た
こ

と
で
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
が
始
ま
り
ま
し
た
。

　
現
在
で
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
新
た
な
メ
デ
ィ
ア
サ
ー

ビ
ス
を
始
め
よ
う
と
思
う
人
は
、自
分
で
サ
ー
バ
コ
ン
ピ
ュ

ー
タ
を
用
意
す
る
必
要
は
な
く
、代
わ
り
に
ク
ラ
ウ
ド
事
業

者
の
仮
想
サ
ー
バ
を
借
り
て
、
そ
こ
に
自
分
の
サ
ー
ビ
ス
を

実
現
す
る
た
め
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
し
て
稼

働
さ
せ
れ
ば
い
い
の
で
す
。

　
一
方
、
ユ
ー
ザ
側
の
端
末
も
ス
マ
ホ
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
が
普

及
し
た
た
め
に
、誰
も
が
ブ
ラ
ウ
ザ
の
動
く
端
末
を
携
帯
し

て
い
る
状
況
に
な
り
ま
し
た
。
汎
用
の
ブ
ラ
ウ
ザ
で
は
な
く
、

サ
ー
ビ
ス
独
自
の
イ
ン
タ
フ
ェ
ー
ス
ソ
フ
ト
も
、
ア
ン
ド
ロ

イ
ド
や
ｉ
Ｏ
Ｓ
に
準
拠
し
た
も
の
を
開
発
す
れ
ば
、世
界
中

の
ユ
ー
ザ
に
利
用
し
て
も
ら
え
ま
す
。

　
こ
う
し
て
ク
ラ
ウ
ド
と
ス
マ
ホ
用
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
を
つ

く
る
だ
け
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
で

次
に
起
こ
っ
た
メ
デ
ィ
ア
の
オ
ー
プ
ン
化

そ
し
て
社
会
の
オ
ー
プ
ン
化
へ

き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
に
よ
っ
て
ク
ラ
ウ
ド
上
に

メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
が
集
ま
り
、
そ

れ
ら
の
ユ
ー
ザ
が
生
成
す
る
コ
ン
テ
ン
ツ
や
利
用
履
歴
に
関

す
る
膨
大
な
情
報
が
蓄
積
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
最
近
で
は
、
こ
う
し
た
デ
ー
タ
を
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
解
析
や

Ａ
Ｉ
の
手
法
を
活
用
し
て
分
析
す
る
こ
と
で
、
ユ
ー
ザ
の
思

考
や
行
動
を
予
測
し
、必
要
に
な
り
そ
う
な
情
報
を
先
取
り

し
て
提
供
し
た
り
、ア
ッ
プ
ル
の Siri 

や G
oogle A

ssistant 

と

い
っ
た
Ｖ
Ｐ
Ａ（V

irtual Personal A
ssistant

）
の
よ
う
に
、

ユ
ー
ザ
の
ネ
ッ
ト
利
用
を
補
助
す
る
と
い
っ
た
知
的
な
メ
デ

ィ
ア
へ
の
発
展
も
始
ま
っ
て
い
ま
す
。

　
こ
う
し
た
変
革
は
、三
七
億
人
も
の
人
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
つ
な
が
り
、
さ
ま
ざ
ま
な
情
報
を
や
り
取
り
す
る
よ
う

に
な
っ
た
こ
と
で
起
こ
っ
た
も
の
で
す
。

　
ガ
ー
ト
ナ
ー
社
の
調
査
に
よ
る
と
、二
〇
一
四
年
に
は
す

で
に
ネ
ッ
ト
人
口
と
同
じ
約
三
七
億
個
の
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
っ
て
い
た
そ
う
で
す
。
こ
れ
に
は
家
電
製

品
、自
動
車
、工
場
の
ロ
ボ
ッ
ト
な
ど
多
種
多
様
な
モ
ノ
が
含

ま
れ
て
い
ま
す
。
そ
し
て
二
〇
二
〇
年
に
は
二
五
〇
億
個
、

も
し
く
は
そ
れ
以
上
に
増
え
る
と
予
測
し
て
い
ま
す
。
つ
ま

り
、
こ
れ
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
情
報
を
や
り
取
り
す

る
主
体
は
人
で
は
な
く
、
モ
ノ
に
な
る
と
い
う
こ
と
で
す
。

こ
れ
が IoT

と
か
、IoE

（Internet of Everything

）
と
呼

ば
れ
る
次
の
変
革
の
方
向
性
で
す
。

　
社
会
を
構
成
し
て
い
る
あ
ら
ゆ
る
モ
ノ
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
つ
な
が
り
、相
互
に
情
報
を
や
り
取
り
し
た
り
、
ユ
ー
ザ

の
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
か
ら
制
御
で
き
る
よ
う
に
な
る
こ
と

で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
引
き
起
こ
し
て
き
た
変
革
の
波
が
、

通
信
や
メ
デ
ィ
ア
業
界
以
外
の
、
あ
ら
ゆ
る
産
業
や
サ
ー
ビ

ス
に
広
が
っ
て
い
く
可
能
性
が
あ
る
の
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
の
情
報
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
で
あ
る
放

送
や
通
信
は
、垂
直
統
合
型
の
ク
ロ
ー
ズ
ド
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
で
し
た
。

例
え
ば
、放
送
網
は
、放
送
サ
ー
ビ
ス
提
供
の
た
め
に
必
要

な
放
送
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
・
運
用
か
ら
、
ど
の
曜
日
の

ど
の
枠
に
ど
の
番
組
を
流
す
の
か
と
い
っ
た
サ
ー
ビ
ス
の
構

成
・
管
理
、
そ
し
て
コ
ン
テ
ン
ツ
で
あ
る
番
組
の
制
作
に
至

る
ま
で
、全
て
を
放
送
事
業
者
が
実
施
し
て
い
ま
し
た
。

ユ
ー
ザ
は
そ
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
一
方
的
に
視
聴
す
る
だ
け
で
、

自
分
で
放
送
型
の
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
っ
た
り
、好
き
な
コ
ン

テ
ン
ツ
を
発
信
す
る
こ
と
は
で
き
ま
せ
ん
で
し
た
。

ま
た
、電
話
や
電
信
な
ど
の
通
信
サ
ー
ビ
ス
は
、必
要
な
通

信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
・
運
用
や
、
そ
れ
を
用
い
た
通
信

サ
ー
ビ
ス
の
提
供
ま
で
、通
信
事
業
者
が
一
括
し
て
コ
ン
ト

ロ
ー
ル
し
て
い
ま
し
た
。
こ
の
場
合
、
コ
ン
テ
ン
ツ
で
あ
る

通
話
や
通
信
の
内
容
は
ユ
ー
ザ
に
解
放
さ
れ
て
お
り
、法
を

遵
守
し
て
い
る
限
り
、
ユ
ー
ザ
は
何
で
も
自
由
に
流
す
こ
と

が
で
き
ま
し
た
。
し
か
し
、
ユ
ー
ザ
が
通
信
事
業
者
の
通
信

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
用
い
て
独
自
の
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
た
り

す
る
こ
と
は
ほ
と
ん
ど
不
可
能
で
し
た
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
以
前
は
、
ユ
ー
ザ
が
放
送
や
通
信
の

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
よ
う
と
し
た
ら
、自
ら
が
放
送
事
業
者

や
通
信
事
業
者
と
な
り
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る
必
要

が
あ
っ
た
の
で
す
。

実
際
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
設
立
さ
れ
た
二
五
年
前
は
、
ま
だ
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
が
存
在
し
て
お
ら
ず
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
自
ら
が

通
信
事
業
者
に
な
っ
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
の
た

め
の
通
信
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
す
る
と
こ
ろ
か
ら
始
め
な

け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
と
こ
ろ
が
、
ベ
ン
チ
ャ
ー
企

業
が
通
信
事
業
者
に
な
っ
た
前
例
が
な
い
、
と
い
う
よ
く
わ

か
ら
な
い
理
由
か
ら
、
な
か
な
か
通
信
事
業
者
と
し
て
の
登

録
を
受
け
付
け
て
も
ら
え
ま
せ
ん
で
し
た
。
今
で
は
考
え
ら

れ
な
い
こ
と
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　
例
え
ば
、近
い
将
来
、自
動
運
転
車
が
実
用
化
さ
れ
れ
ば
、

自
動
車
は
個
人
が
所
有
す
る
も
の
で
は
な
く
な
り
、社
会
基

盤
の
一
部
と
し
て
共
有
利
用
さ
れ
る
よ
う
に
な
る
か
も
し
れ

ま
せ
ん
。
ス
マ
ホ
で
最
寄
り
の
空
い
て
い
る
自
動
運
転
車
を

呼
び
よ
せ
て
、好
き
な
と
こ
ろ
ま
で
移
動
し
、
か
か
っ
た
料
金

は
自
分
の
口
座
か
ら
自
動
的
に
決
済
す
る
よ
う
な
仕
組
み
が

で
き
る
で
し
ょ
う
。
も
し
自
動
運
転
車
を
制
御
す
る
た
め
の

Ａ
Ｐ
Ｉ
が
標
準
化
さ
れ
オ
ー
プ
ン
に
な
れ
ば
、誰
で
も
タ
ク

シ
ー
業
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
を
構
築
・
提
供
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、人
の
移
動
だ
け
で
な
く
、
い
ろ
い
ろ
な

モ
ノ
を
流
通
さ
せ
る
サ
ー
ビ
ス
も
自
動
運
転
車
を
活
用
す
れ

ば
、誰
で
も
提
供
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。

　
こ
の
よ
う
に
、社
会
を
構
成
す
る
さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ
が
イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
り
、
そ
れ
ら
が
発
す
る
情
報
を
取

得
し
、
ま
た
制
御
す
る
手
段
が
標
準
化
さ
れ
オ
ー
プ
ン
に
な

れ
ば
、
も
っ
と
多
く
の
人
が
新
た
な
サ
ー
ビ
ス
を
構
築
・
運

営
し
て
、
よ
り
便
利
な
社
会
づ
く
り
に
参
画
で
き
る
よ
う
に

な
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
コ
ネ
ク
テ
ッ
ド
か
つ
オ
ー
プ
ン
な

社
会
の
実
現
に
向
け
た
変
革
は
す
で
に
始
ま
っ
て
い
る
と
言

え
る
で
し
ょ
う
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
れ
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
い
う
オ
ー
プ
ン

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
構
築
か
ら
始
ま
り
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス

や
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス
な
ど
、
さ
ま
ざ
ま
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

サ
ー
ビ
ス
や
情
報
メ
デ
ィ
ア
サ
ー
ビ
ス
の
た
め
の
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
を
提
供
し
続
け
て
き
ま
し
た
。
そ
し
て
現
在
も
、

将
来
の
変
革
に
備
え
て IoT 

の
基
盤
開
発
や
サ
ー
ビ
ス
開
発

に
力
を
注
い
で
い
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
も
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
引
き
起
こ
し

た
変
革
を
先
取
り
し
な
が
ら
、新
た
な
社
会
基
盤
の
形
成
に

貢
献
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。●

新
た
な
変
革
の
た
め
に
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れ
は
道
具
が
担
う
責
任
以
上
の
も
の
で
は
な
く
、過
分
な
責

任
を
ネ
ッ
ト
に
押
し
付
け
る
の
は
、最
終
的
な
問
題
の
解
決

に
は
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

　
決
し
て
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
は
な
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
ネ
ッ
ト
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て

救
わ
れ
た
り
、助
け
ら
れ
た
り
す
る
こ
と
は
、
ネ
ッ
ト
で
傷
つ

け
ら
れ
た
り
、苦
し
め
ら
れ
た
り
す
る
こ
と
と
同
じ
く
ら
い

は
あ
る
の
で
は
な
い
か…

…

少
な
く
と
も
そ
う
と
信
じ
た
い

で
す
。
も
ち
ろ
ん
、救
わ
れ
た
り
助
け
ら
れ
た
り
す
る
こ
と

の
ほ
う
が
多
い
と
し
た
ら
、
ネ
ッ
ト
に
関
わ
る
人
間
と
し
て

本
当
に
嬉
し
く
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
ネ
ッ
ト
社
会
を
目
指

し
て
い
き
た
い
気
持
ち
は
誰
し
も
同
じ
で
す
。

　
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
急
速
に
発
展
し
、多

種
多
様
な
サ
ー
ビ
ス
が
爆
発
的
に
普
及
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
が
多
機
能
化
・
大
容
量
化
し
、

ユ
ー
ザ
の
手
元
環
境
が
ど
ん
ど
ん
リ
ッ
チ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
個
人
向
け
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
し
始
め
た
の
が
一

九
九
六
年
で
、iPhone 

の
登
場
が
二
〇
〇
七
年
で
す
。
そ
し

て
こ
の
一
〇
年
で
、
ス
マ
ホ
を
手
に
ネ
ッ
ト
や
ク
ラ
ウ
ド
の

サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
の
が
当
た
り
前
に
な
り
ま
し
た
。
や

り
取
り
さ
れ
る
情
報
、写
真
や
動
画
な
ど
蓄
積
さ
れ
る
デ
ー

タ
が
劇
的
に
増
え
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
情
報
を
ネ
ッ
ト
経
由

で
、
あ
っ
と
い
う
間
に
、街
角
で
、職
場
で
、電
車
の
な
か
で
、

観
光
地
で
、海
外
で…

…

利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　
他
方
、組
織
の
情
報
シ
ス
テ
ム
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
？
　

近
年
、企
業
の
情
報
イ
ン
フ
ラ
は
、
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
や
ク

ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
充
実
、
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
の
高
度
化
・

　
今
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
我
々
の
日
常
生
活
の
あ
ら
ゆ
る

と
こ
ろ
に
普
及
し
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
な
い
生
活
は
考
え
ら

れ
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。
法
人
・
個
人
を
問
わ
ず
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
介
し
て
日
々
、大
量
の
情
報
が
世
界
中
で
や
り
取

り
さ
れ
、我
々
は
そ
う
し
た
情
報
に
接
し
な
が
ら
生
活
や
活

動
を
営
ん
で
い
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
当
た
り
前
に
な
っ
た
今
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
は
何
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
Ｉ

Ｉ
Ｊ
の
創
立
二
五
周
年
に
あ
た
り
、改
め
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
展
望
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

　
最
初
に
、
ひ
と
つ
明
確
に
し
て
お
き
た
い
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
す
で
に
「
現
実
」
の
一
部
で
あ
る
と

い
う
こ
と
で
す
。

　
以
前
ほ
ど
で
は
な
い
に
せ
よ
、
い
わ
ゆ
る
日
常
を
「
現
実
」

「
リ
ア
ル
」、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
「
バ
ー
チ
ャ
ル
」「
サ
イ
バ

ー
」
と
区
別
し
、
そ
れ
ぞ
れ
を
別
の
事
象
と
し
て
扱
う
風
潮
が

あ
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
し
か
し
、
そ
う
し
た
区
別
は
も
は

や
無
意
味
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、
む
し
ろ
物
事
の
本
質
を

捉
え
る
う
え
で
弊
害
に
な
る
と
さ
え
思
え
ま
す
。

　
ネ
ッ
ト
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、既
存
の
手
紙
・

電
話
・
駅
の
伝
言
板
・
喫
茶
店
の
落
書
き
帖
な
ど
と
本
質
的

に
ど
こ
が
異
な
る
の
で
し
ょ
う
か
？
　
ネ
ッ
ト
で
知
り
合
っ

た
人
と
、
ひ
と
昔
前
の
雑
誌
の
文
通
欄
で
知
り
合
っ
た
人
と

の
本
質
的
な
違
い
は
何
で
し
ょ
う
か
？
　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

と
い
う
メ
デ
ィ
ア
の
空
間
的
な
広
が
り
・
伝
達
速
度
・
情
報

量
の
多
さ
は
、以
前
の
手
段
と
は
比
較
に
な
り
ま
せ
ん
が
、本

質
に
お
い
て
は
同
じ
は
ず
で
す
。

　「
ネ
ッ
ト
」
と
い
う
言
葉
か
ら
連
想
さ
れ
る
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
、

現
実
の
一
部
に
な
っ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
な
ど
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
お
け
る
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
特
殊
で
あ
る
か
の
よ
う
に
扱
う
の
は
、

そ
ろ
そ
ろ
や
め
る
べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
今
、社
会

的
な
話
題
・
問
題
に
な
っ
て
い
る
現
象
は
、
ネ
ッ
ト
だ
か
ら

起
こ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、
ネ
ッ
ト
で
な
く
て
も
起
こ
り
得

た
と
考
え
直
し
、問
題
の
本
質
を
見
極
め
て
い
く
こ
と
が
大

切
だ
と
思
う
の
で
す
。

　
例
え
ば
、自
動
車
を
使
っ
た
銀
行
強
盗
の
こ
と
を
「
自
動
車

犯
罪
」
と
は
言
わ
な
い
で
す
し
、電
話
を
使
っ
た
詐
欺
を
「
電

話
詐
欺
」
と
は
言
い
ま
せ
ん
。
手
段
は
あ
く
ま
で
も
手
段
で

あ
っ
て
、通
常
、物
事
の
本
質
は
そ
れ
と
は
別
の
と
こ
ろ
に
あ

り
ま
す
。

　
今
日
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
機
会
は
、電
話
や
手
紙
な

ど
よ
り
、明
ら
か
に
ネ
ッ
ト
の
ほ
う
が
多
い
で
し
ょ
う
。
ネ

ッ
ト
上
で
の
会
話
や
活
動
は
、現
実
の
一
部
な
の
で
す
。
現

代
は
ネ
ッ
ト
社
会
で
あ
り
、
ネ
ッ
ト
な
し
で
は
成
り
立
た
な

い
し
、
む
し
ろ
そ
こ
か
ら
ス
タ
ー
ト
す
べ
き
こ
と
の
ほ
う
が

多
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。

　
今
後
も
ま
す
ま
す
ネ
ッ
ト
の
影
響
力
は
大
き
く
な
り
、
そ

れ
に
と
も
な
い
責
任
も
重
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
た
だ
、
そ

今、インターネットに求められるもの
本稿では、現実に即した視点からインターネットのあり方を捉え直したうえで、

インターネットが果たすべき役割を再検討してみたい。
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高
速
化
、
そ
し
て
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
の
負
担
増
な
ど

に
よ
り
、徐
々
に
外
部
サ
ー
ビ
ス
の
利
用
へ
と
転
じ
、組
織
内

の
情
報
イ
ン
フ
ラ
は
縮
小
し
続
け
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
？

ス
マ
ホ
の
進
化
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
多
様
化
、
モ
バ
イ

ル
環
境
の
整
備
、新
た
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
の

登
場
な
ど
、新
し
い
使
わ
れ
方
が
日
々
生
み
出
さ
れ
る
な
か
、

組
織
の
情
報
シ
ス
テ
ム
を
変
化
の
速
度
に
追
随
さ
せ
て
い
く

こ
と
は
、
ほ
と
ん
ど
不
可
能
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
特
に
日

本
の
組
織
の
情
報
シ
ス
テ
ム
は
、最
先
端
と
い
う
よ
り
保
守

的
に
な
り
が
ち
で
、現
実
の
環
境
の
な
か
で
は
も
っ
と
も

〝
プ
ア
〞
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

で
は
、組
織
内
の
情
報
シ
ス
テ
ム
が
プ
ア
だ
と
、何
が
問
題

な
の
で
し
ょ
う
か
？

一
般
の
ユ
ー
ザ
は
ス
マ
ホ
と
い
う
高

性
能
な
デ
バ
イ
ス
で
多
機
能
な
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
使
い

こ
な
し
て
お
り
、組
織
の
情
報
シ
ス
テ
ム
で
も
同
じ
よ
う
な

使
い
方
が
で
き
た
ら
便
利
な
の
に
、
と
思
う
の
は
当
然
で
す
。

組
織
内
に
は
重
要
な
顧
客
情
報
や
経
営
情
報
が
あ
る
の
で
、

そ
れ
を
守
る
に
は
ネ
ッ
ト
か
ら
閉
じ
た
環
境
に
お
い
て
、特

定
の
使
い
方
し
か
許
可
し
な
い
、
と
い
う
の
が
今
ま
で
の
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
に
対
す
る
考
え
方
で
し
た
。
し
か
し
今
や
、社

内
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
っ
て
い
る
機
器
は
、
パ
ソ
コ
ン

や
プ
リ
ン
タ
と
い
っ
た
情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
が
把
握
し
て
い

る
機
器
だ
け
で
な
く
、携
帯
電
話
な
ど
の
モ
バ
イ
ル
機
器
が

ワ
イ
ヤ
レ
ス
で
つ
な
が
っ
て
い
た
り
、
コ
ピ
ー
機
な
ど
の
Ｏ

Ａ
機
器
が
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
目
的
で
つ
な
が
っ
て
い
た
り
、
カ

メ
ラ
や
セ
ン
サ
と
い
っ
た
い
わ
ゆ
る IoT

機
器
が
い
つ
の
間

に
か
接
続
さ
れ
て
い
た
り
す
る
ケ
ー
ス
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

さ
ら
に
は
、標
的
型
攻
撃
な
ど
の
巧
妙
化
に
よ
り
、社
内
ネ
ッ

ト
に
つ
な
が
っ
た
パ
ソ
コ
ン
も
セ
キ
ュ
ア
と
は
言
い
切
れ
ま

せ
ん
。
つ
ま
り
、社
内
ネ
ッ
ト
は
も
は
や
安
全
地
帯
で
は
な

く
、外
部
と
ほ
ぼ
同
じ
と
見
な
さ
な
く
て
は
な
ら
な
い
の
で

す
。こ

の
よ
う
に
環
境
が
大
き
く
変
化
し
て
い
る
最
中
に
、社

内
の
情
報
イ
ン
フ
ラ
は
プ
ア
な
ま
ま
に
保
ち
、変
化
へ
の
対

応
コ
ス
ト
を
最
小
限
に
抑
え
て
、
ユ
ー
ザ
の
リ
ッ
チ
な
環
境

を
活
用
し
て
そ
の
要
求
に
応
え
て
い
く
の
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
的

に
も
っ
と
も
合
理
的
な
解
決
策
だ
、
と
一
般
に
は
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
た
だ
し
、何
も
か
も
外
部
に
丸
投
げ
し
て
し
ま

う
の
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
一
段
と
重
要
に
な
る
な
か
、
ノ
ウ
ハ
ウ
を

失
い
か
ね
な
い
の
で
、
で
き
れ
ば
避
け
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

そ
れ
ぞ
れ
の
組
織
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
使
い
方

が
あ
り
ま
す
。
さ
し
当
た
り
今
は
、外
部
リ
ソ
ー
ス
を
活
用

す
る
の
が
合
理
的
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
ん
な
と
き
こ
そ

情
報
活
用
・Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
関
す
る
根
本
的
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を

蓄
積
し
て
お
く
べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
組
織
内
の
情

報
シ
ス
テ
ム
の
構
築
・
運
用
と
い
っ
た
手
間
と
時
間
の
か
か

る
作
業
か
ら
一
瞬
解
放
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
こ
の
時
期
に
、

次
の
時
代
の
情
報
活
用
や
実
装
の
あ
り
方
を
想
定
し
、組
織

の
情
報
体
力
を
蓄
え
て
お
く
こ
と
が
重
要
な
の
で
す
。

ス
マ
ホ
・
ク
ラ
ウ
ド
時
代
が
い
つ
ま
で
も
続
く
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
た
か
だ
か
一
〇
年
程
度
の
ト
レ
ン
ド
に
振
り

回
さ
れ
る
の
で
は
な
く
、長
期
的
な
展
望
を
携
え
て
、情
報
活

用
の
戦
略
を
立
て
て
い
く
こ
と
が
、今
の
組
織
に
求
め
ら
れ

て
い
る
と
思
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
は
、主
に
二
つ
の
側
面
が
あ
り
ま
す

―
―

「
情
報
イ
ン
フ
ラ
」
と
し
て
の
側
面
と
、本
稿
冒
頭
で
述

べ
た
「
ネ
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
る
現
実
に
浸
透
し
た
情
報
利
活
用

の
側
面
で
す
。
こ
こ
か
ら
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
深
く
関
わ
っ
て
い
る

情
報
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
側
面
に
つ
い
て
、今
後
の
あ
る
べ

き
姿
と
と
も
に
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
深
刻
化
や
ネ
ッ
ト
の
不
適
切
な
利

用
に
よ
る
犯
罪
の
増
加
な
ど
に
よ
り
、最
近
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
対
し
て
適
切
な
対
策
を
望
む
声
が
増
え
て
い
ま
す
。
ネ

ッ
ト
が
安
心
・
安
全
に
使
わ
れ
る
こ
と
が
重
要
な
の
は
言
う

ま
で
も
な
く
、
そ
の
た
め
の
多
く
の
努
力
が
事
業
者
や
業
界

団
体
に
よ
っ
て
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、何
も
か
も
ネ

ッ
ト
＝
イ
ン
フ
ラ
側
に
対
応
を
求
め
ら
れ
る
の
は
、少
し
違

う
の
で
は
？

と
も
感
じ
て
い
ま
す
。
イ
ン
フ
ラ
に
は
イ
ン

フ
ラ
と
し
て
の
本
分
が
あ
り
、
そ
れ
以
上
の
こ
と
を
担
う
の

は
、今
後
の
発
展
を
阻
害
し
か
ね
な
い
か
ら
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
こ
れ
ほ
ど
広
く
普
及
し
た
要
因
の
一

つ
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
「
情
報
流
通
に
特
化
し
た
イ
ン
フ

ラ
」
で
あ
る
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
原
理
的
に
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
で
は
、
つ
な
が
る
機
器
（
サ
ー
バ
や
通
信
機
器
と
し
て
の

ル
ー
タ
、Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ホ
な
ど
の
端
末
、
セ
ン
サ
な
ど
の IoT

機
器
も
含
む
）
が
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
サ
ー
ビ
ス
を
自
由

に
決
め
ら
れ
る
一
方
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
役
割
は
情
報
と
し

て
の
デ
ー
タ
を
透
過
的
に
通
す
の
み
で
す
。
従
来
型
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
が
利
用
す
る
ア
プ
リ
を
規
定
し
た
り
、
そ
の
機
能

を
支
援
し
て
い
た
の
と
異
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
ア
プ

リ
の
機
能
を
規
定
し
ま
せ
ん
。
そ
れ
ゆ
え
、新
し
い
機
能
や

サ
ー
ビ
ス
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
次
々
と
実
装
さ
れ
て
き

た
の
で
す
。

Ｗ
Ｗ
Ｗ（W

orld W
ide W

eb

）
も
当
初
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
標
準
的
な
機
能
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
プ
ロ
ト
コ

ル
が
提
案
さ
れ
、
ブ
ラ
ウ
ザ
が
実
装
さ
れ
て
広
く
使
わ
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
サ
ー
バ
や
ブ
ラ
ウ
ザ

な
ど
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、検
索
エ
ン
ジ
ン
や
デ
ィ
レ
ク
ト
リ

サ
ー
ビ
ス
な
ど
の
コ
ン
テ
ン
ツ
、
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
な
ど
の
ア

ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
、個
人
向
け
Ｉ
Ｓ
Ｐ…

…

等
々
の
登
場
に

つ
な
が
り
、
ネ
ッ
ト
サ
ー
フ
ィ
ン
と
い
う
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

普
及
の
原
動
力
と
な
っ
た
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
が
誕
生
し
ま
し
た
。

そ
し
て
そ
の
後
も
動
画
サ
イ
ト
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
よ
う
な
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
な
ど
、
ネ
ッ
ト
上
で
し
か
実
現
し
得

な
い
サ
ー
ビ
ス
が
登
場
・
普
及
し
ま
し
た
。

今
後
も
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
や
利
用
形
態
の
出
現
が
期
待
さ

れ
る
ネ
ッ
ト
に
お
い
て
、基
本
的
な
安
全
性
や
信
頼
性
を
確

保
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
大
切
で
す
。
し
か
し
、
そ
れ
が
過

剰
に
な
り
、
ネ
ッ
ト
上
の
サ
ー
ビ
ス
や
コ
ン
テ
ン
ツ
を
制
限

し
て
し
ま
う
よ
う
な
事
態
は
避
け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

例
え
ば
「
道
路
」
と
い
う
イ
ン
フ
ラ
は
、道
路
上
を
走
る
自

動
車
の
機
能
や
性
能
を
規
制
し
た
り
、利
用
目
的
を
制
限
し

た
り
は
し
ま
せ
ん
。Ｅ
Ｖ（Electric Vehicle

）
や
自
動
運
転
車

と
い
っ
た
新
し
い
乗
用
車
が
登
場
し
た
の
は
、道
路
が
イ
ン

フ
ラ
と
し
て
の
機
能
の
み
を
提
供
し
て
い
る
か
ら
で
す
。「
電

力
」
と
い
う
イ
ン
フ
ラ
も
同
様
で
、家
電
製
品
の
種
類
や
利
用

目
的
を
制
限
し
た
り
は
し
ま
せ
ん
。
洗
濯
機
や
冷
蔵
庫
、
ラ

ジ
オ
や
テ
レ
ビ
と
い
っ
た
数
多
く
の
家
電
が
登
場
し
た
の
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
電
力
の
汎
用
性
・
柔
軟
性

に
依
る
部
分
が
大
き
い
の
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、情
報
の
利
活
用
に
資
す
る
「
ネ
ッ

ト
」
と
い
う
側
面
で
も
ま
だ
ま
だ
発
展
の
可
能
性
が
あ
り
、今

後
も
多
種
多
様
な
利
用
が
な
さ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
し
か

し
そ
の
た
め
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
原
則
と
し
て
新
し

い
利
用
形
態
を
妨
げ
な
い
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、

信
頼
性
・
安
全
性
・
利
便
性
を
高
め
る
た
め
に
、
ま
た
、普
遍

化
・
高
信
頼
化
・
高
速
化
・
汎
用
化
・
省
電
力
化
・
多
機
能

化
を
実
現
し
て
い
く
た
め
に
、
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
が
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
進
め
て
い
る
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
や w

izSafe 

と
し
て
展
開
し
て
い
る
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
も
、
そ
の
具
現

化
の
一
過
程
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
で
あ
る
た
め
、
ビ
ジ
ネ
ス
面
で
は
サ
ー

ビ
ス
提
供
者
と
し
て
の
役
割
が
大
き
い
の
で
す
が
、
そ
れ
と

同
時
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
ユ
ー
ザ
で
も
あ
り
ま

す
。

組
織
の
情
報
イ
ン
フ
ラ
が

も
っ
と
も
〝
プ
ア
〞
な
現
状

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
し
て
き
た
過
去
の
サ
ー
ビ
ス
の
多
く
は
、

基
本
的
に
「
こ
ん
な
サ
ー
ビ
ス
が
欲
し
い
」
と
い
う
視
点
か
ら
、

自
分
た
ち
の
ニ
ー
ズ
を
具
体
化
し
て
き
た
も
の
で
す
。
コ
ネ

ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
然
り
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
然
り
、
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ

ン
グ
然
り
、
ク
ラ
ウ
ド
然
り…

…

。
つ
な
ぎ
た
い
と
思
っ
た

ら
つ
な
げ
ら
れ
る
、使
い
た
い
と
思
っ
た
ら
使
え
る
、「
料
金

が
高
い
」
と
言
わ
れ
た
サ
ー
ビ
ス
も
あ
り
ま
し
た
が
、自
分
た

ち
が
ビ
ジ
ネ
ス
を
行
な
う
う
え
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ

て
き
た
以
上
、
ビ
ジ
ネ
ス
で
使
え
な
い
よ
う
な
品
質
の
サ
ー

ビ
ス
は
提
供
し
た
く
な
か
っ
た
の
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

が
今
日
ほ
ど
普
及
す
る
以
前
か
ら
「
い
つ
か
ビ
ジ
ネ
ス
で
使

う
と
き
が
来
る
、
そ
の
と
き
に
使
え
る
よ
う
な
品
質
を
」
と
考

え
て
い
ま
し
た
。

幸
い
な
こ
と
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
ビ
ジ
ネ
ス
だ
け
で

な
く
、日
常
生
活
の
あ
ら
ゆ
る
場
面
で
利
用
さ
れ
、品
質
面
で

も
「
普
通
に
使
え
る
」
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
当
た
り
前
に
使
っ
て
い
た
だ
く
裏
に
は
、実
は
多
く
の

苦
労
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
ん
な
ふ
う
に
使
っ
て
い
た
だ
け

る
こ
と
こ
そ
、
と
り
も
な
お
さ
ず
光
栄
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

こ
れ
か
ら
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
至
る
所
に
張
り
め
ぐ
ら
さ

れ
、我
々
の
想
像
を
超
え
る
よ
う
な
使
わ
れ
方
も
出
て
く
る

で
し
ょ
う
が
、
ど
ん
な
と
き
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
何
ら

か
の
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
そ
の
世
界
に
向
か

っ
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
良
き
ユ
ー
ザ
と
し
て
、
そ
し
て
良

き
サ
ー
ビ
ス
提
供
者
と
し
て
貢
献
し
て
い
け
る
よ
う
、頑
張

っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

遠
く
な
い
将
来
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
」
と
い
う
言
葉
は

今
ほ
ど
使
わ
れ
な
く
な
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
人
々

の
暮
ら
し
の
な
か
に
溶
け
込
ん
で
、意
識
さ
れ
る
こ
と
が
全

く
な
く
な
っ
て
し
ま
う―

―

し
か
し
我
々
に
と
っ
て
、
そ
う

い
う
世
界
が
む
し
ろ
目
標
な
の
で
す
。●

「自殺」について
　自殺に関するネット上でのつぶやきが殺人事件につながったと報
じられ、ネット上での自殺や自殺ほう助に類するコメントを規制しよ
うとする動きが出ています。
　しかし「自殺」という言葉をネットから削除しても問題解決にはつ
ながらず、むしろ救いを求める声をどんどん遠ざけてしまうように思
います。それよりは、ネットを活用した救済手段を考えるほうが有
効ではないでしょうか？
　ある新聞に「ネットという虚空に向かって自殺願望をつぶやく」と
書かれていましたが、仮にネットが虚空だとしたら、彼・彼女はなぜ
ネットでつぶやいたのでしょうか？　答えは明白で、彼・彼女にとっ
て、ネットのほうがつながりを確認できる「現実そのもの」であり、
つぶやける場所はそこしかなく、電話や自宅訪問といった手段は敷
居が高かったのです。
　ネットは「トイレの落書き」と揶揄されたこともありましたが、こ
れまでこんなに敷居の低い、気軽なコミュニケーションツールはな
かったことを考えると、その存在はむしろ歓迎すべきだと思います。
もちろん気軽さゆえの問題もあるでしょうが、それは使う際のハード
ルをあげるのではなく、使い方を学んでいくことで解決できるはずで
す。従来のコミュニケーションツールもそうだったように――。
　テレビで「ネット上の自殺に関する声を拾い上げ、悪意のある人に
到達する前に自分たちが近づいていく」という活動をしているＮＰＯ
が紹介されていました。素晴らしいと感じました。新しいメディアに
順応するのは容易ではないですが、彼・彼女の現実の声を拾い上げ
る手段として、ネットの活用を前向きに検討してもらえたらと、切に
願っています。
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れ
は
道
具
が
担
う
責
任
以
上
の
も
の
で
は
な
く
、過
分
な
責

任
を
ネ
ッ
ト
に
押
し
付
け
る
の
は
、最
終
的
な
問
題
の
解
決

に
は
な
ら
な
い
で
し
ょ
う
。

決
し
て
大
き
く
取
り
上
げ
ら
れ
る
こ
と
は
な
い
か
も
し
れ

ま
せ
ん
が
、
ネ
ッ
ト
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
に
よ
っ
て

救
わ
れ
た
り
、助
け
ら
れ
た
り
す
る
こ
と
は
、
ネ
ッ
ト
で
傷
つ

け
ら
れ
た
り
、苦
し
め
ら
れ
た
り
す
る
こ
と
と
同
じ
く
ら
い

は
あ
る
の
で
は
な
い
か…

…

少
な
く
と
も
そ
う
と
信
じ
た
い

で
す
。
も
ち
ろ
ん
、救
わ
れ
た
り
助
け
ら
れ
た
り
す
る
こ
と

の
ほ
う
が
多
い
と
し
た
ら
、
ネ
ッ
ト
に
関
わ
る
人
間
と
し
て

本
当
に
嬉
し
く
思
い
ま
す
。
そ
う
い
う
ネ
ッ
ト
社
会
を
目
指

し
て
い
き
た
い
気
持
ち
は
誰
し
も
同
じ
で
す
。

ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
が
急
速
に
発
展
し
、多

種
多
様
な
サ
ー
ビ
ス
が
爆
発
的
に
普
及
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、

ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
や
タ
ブ
レ
ッ
ト
が
多
機
能
化
・
大
容
量
化
し
、

ユ
ー
ザ
の
手
元
環
境
が
ど
ん
ど
ん
リ
ッ
チ
に
な
っ
て
い
ま
す
。

個
人
向
け
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
普
及
し
始
め
た
の
が
一

九
九
六
年
で
、iPhone

の
登
場
が
二
〇
〇
七
年
で
す
。
そ
し

て
こ
の
一
〇
年
で
、
ス
マ
ホ
を
手
に
ネ
ッ
ト
や
ク
ラ
ウ
ド
の

サ
ー
ビ
ス
を
利
用
す
る
の
が
当
た
り
前
に
な
り
ま
し
た
。
や

り
取
り
さ
れ
る
情
報
、写
真
や
動
画
な
ど
蓄
積
さ
れ
る
デ
ー

タ
が
劇
的
に
増
え
、
あ
り
と
あ
ら
ゆ
る
情
報
を
ネ
ッ
ト
経
由

で
、
あ
っ
と
い
う
間
に
、街
角
で
、職
場
で
、電
車
の
な
か
で
、

観
光
地
で
、海
外
で…

…

利
用
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

他
方
、組
織
の
情
報
シ
ス
テ
ム
は
ど
う
で
し
ょ
う
か
？

近
年
、企
業
の
情
報
イ
ン
フ
ラ
は
、
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
や
ク

ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
充
実
、
ネ
ッ
ト
サ
ー
ビ
ス
の
高
度
化
・

今
や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
我
々
の
日
常
生
活
の
あ
ら
ゆ
る

と
こ
ろ
に
普
及
し
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
な
い
生
活
は
考
え
ら

れ
な
く
な
っ
て
い
ま
す
。
法
人
・
個
人
を
問
わ
ず
、
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
介
し
て
日
々
、大
量
の
情
報
が
世
界
中
で
や
り
取

り
さ
れ
、我
々
は
そ
う
し
た
情
報
に
接
し
な
が
ら
生
活
や
活

動
を
営
ん
で
い
ま
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
当
た
り
前
に
な
っ
た
今
、
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
に
は
何
が
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
し
ょ
う
か
？

Ｉ

Ｉ
Ｊ
の
創
立
二
五
周
年
に
あ
た
り
、改
め
て
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
を
展
望
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
。

最
初
に
、
ひ
と
つ
明
確
に
し
て
お
き
た
い
こ
と
が
あ
り
ま

す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
す
で
に
「
現
実
」
の
一
部
で
あ
る
と

い
う
こ
と
で
す
。

以
前
ほ
ど
で
は
な
い
に
せ
よ
、
い
わ
ゆ
る
日
常
を
「
現
実
」

「
リ
ア
ル
」、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
「
バ
ー
チ
ャ
ル
」「
サ
イ
バ

ー
」
と
区
別
し
、
そ
れ
ぞ
れ
を
別
の
事
象
と
し
て
扱
う
風
潮
が

あ
る
よ
う
に
感
じ
ま
す
。
し
か
し
、
そ
う
し
た
区
別
は
も
は

や
無
意
味
で
あ
る
ば
か
り
で
な
く
、
む
し
ろ
物
事
の
本
質
を

捉
え
る
う
え
で
弊
害
に
な
る
と
さ
え
思
え
ま
す
。

ネ
ッ
ト
で
の
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
は
、既
存
の
手
紙
・

電
話
・
駅
の
伝
言
板
・
喫
茶
店
の
落
書
き
帖
な
ど
と
本
質
的

に
ど
こ
が
異
な
る
の
で
し
ょ
う
か
？

ネ
ッ
ト
で
知
り
合
っ

た
人
と
、
ひ
と
昔
前
の
雑
誌
の
文
通
欄
で
知
り
合
っ
た
人
と

の
本
質
的
な
違
い
は
何
で
し
ょ
う
か
？

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

と
い
う
メ
デ
ィ
ア
の
空
間
的
な
広
が
り
・
伝
達
速
度
・
情
報

量
の
多
さ
は
、以
前
の
手
段
と
は
比
較
に
な
り
ま
せ
ん
が
、本

質
に
お
い
て
は
同
じ
は
ず
で
す
。

「
ネ
ッ
ト
」
と
い
う
言
葉
か
ら
連
想
さ
れ
る
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
、

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
、
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
な
ど
Ｓ
Ｎ
Ｓ
に
お
け
る
コ
ミ

ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
を
特
殊
で
あ
る
か
の
よ
う
に
扱
う
の
は
、

そ
ろ
そ
ろ
や
め
る
べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
今
、社
会

的
な
話
題
・
問
題
に
な
っ
て
い
る
現
象
は
、
ネ
ッ
ト
だ
か
ら

起
こ
っ
た
わ
け
で
は
な
く
、
ネ
ッ
ト
で
な
く
て
も
起
こ
り
得

た
と
考
え
直
し
、問
題
の
本
質
を
見
極
め
て
い
く
こ
と
が
大

切
だ
と
思
う
の
で
す
。

例
え
ば
、自
動
車
を
使
っ
た
銀
行
強
盗
の
こ
と
を
「
自
動
車

犯
罪
」
と
は
言
わ
な
い
で
す
し
、電
話
を
使
っ
た
詐
欺
を
「
電

話
詐
欺
」
と
は
言
い
ま
せ
ん
。
手
段
は
あ
く
ま
で
も
手
段
で

あ
っ
て
、通
常
、物
事
の
本
質
は
そ
れ
と
は
別
の
と
こ
ろ
に
あ

り
ま
す
。

今
日
、
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
機
会
は
、電
話
や
手
紙
な

ど
よ
り
、明
ら
か
に
ネ
ッ
ト
の
ほ
う
が
多
い
で
し
ょ
う
。
ネ

ッ
ト
上
で
の
会
話
や
活
動
は
、現
実
の
一
部
な
の
で
す
。
現

代
は
ネ
ッ
ト
社
会
で
あ
り
、
ネ
ッ
ト
な
し
で
は
成
り
立
た
な

い
し
、
む
し
ろ
そ
こ
か
ら
ス
タ
ー
ト
す
べ
き
こ
と
の
ほ
う
が

多
い
よ
う
に
思
い
ま
す
。

今
後
も
ま
す
ま
す
ネ
ッ
ト
の
影
響
力
は
大
き
く
な
り
、
そ

れ
に
と
も
な
い
責
任
も
重
く
な
っ
て
い
き
ま
す
。
た
だ
、
そ

高
速
化
、
そ
し
て
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
の
負
担
増
な
ど

に
よ
り
、徐
々
に
外
部
サ
ー
ビ
ス
の
利
用
へ
と
転
じ
、組
織
内

の
情
報
イ
ン
フ
ラ
は
縮
小
し
続
け
て
い
る
の
で
は
な
い
で
し

ょ
う
か
？

　
ス
マ
ホ
の
進
化
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
の
多
様
化
、
モ
バ
イ

ル
環
境
の
整
備
、新
た
な
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
の

登
場
な
ど
、新
し
い
使
わ
れ
方
が
日
々
生
み
出
さ
れ
る
な
か
、

組
織
の
情
報
シ
ス
テ
ム
を
変
化
の
速
度
に
追
随
さ
せ
て
い
く

こ
と
は
、
ほ
と
ん
ど
不
可
能
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。
特
に
日

本
の
組
織
の
情
報
シ
ス
テ
ム
は
、最
先
端
と
い
う
よ
り
保
守

的
に
な
り
が
ち
で
、現
実
の
環
境
の
な
か
で
は
も
っ
と
も

〝
プ
ア
〞
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　
で
は
、組
織
内
の
情
報
シ
ス
テ
ム
が
プ
ア
だ
と
、何
が
問
題

な
の
で
し
ょ
う
か
？
　
一
般
の
ユ
ー
ザ
は
ス
マ
ホ
と
い
う
高

性
能
な
デ
バ
イ
ス
で
多
機
能
な
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
を
使
い

こ
な
し
て
お
り
、組
織
の
情
報
シ
ス
テ
ム
で
も
同
じ
よ
う
な

使
い
方
が
で
き
た
ら
便
利
な
の
に
、
と
思
う
の
は
当
然
で
す
。

　
組
織
内
に
は
重
要
な
顧
客
情
報
や
経
営
情
報
が
あ
る
の
で
、

そ
れ
を
守
る
に
は
ネ
ッ
ト
か
ら
閉
じ
た
環
境
に
お
い
て
、特

定
の
使
い
方
し
か
許
可
し
な
い
、
と
い
う
の
が
今
ま
で
の
セ

キ
ュ
リ
テ
ィ
に
対
す
る
考
え
方
で
し
た
。
し
か
し
今
や
、社

内
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
つ
な
が
っ
て
い
る
機
器
は
、
パ
ソ
コ
ン

や
プ
リ
ン
タ
と
い
っ
た
情
報
シ
ス
テ
ム
部
門
が
把
握
し
て
い

る
機
器
だ
け
で
な
く
、携
帯
電
話
な
ど
の
モ
バ
イ
ル
機
器
が

ワ
イ
ヤ
レ
ス
で
つ
な
が
っ
て
い
た
り
、
コ
ピ
ー
機
な
ど
の
Ｏ

Ａ
機
器
が
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
目
的
で
つ
な
が
っ
て
い
た
り
、
カ

メ
ラ
や
セ
ン
サ
と
い
っ
た
い
わ
ゆ
る IoT 

機
器
が
い
つ
の
間

に
か
接
続
さ
れ
て
い
た
り
す
る
ケ
ー
ス
が
考
え
ら
れ
ま
す
。

さ
ら
に
は
、標
的
型
攻
撃
な
ど
の
巧
妙
化
に
よ
り
、社
内
ネ
ッ

ト
に
つ
な
が
っ
た
パ
ソ
コ
ン
も
セ
キ
ュ
ア
と
は
言
い
切
れ
ま

せ
ん
。
つ
ま
り
、社
内
ネ
ッ
ト
は
も
は
や
安
全
地
帯
で
は
な

く
、外
部
と
ほ
ぼ
同
じ
と
見
な
さ
な
く
て
は
な
ら
な
い
の
で

す
。

　
こ
の
よ
う
に
環
境
が
大
き
く
変
化
し
て
い
る
最
中
に
、社

内
の
情
報
イ
ン
フ
ラ
は
プ
ア
な
ま
ま
に
保
ち
、変
化
へ
の
対

応
コ
ス
ト
を
最
小
限
に
抑
え
て
、
ユ
ー
ザ
の
リ
ッ
チ
な
環
境

を
活
用
し
て
そ
の
要
求
に
応
え
て
い
く
の
が
、
ビ
ジ
ネ
ス
的

に
も
っ
と
も
合
理
的
な
解
決
策
だ
、
と
一
般
に
は
考
え
ら
れ

て
い
ま
す
。
た
だ
し
、何
も
か
も
外
部
に
丸
投
げ
し
て
し
ま

う
の
は
、Ｉ
Ｃ
Ｔ
が
一
段
と
重
要
に
な
る
な
か
、
ノ
ウ
ハ
ウ
を

失
い
か
ね
な
い
の
で
、
で
き
れ
ば
避
け
た
い
と
こ
ろ
で
す
。

　
そ
れ
ぞ
れ
の
組
織
に
は
、
そ
れ
ぞ
れ
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
の
使
い
方

が
あ
り
ま
す
。
さ
し
当
た
り
今
は
、外
部
リ
ソ
ー
ス
を
活
用

す
る
の
が
合
理
的
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
そ
ん
な
と
き
こ
そ

情
報
活
用
・Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
関
す
る
根
本
的
な
ノ
ウ
ハ
ウ
を

蓄
積
し
て
お
く
べ
き
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
組
織
内
の
情

報
シ
ス
テ
ム
の
構
築
・
運
用
と
い
っ
た
手
間
と
時
間
の
か
か

る
作
業
か
ら
一
瞬
解
放
さ
れ
る
か
も
し
れ
な
い
こ
の
時
期
に
、

次
の
時
代
の
情
報
活
用
や
実
装
の
あ
り
方
を
想
定
し
、組
織

の
情
報
体
力
を
蓄
え
て
お
く
こ
と
が
重
要
な
の
で
す
。

　
ス
マ
ホ
・
ク
ラ
ウ
ド
時
代
が
い
つ
ま
で
も
続
く
わ
け
で
は

あ
り
ま
せ
ん
。
た
か
だ
か
一
〇
年
程
度
の
ト
レ
ン
ド
に
振
り

回
さ
れ
る
の
で
は
な
く
、長
期
的
な
展
望
を
携
え
て
、情
報
活

用
の
戦
略
を
立
て
て
い
く
こ
と
が
、今
の
組
織
に
求
め
ら
れ

て
い
る
と
思
い
ま
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
は
、主
に
二
つ
の
側
面
が
あ
り
ま
す

―
―

「
情
報
イ
ン
フ
ラ
」
と
し
て
の
側
面
と
、本
稿
冒
頭
で
述

べ
た
「
ネ
ッ
ト
」
と
呼
ば
れ
る
現
実
に
浸
透
し
た
情
報
利
活
用

の
側
面
で
す
。
こ
こ
か
ら
は
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
深
く
関
わ
っ
て
い
る

情
報
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
側
面
に
つ
い
て
、今
後
の
あ
る
べ

き
姿
と
と
も
に
考
え
て
み
ま
し
ょ
う
。

　
情
報
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
の
深
刻
化
や
ネ
ッ
ト
の
不
適
切
な
利

用
に
よ
る
犯
罪
の
増
加
な
ど
に
よ
り
、最
近
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
に
対
し
て
適
切
な
対
策
を
望
む
声
が
増
え
て
い
ま
す
。
ネ

ッ
ト
が
安
心
・
安
全
に
使
わ
れ
る
こ
と
が
重
要
な
の
は
言
う

ま
で
も
な
く
、
そ
の
た
め
の
多
く
の
努
力
が
事
業
者
や
業
界

団
体
に
よ
っ
て
行
な
わ
れ
て
い
ま
す
。
た
だ
、何
も
か
も
ネ

ッ
ト
＝
イ
ン
フ
ラ
側
に
対
応
を
求
め
ら
れ
る
の
は
、少
し
違

う
の
で
は
？
　
と
も
感
じ
て
い
ま
す
。
イ
ン
フ
ラ
に
は
イ
ン

フ
ラ
と
し
て
の
本
分
が
あ
り
、
そ
れ
以
上
の
こ
と
を
担
う
の

は
、今
後
の
発
展
を
阻
害
し
か
ね
な
い
か
ら
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
こ
れ
ほ
ど
広
く
普
及
し
た
要
因
の
一

つ
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
「
情
報
流
通
に
特
化
し
た
イ
ン
フ

ラ
」
で
あ
る
点
が
挙
げ
ら
れ
ま
す
。
原
理
的
に
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
で
は
、
つ
な
が
る
機
器
（
サ
ー
バ
や
通
信
機
器
と
し
て
の

ル
ー
タ
、Ｐ
Ｃ
や
ス
マ
ホ
な
ど
の
端
末
、
セ
ン
サ
な
ど
の IoT 

機
器
も
含
む
）
が
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
や
サ
ー
ビ
ス
を
自
由

に
決
め
ら
れ
る
一
方
、
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
役
割
は
情
報
と
し

て
の
デ
ー
タ
を
透
過
的
に
通
す
の
み
で
す
。
従
来
型
の
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
が
利
用
す
る
ア
プ
リ
を
規
定
し
た
り
、
そ
の
機
能

を
支
援
し
て
い
た
の
と
異
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
ア
プ

リ
の
機
能
を
規
定
し
ま
せ
ん
。
そ
れ
ゆ
え
、新
し
い
機
能
や

サ
ー
ビ
ス
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
で
次
々
と
実
装
さ
れ
て
き

た
の
で
す
。

　
Ｗ
Ｗ
Ｗ（W

orld W
ide W

eb

）
も
当
初
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
標
準
的
な
機
能
で
は
な
か
っ
た
の
で
す
が
、
プ
ロ
ト
コ

ル
が
提
案
さ
れ
、
ブ
ラ
ウ
ザ
が
実
装
さ
れ
て
広
く
使
わ
れ
る

よ
う
に
な
っ
た
こ
と
で
、
さ
ま
ざ
ま
な
サ
ー
バ
や
ブ
ラ
ウ
ザ

な
ど
の
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、検
索
エ
ン
ジ
ン
や
デ
ィ
レ
ク
ト
リ

サ
ー
ビ
ス
な
ど
の
コ
ン
テ
ン
ツ
、
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
な
ど
の
ア

ウ
ト
ソ
ー
シ
ン
グ
、個
人
向
け
Ｉ
Ｓ
Ｐ…

…

等
々
の
登
場
に

つ
な
が
り
、
ネ
ッ
ト
サ
ー
フ
ィ
ン
と
い
う
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

普
及
の
原
動
力
と
な
っ
た
ム
ー
ブ
メ
ン
ト
が
誕
生
し
ま
し
た
。

そ
し
て
そ
の
後
も
動
画
サ
イ
ト
や
Ｓ
Ｎ
Ｓ
の
よ
う
な
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ツ
ー
ル
な
ど
、
ネ
ッ
ト
上
で
し
か
実
現
し
得

な
い
サ
ー
ビ
ス
が
登
場
・
普
及
し
ま
し
た
。

　
今
後
も
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
や
利
用
形
態
の
出
現
が
期
待
さ

れ
る
ネ
ッ
ト
に
お
い
て
、基
本
的
な
安
全
性
や
信
頼
性
を
確

保
す
る
こ
と
は
も
ち
ろ
ん
大
切
で
す
。
し
か
し
、
そ
れ
が
過

剰
に
な
り
、
ネ
ッ
ト
上
の
サ
ー
ビ
ス
や
コ
ン
テ
ン
ツ
を
制
限

し
て
し
ま
う
よ
う
な
事
態
は
避
け
な
け
れ
ば
な
り
ま
せ
ん
。

　
例
え
ば
「
道
路
」
と
い
う
イ
ン
フ
ラ
は
、道
路
上
を
走
る
自

動
車
の
機
能
や
性
能
を
規
制
し
た
り
、利
用
目
的
を
制
限
し

た
り
は
し
ま
せ
ん
。Ｅ
Ｖ（Electric Vehicle

）
や
自
動
運
転
車

と
い
っ
た
新
し
い
乗
用
車
が
登
場
し
た
の
は
、道
路
が
イ
ン

フ
ラ
と
し
て
の
機
能
の
み
を
提
供
し
て
い
る
か
ら
で
す
。「
電

力
」
と
い
う
イ
ン
フ
ラ
も
同
様
で
、家
電
製
品
の
種
類
や
利
用

目
的
を
制
限
し
た
り
は
し
ま
せ
ん
。
洗
濯
機
や
冷
蔵
庫
、
ラ

ジ
オ
や
テ
レ
ビ
と
い
っ
た
数
多
く
の
家
電
が
登
場
し
た
の
は
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
電
力
の
汎
用
性
・
柔
軟
性

に
依
る
部
分
が
大
き
い
の
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、情
報
の
利
活
用
に
資
す
る
「
ネ
ッ

ト
」
と
い
う
側
面
で
も
ま
だ
ま
だ
発
展
の
可
能
性
が
あ
り
、今

後
も
多
種
多
様
な
利
用
が
な
さ
れ
て
い
く
で
し
ょ
う
。
し
か

し
そ
の
た
め
に
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
原
則
と
し
て
新
し

い
利
用
形
態
を
妨
げ
な
い
こ
と
が
不
可
欠
で
す
。
も
ち
ろ
ん
、

信
頼
性
・
安
全
性
・
利
便
性
を
高
め
る
た
め
に
、
ま
た
、普
遍

化
・
高
信
頼
化
・
高
速
化
・
汎
用
化
・
省
電
力
化
・
多
機
能

化
を
実
現
し
て
い
く
た
め
に
、
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の
イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
が
や
ら
な
け
れ
ば
な
ら
な
い
こ
と
は
た
く
さ
ん
あ

り
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
進
め
て
い
る
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
や w

izSafe 

と
し
て
展
開
し
て
い
る
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
事
業
も
、
そ
の
具
現

化
の
一
過
程
で
あ
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
Ｉ
Ｓ
Ｐ
で
あ
る
た
め
、
ビ
ジ
ネ
ス
面
で
は
サ
ー

ビ
ス
提
供
者
と
し
て
の
役
割
が
大
き
い
の
で
す
が
、
そ
れ
と

同
時
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
利
用
す
る
ユ
ー
ザ
で
も
あ
り
ま

す
。 情

報
イ
ン
フ
ラ
と
し
て
の

本
分
・
身
の
弁
え

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
ユ
ー
ザ
と
し
て

　
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
提
供
し
て
き
た
過
去
の
サ
ー
ビ
ス
の
多
く
は
、

基
本
的
に
「
こ
ん
な
サ
ー
ビ
ス
が
欲
し
い
」
と
い
う
視
点
か
ら
、

自
分
た
ち
の
ニ
ー
ズ
を
具
体
化
し
て
き
た
も
の
で
す
。
コ
ネ

ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
然
り
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
然
り
、
ア
ウ
ト
ソ
ー
シ

ン
グ
然
り
、
ク
ラ
ウ
ド
然
り…

…

。
つ
な
ぎ
た
い
と
思
っ
た

ら
つ
な
げ
ら
れ
る
、使
い
た
い
と
思
っ
た
ら
使
え
る
、「
料
金

が
高
い
」
と
言
わ
れ
た
サ
ー
ビ
ス
も
あ
り
ま
し
た
が
、自
分
た

ち
が
ビ
ジ
ネ
ス
を
行
な
う
う
え
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
使
っ

て
き
た
以
上
、
ビ
ジ
ネ
ス
で
使
え
な
い
よ
う
な
品
質
の
サ
ー

ビ
ス
は
提
供
し
た
く
な
か
っ
た
の
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

が
今
日
ほ
ど
普
及
す
る
以
前
か
ら
「
い
つ
か
ビ
ジ
ネ
ス
で
使

う
と
き
が
来
る
、
そ
の
と
き
に
使
え
る
よ
う
な
品
質
を
」
と
考

え
て
い
ま
し
た
。

　
幸
い
な
こ
と
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
ビ
ジ
ネ
ス
だ
け
で

な
く
、日
常
生
活
の
あ
ら
ゆ
る
場
面
で
利
用
さ
れ
、品
質
面
で

も
「
普
通
に
使
え
る
」
こ
と
が
求
め
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
ま
し

た
。
当
た
り
前
に
使
っ
て
い
た
だ
く
裏
に
は
、実
は
多
く
の

苦
労
が
あ
る
の
で
す
が
、
そ
ん
な
ふ
う
に
使
っ
て
い
た
だ
け

る
こ
と
こ
そ
、
と
り
も
な
お
さ
ず
光
栄
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

　
こ
れ
か
ら
も
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
至
る
所
に
張
り
め
ぐ
ら
さ

れ
、我
々
の
想
像
を
超
え
る
よ
う
な
使
わ
れ
方
も
出
て
く
る

で
し
ょ
う
が
、
ど
ん
な
と
き
に
も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
何
ら

か
の
役
割
を
果
た
し
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
そ
の
世
界
に
向
か

っ
て
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
良
き
ユ
ー
ザ
と
し
て
、
そ
し
て
良

き
サ
ー
ビ
ス
提
供
者
と
し
て
貢
献
し
て
い
け
る
よ
う
、頑
張

っ
て
い
き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
。

　
遠
く
な
い
将
来
、「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
」
と
い
う
言
葉
は

今
ほ
ど
使
わ
れ
な
く
な
っ
て
い
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。
人
々

の
暮
ら
し
の
な
か
に
溶
け
込
ん
で
、意
識
さ
れ
る
こ
と
が
全

く
な
く
な
っ
て
し
ま
う―

―

し
か
し
我
々
に
と
っ
て
、
そ
う

い
う
世
界
が
む
し
ろ
目
標
な
の
で
す
。●
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（株）インターネットイニシアティブ企画設立 

（株）インターネットイニシアティブに社名変更

特別第二種電気通信事業者に登録

 （株）アイアイジェイメディアコミュニケーショ
ンズ設立（MC）（2005年に IIJに吸収合併）
（株）アジア・インターネット・ホールディング
設立（2005年に IIJに吸収合併）
IIJ America Inc.（IIJ-A）設立

 （株）アイアイジェイテクノロジー（IIJ-Tech）設立
（2010年に IIJに吸収合併）

インターネットマルチフィード（株）（MF）設立

IIJ-Aが米国で ISP事業を開始

（株）ネットケア（NC）設立（2014年10月に
（株）IIJエンジニアリングに社名変更）
IIJ技術研究所設立

（株）クロスウェイブコミュニケーションズ
（CWC）設立（2003年12月NTTコミュニケー
ションズ（株）へ営業譲渡）

IIJ、米国ナスダック市場へ上場

CWC、米国ナスダック市場へ上場

IIJ、日本オラクル（株）、シスコシステムズ（株）、
「CDN  JAPAN」を発足

 

UUCPサービス
インターネット接続サービス
 

ダイアルアップ IPサービス
ファイアウォールサービス
 
（MC）ホームページスタンダードサービス
端末型ダイアルアップ IPサービス

 

ネットワーク型ダイアルアップ IPサービス
（MC）サーバ構築サービス
（MC）ホームページハイグレードサービス
IIJ4U

サーバハウジングサービス

エンタープライズ ダイアルアップ IPサービス
IIJ エコノミー
（MC）メーリングリストサーバサービス
（MC）同報通知サービス
（MC）ftpファイルサーバサービス
 

IPマルチキャスト配信サービス
IIJ ポストオフィスサービス
IIJ メールボックスサービス
SEILを販売開始
IIJ ネットワークセキュリティ
IDゲートウェイサービス
IIJ ダイアルアップ Eレート
 
IIJ ダイアルアップスタンダード
（CWC）高速バックボーンサービス
IPv6商用実験サービス
（CWC）広域 LANプラットフォームサービス
IIJ セキュリティスタンダード
IIJ T1スタンダード
 
（IIJ-Tech）iBPS
マネージド・ルータ・サービス
ルータレンタルサービス
DNSアウトソースサービス
DNSセカンダリサービス
属性地域 JP型ドメイン管理サービス
IIJ Webアクセス管理サービス
（MC）大規模同報通知サービス
SEIL T1を販売開始
IIJセキュリティプレミアム
（MC）ストリーミングオンデマンドチャンネル
IPv6ネイティブサービス
IIJセキュアリモートアクセス
IIJダイアルアップアドバンスト
（IIJ-A）DSL Internet Connection Service
gTLD型ドメイン管理サービス
（IIJ-Tech）iBPS One-To-One
（IIJ-Tech）データストレージサービス
 
（IIJ-A）Enterprise E-Mail Service
IIJ Webスタンダード
IIJネットワーク侵入検知サービス
汎用 JP型ドメイン管理サービス
Backup4U エンタープライズ
（MF）マルチフィード JPNAPサービス
IIJ DSL/Fサービス
IPv6ソリューションサービス
IIJ FiberAccess/Fサービス
IIJmio
IIJmioプライムメールサービス
IIJmio DSL/Deサービス
SEIL/neuシリーズを販売開始
IPv6/IPv4デュアルスタックサービス
IIJmio DSL/SFサービス
IIJmioセーフティメールサービス
（MC）メールオペレータサービス
 
IIJホスティングONE
Omnibus
IIJダウンロードサイトサービス
IIJmio FiberAccess/SFサービス
IIJ Mailゲートウェイサービス
IIJセキュリティスキャンサービス
（IIJ-Tech）iBPSセキュリティアセスメントサービス
IIJmioパーソナルドメインサービス
IIJグローバル VPNサービス
IIJmioモバイルアクセスサービス
（MC）ビデオカンファレンスブリッジ
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サービス・ソリューション提供（法人）
サービス提供（個人）
製品開発

一
九
九
六
年
一
二
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
４
Ｕ
」
開
始

　

個
人
向
け
接
続
サ
ー
ビ
ス
が
急
速
に
広
が
り
、「
Ｎ
Ｔ
Ｔ
テ

レ
ホ
ー
ダ
イ
」
の
登
場
も
あ
っ
て
、二
三
時
か
ら
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
を
使
う
と
い
う
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
生
ま
れ
ま
し
た
。

当
時
は
従
量
料
金
が
当
り
前
で
し
た
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

も
使
い
放
題
に
し
た
い
と
い
う
強
い
思
い
か
ら
月
額
固
定
に

し
た
の
は
画
期
的
で
し
た
。
さ
ら
に
斬
新
だ
っ
た
の
は
宮
史

郎
の
テ
レ
ビ
Ｃ
Ｍ
と
ア
イ
ド
ル
歌
手
の
広
告
で
、一
〇
〇
万

ユ
ー
ザ
獲
得
を
目
指
し
て
、宣
伝
に
も
か
な
り
力
を
入
れ
て

い
ま
し
た
。

一
九
九
七
年
一
一
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
エ
コ
ノ
ミ
ー
」
開
始

　

Ｓ
Ｏ
Ｈ
Ｏ
の
よ
う
な
小
規
模
の
事
業
者
向
け
に
始
め
た
、

安
価
な
デ
ジ
タ
ル
ア
ク
セ
ス
を
ア
ク
セ
ス
回
線
と
し
た
廉
価

版
専
用
線
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
簡
単
に
ホ
ー
ム
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

接
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
ぎ
た
い
人
に
と
っ
て
は
待
望
の

サ
ー
ビ
ス
で
し
た
。
翌
年
三
月
に
は
海
外
と
も
つ
な
が
り
、

晴
れ
て
真
の
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
」
と
な
り
ま
し
た
。

一
九
九
四
年
五
月
「
ダ
イ
ア
ル
ア
ッ
プ
Ｉ
Ｐ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

そ
れ
ま
で
Ｉ
Ｐ
で
直
接
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
ぐ
に
は

固
定
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
の
取
得
が
必
要
で
し
た
が
、電
話
回
線

で
つ
な
ぐ
た
び
に
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
割
り
当
て
る
Ｐ
Ｐ
Ｐ
技

術
に
よ
り
、家
庭
で
も
モ
バ
イ
ル
で
も
簡
単
に
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
に
接
続
で
き
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。
モ
デ
ム
と
い
う

デ
ー
タ
を
音
声
に
変
換
す
る
機
器
を
使
っ
て
い
た
た
め
、20

ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
ほ
ど
の
低
速
で
し
た
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
普
及

に
大
き
く
貢
献
し
ま
し
た
。

一
九
九
四
年
一一
月
「
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

当
時
は
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
専
用
の
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア
が
な

か
っ
た
の
で
、汎
用
の
サ
ー
バ
に
他
社
製
ソ
フ
ト
を
カ
ス
タ

マ
イ
ズ
し
て
載
せ
た
も
の
を
レ
ン
タ
ル
で
提
供
し
ま
し
た
。

全
て
の
端
末
が
直
接
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
っ
て
い
た

時
代
か
ら
、
フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
の
内
側
に
イ
ン
ト
ラ
ネ
ッ

ト
を
築
く
形
態
が
普
及
す
る
契
機
と
な
っ
た
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

一
九
九
五
年
一
月
「
ア
イ
ア
イ
ジ
ェ
イ
メ
デ
ィ
ア
コ
ミ
ュ
ニ

ケ
ー
シ
ョ
ン
ズ
（
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｍ
Ｃ
）」
設
立

　

一
九
九
四
年
に
Ｗ
Ｗ
Ｗ
技
術
が
開
発
さ
れ
、誰
も
が
ブ
ラ

ウ
ザ
を
介
し
て
世
界
中
の
あ
ら
ゆ
る
情
報
に
ア
ク
セ
ス
可
能

に
な
り
ま
し
た
。
そ
れ
は
、
メ
ー
ル
の
よ
う
な
一
対
一
の
通

信
で
は
な
く
、一
人
が
不
特
定
多
数
に
向
け
て
情
報
発
信
で

き
る
よ
う
に
な
る
パ
ラ
ダ
イ
ム
シ
フ
ト
で
し
た
。
そ
こ
で
新

会
社
の
も
と
、Ｗ
Ｅ
Ｂ
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
の
よ
う
な
新
し
い
メ
デ

ィ
ア
に
対
応
す
る
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
ま
し
た
。

一
九
九
五
年
一一
月
「
ア
ジ
ア
・
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
・
ホ
ー
ル

デ
ィ
ン
グ
（
Ａ
Ｉ
Ｈ
）」
設
立

　

ア
ジ
ア
各
国
を
つ
な
ぐ
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
幹
線
網
「
Ａ–

Ｂ
ｏ
ｎ
ｅ
」
を
築
く
た
め
に
設
立
し
た
会
社
で
す
。
イ
ン
タ
ー

ネ
ッ
ト
発
祥
の
地
・
ア
メ
リ
カ
と
の
接
続
が
求
め
ら
れ
て
い

一
九
九
三
年
七
月
「
Ｕ
Ｕ
Ｃ
Ｐ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　
「
Ｕ
Ｕ
Ｃ
Ｐ
」
と
は
Ｕ
Ｎ
Ｉ
Ｘ
サ
ー
バ
間
で
フ
ァ
イ
ル
を
転

送
す
る
機
能
で
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
初
期
は
こ
れ
を
使
っ

て
電
話
回
線
経
由
で
メ
ー
ル
や
ネ
ッ
ト
ニ
ュ
ー
ス
（
掲
示
板
）

を
や
り
取
り
し
て
い
ま
し
た
。
バ
ケ
ツ
リ
レ
ー
的
な
仕
組
み

の
た
め
、
メ
ー
ル
が
相
手
に
届
く
ま
で
に
数
時
間
か
か
る
こ

と
も
あ
り
ま
し
た
。
こ
の
サ
ー
ビ
ス
で
は
、大
規
模
な
Ｕ
Ｕ

Ｃ
Ｐ
サ
ー
バ
を
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
に
直
結
し
、
ス
ム
ー
ズ
に
メ

ー
ル
が
届
く
よ
う
に
し
ま
し
た
。

一
九
九
三
年
一一
月
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

国
内
で
初
め
て
Ｉ
Ｐ
で
直
接
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
ぐ

サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
ま
し
た
。
当
初
、国
際
通
信
の
た
め
の

認
可
が
お
り
ず
、接
続
先
は
国
内
限
定
と
い
う
船
出
で
し
た

が
、
ま
だ
Ｕ
Ｕ
Ｃ
Ｐ
が
主
流
だ
っ
た
の
で
、国
内
限
定
で
も
直

黎
明
期
（
一
九
九
三
年
〜
一
九
九
五
年
）

〜
日
本
初
の
Ｉ
Ｓ
Ｐ
と
し
て

成
長
期
・
前
期
（
一
九
九
六
年
〜
一
九
九
九
年
）

〜
も
っ
と
使
い
や
す
く

ま
し
た
が
、国
毎
に
長
距
離
の
国
際
回
線
を
引
く
の
は
非
効

率
的
な
の
で
、
ア
ジ
ア
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
ハ
ブ
を
構
築
し
、安

価
で
効
率
的
な
国
際
接
続
環
境
を
つ
く
る
と
い
う
壮
大
な
チ

ャ
レ
ン
ジ
で
し
た
。

I I Jサービスの歴史
1992年の創業から四半世紀―― I I J が世に送り出してきた代表的なサービスを紹介しながら、

 I I J とインターネットを取り巻く世界がどのように変化してきたのかを振り返る。

I I J  CIO

橘 浩志

◇
一
九
九
五
年
一
月
の
阪
神
・
淡
路
大
震
災
は
、日
本
が
情
報
化
社
会
に

な
っ
て
初
め
て
経
験
す
る
大
災
害
で
し
た
が
、電
話
は
つ
な
が
ら
な
く
て

も
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
安
否
情
報
が
伝
え
ら
れ
た
こ
と
が
注
目
を
集
め

ま
し
た
。
こ
の
と
き
に
で
き
た
「
災
害
に
強
い
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
」
と
い

う
イ
メ
ー
ジ
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
「
つ
な
ぐ
」
こ
と
に
心
血
を
注
い
だ
成
果
の

一
つ
と
言
え
る
で
し
ょ
う
。

を
つ
く
れ
る
時
代
で
は
な
か
っ
た
の
で
、
こ
の
サ
ー
ビ
ス
を

自
宅
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
た
め
に
自
腹
で
購
入
し
て
い
た
社

員
も
い
ま
し
た
。

一
九
九
八
年
七
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ポ
ス
ト
オ
フ
ィ
ス
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

利
用
者
に
と
っ
て
メ
ー
ル
は
届
く
の
が
普
通
で
す
が
、
シ

ス
テ
ム
間
で
や
り
取
り
す
る
仕
組
み
は
複
雑
で
す
。
そ
こ
で
、

中
小
企
業
な
ど
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
導
入
す
る
際
に
負
担

の
大
き
か
っ
た
メ
ー
ル
サ
ー
バ
の
構
築
・
運
用
を
代
行
す
る

た
め
に
こ
の
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
り
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
メ
ー
ル

関
連
技
術
は
、こ
の
こ
ろ
か
ら
〝
十
八
番
〞
と
言
え
る
も
の
で

し
た
。

一
九
九
八
年
八
月
「
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
」
販
売
開
始

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
個
人
利
用
者
が
一
〇
〇
〇
万
人
に
迫

ろ
う
と
す
る
な
か
、誰
で
も
簡
単
に
Ｌ
Ａ
Ｎ
環
境
を
構
築
で

お
は
こ
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IIJ-Techの100%子会社として（株）アイアイ
ジェイフィナンシャルシステムズ設立 
（2010年に IIJ-Techに吸収合併）

IIJ、東京証券取引所マザーズへ上場

コナミ（株）との合弁会社（株）インターネッ
トレボリューション設立

ネットチャート（株）（NCJ）設立

IIJ、東京証券取引所市場第一部へ指定替え

米国 GDX Network, Inc.との合弁会社
GDX Japan （株）（GDX）を設立（2013年に解散）
パナソニック ネットワークサービシズ（株）
より（株）ハイホーの全株式を取得し完全子
会社化
タイヘイコンピュータ（株）（2011年 5月に
（株）トリニティに社名変更）へ出資し、平田
機工（株）と合弁運営を開始
（株）トラストネットワークス設立

（株）IIJイノベーションインスティテュート設立

AT&Tジャパンの新設子会社の全株式を取
得し、（株）IIJグローバルソリューションズ
（IIJ-GS）として事業を開始

コンテナ型データセンター「松江データセン
ターパーク」を開設

（MC）イージーライブパック
（IIJ-A）Security CheckUp
IIJ Mailゲートウェイサービス
IIJ VPNスタンダード
SEIL/neu ATMを販売開始
IIJ セキュリティライト
IIJmio DSL/DFサービス
IIJmio FiberAccess/DFサービス
 
リソース・オンデマンドDCサービス
IIJmioシンプル DNSサービス
IIJ URLフィルタリングサービス
IPv6ゲートウェイサービス
（NC）オペレーションサポートサービス/IPテレフォニー
IIJ Webゲートウェイサービス
SEIL/Turbo を販売開始
IIJ SMFサービス 
IIJドキュメントエクスチェンジサービス
IIJネットライトニング
IIJ Mobileゲートウェイサービス/v
（IIJ-Tech）SoMail
（IIJ-Tech）データ インテグレーション サービス
IIJmio FiberAccess/DCサービス
SEIL/neu 2FE Plusを販売開始
（IIJ-Tech）IBPS Webアプリケーション検査サービス
 
ウイルス緊急対応サービス
（IIJ-Tech）セキュリティ健康診断サービス
（IIJ-Tech）脆弱性情報判定サービス
IIJ回線マネージメント/Fサービス
（NC）セキュリティパッチ集中管理サービス PatchCare

SEIL Engineを販売開始
IIJ FiberAccess/Cサービス
IIJ FiberAccess/Qサービス
（MF）PeerWatcher
IIJ Internet-LANサービス
IIJ EPC Networkサービス
（IIJ－Tech）IBPSデータベースセキュリティアセスメントサービス
IIJ検疫ネットワークソリューション
（IIJ-Tech）Audit Structure
IIJ DDoS対策サービス
 

IIJ DSL/Aサービス
IIJマネージド VPN PRO
IIJ マネージド IPSサービス
IIJセキュアMXサービス
（IIJ-Tech）iiMail
IIJマネージドファイアウォールサービス

 
IIJサーバ証明書管理サービス

統合マネージメントプラットフォーム
（IIJ-Tech）IBPSサーバマネジメントサービス
IIJセキュアWebプラットフォーム
（NC）ネットケア 仮想プラットフォームサービス f.a.s.t
（GDX）GDX トラステッドプラットフォーム
 
IIJモバイル
SEIL/Xシリーズを販売開始
（NC）緊急地震速報受信支援パッケージ
IIJモバイル タイプ E
（NC）A.i.s.e
（NCJ）IT-Disposal Total service
IIJ FiberAccess/Aサービス
IIJ大規模コンテンツ配信サービス
（NCJ）IT ECO Motion
SEIL/B1を販売開始
 
（GDX）GDX Drop Box
IIJセキュアWebゲートウェイサービス
IIJ緊急地震速報配信サービス
IIJ IPv6導入支援ソリューション
IIJダイレクトアクセス
（IIJ-Tech）DBコンサルティング・ソリューション
（IIJ-A）Point Red
LaITレンタルサーバ
LaITプライベートイーサ
IIJ PC盗難・紛失対策ソリューション
（IIJ-Tech）iiMail Suite
（NCJ）eco-patchを販売開始
IIJ GIO サービス 
LaITひかりコネクト
 
IIJ GIOホスティングパッケージサービス
IIJ GIOリモートオフィス
IIJ GIOストレージサービス

事業継続コンサルティングサービス
IIJファイルサーバ リモートバックアップ for NetAppソリューション
IIJモバイル Biz+サービス
IIJ GIOスマートモバイルソリューション
IIJ Raptorサービス
 
（IIJ-GS）グローバルネットワークアウトソーシングソリューション
SACM
IIJ GIOプライベートHaaS
IIJ広域負荷分散サービス
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2010
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き
る
よ
う
に
と
小
型
ル
ー
タ
を
独
自
開
発
し
ま
し
た
。Ｉ
Ｓ
Ｐ

と
お
客
さ
ま
を
つ
な
ぐ
「
命
綱
」
が
名
前
の
由
来
で
す
が
、

「Sim
ple and Easy Internet Life

」
の
略
で
も
あ
り
、Ｗ
Ｅ
Ｂ

販
売
を
実
施
し
た
モ
デ
ル
で
も
あ
り
ま
し
た
。「
み
ん
な
Ｓ
Ｅ

Ｉ
Ｌ
に
な
る
」
と
い
う
熱
い
想
い
は
、今
も
か
た
ち
を
変
え
な

が
ら
引
き
継
が
れ
て
い
ま
す
。

一
九
九
八
年
一
〇
月
「
ク
ロ
ス
ウ
ェ
イ
ブ
コ
ミ
ュ
ニ
ケ
ー
シ

ョ
ン
ズ
（
Ｃ
Ｗ
Ｃ
）」
設
立

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
、
ト
ヨ
タ
、
ソ
ニ
ー
の
三
社
が
共
同
で
設
立
し
た
会

社
で
す
。「
全
国
の
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
イ
ー
サ
ネ
ッ
ト
で
つ
な
ぐ
」
と

い
う
広
域
Ｌ
Ａ
Ｎ
の
コ
ン
セ
プ
ト
は
革
新
的
で
し
た
。
専
用

線
サ
ー
ビ
ス
が
拠
点
間
の
距
離
に
応
じ
て
課
金
さ
れ
る
の
に

対
し
、距
離
に
関
係
な
く
均
一
の
課
金
体
系
を
採
用
し
た
点

も
画
期
的
で
し
た
。

一
九
九
八
年
一
二
月
「
Ｉ
Ｄ
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

社
外
か
ら
の
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
を
簡
便
に
す
る
た
め
の

サ
ー
ビ
ス
で
す
。
当
時
は
ダ
イ
ア
ル
ア
ッ
プ
で
社
内
の
ゲ
ー

ト
ウ
ェ
イ
に
つ
な
ぐ
の
が
普
通
で
し
た
が
、海
外
か
ら
だ
と

通
信
費
が
か
さ
む
た
め
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
海
外
ア
ク
セ
ス
ポ
イ
ン
ト

に
つ
な
ぐ
際
に
「
Ｉ
Ｄ
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
」
で
ユ
ー
ザ
認
証
を
行

な
い
、国
際
電
話
を
か
け
ず
に
済
む
よ
う
に
し
ま
し
た
。

一
九
九
九
年
一
〇
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ス
タ
ン
ダ
ー

ド
」
開
始

　

フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
機
器
を
フ
ル
マ
ネ
ー
ジ
ド
で
提
供
し

た
最
初
の
サ
ー
ビ
ス
で
、
こ
れ
以
降
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
サ
ー

ビ
ス
の
モ
デ
ル
と
な
り
ま
し
た
。
企
業
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対

策
が
重
要
に
な
る
な
か
、
パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
す
る
こ
と
で
安
価

に
利
用
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。

二
〇
〇
〇
年
二
月
「
ｉ
Ｂ
Ｐ
Ｓ
」
開
始
（
Ｉ
Ｉ
Ｊ
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
）

　

オ
ン
ラ
イ
ン
モ
ー
ル
が
急
拡
大
し
、商
品
も
衣
類
や
食
品

な
ど
多
様
化
し
ま
し
た
。
そ
こ
で
、企
業
独
自
の
Ｅ
Ｃ
サ
イ

ト
を
手
早
く
立
ち
上
げ
た
い
と
い
う
ニ
ー
ズ
に
対
し
て
、
サ

ー
バ
、決
済
・
物
流
機
能
、構
築
・
運
用
サ
ー
ビ
ス
な
ど
を
組

み
合
わ
せ
た
サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
り
ま
し
た
。「
必
要
な
と
き
に

必
要
な
だ
け
使
え
る
」
と
い
う
「
ク
ラ
ウ
ド
」
の
コ
ン
セ
プ
ト

を
一
〇
年
以
上
先
取
り
し
て
い
ま
し
た
。

二
〇
〇
〇
年
八
月
「
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
オ
ン
デ
マ
ン
ド
チ
ャ

ン
ネ
ル
」
開
始
（
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｍ
Ｃ
）

　

当
時
は
64
ｋ
ｂ
ｐ
ｓ
以
下
の
通
信
速
度
が
普
通
で
し
た
。

ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
は
音
声
中
心
で
、映
像
も
見
づ
ら
い
状
況

で
し
た
が
、企
業
Ｐ
Ｒ
や
セ
ミ
ナ
ー
中
継
な
ど
に
映
像
が
活

用
さ
れ
始
め
た
た
め
、
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
配
信
に
特
化
し
た

サ
ー
ビ
ス
を
つ
く
り
ま
し
た
。
高
い
レ
ベ
ル
の
配
信
技
術
は
、

沖
縄
で
開
催
さ
れ
た
サ
ミ
ッ
ト
に
お
け
る
〝
史
上
初
の
ス
ト

リ
ー
ミ
ン
グ
中
継
〞
に
も
活
か
さ
れ
ま
し
た
。

二
〇
〇
〇
年
九
月
「
Ｉ
Ｐ
ｖ
６
ネ
イ
テ
ィ
ブ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

Ｉ
Ｐ
ｖ
６
で
直
接
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
ネ
イ
テ
ィ
ブ
接
続

す
る
国
内
初
の
サ
ー
ビ
ス
で
す
。Ｉ
Ｐ
ｖ
６
の
最
大
の
利
点
は
、

事
実
上
無
限
の
Ｉ
Ｐ
ア
ド
レ
ス
を
使
え
る
こ
と
で
す
。Ｉ
Ｐ
ｖ

４
ア
ド
レ
ス
は
二
〇
一
〇
年
頃
に
は
枯
渇
す
る
と
言
わ
れ
て

い
ま
し
た
が
、
ア
ド
レ
ス
を
効
率
よ
く
利
用
す
る
Ｎ
Ａ
Ｔ
技

術
の
発
達
な
ど
に
よ
り
、何
と
か
持
ち
堪
え
て
い
ま
す
。

二
〇
〇
一
年
四
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
侵
入
検
知
サ
ー

ビ
ス
」
開
始

　

対
象
と
な
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
常
時
監
視
し
、不
正
侵
入

や
サ
ー
ビ
ス
妨
害
攻
撃
を
検
出
・
通
知
す
る
こ
と
で
、
フ
ァ

イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
の
迅
速
な
設
定
変
更
な
ど
を
可
能
に
し
ま
し

た
。
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
の
不
正
改
ざ
ん
な
ど
が
頻
発
し
、
フ
ァ

イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
だ
け
で
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
を
確
保
す
る
こ
と
が

む
ず
か
し
く
な
っ
て
き
た
状
況
に
応
え
る
も
の
で
し
た
。

二
〇
〇
一
年
五
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｄ
Ｓ
Ｌ
／
Ｆ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

二
〇
〇
一
年
八
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｆ
ｉ
ｂ
ｅ
ｒ
Ａ
ｃ
ｃ
ｅ
ｓ
ｓ
／
Ｆ

サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

そ
れ
ぞ
れ
Ｎ
Ｔ
Ｔ
の
「
フ
レ
ッ
ツ
・
Ａ
Ｄ
Ｓ
Ｌ
」「
Ｂ
フ
レ

ッ
ツ
」
を
利
用
し
た
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
接
続
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

ベ
ス
ト
エ
フ
ォ
ー
ト
と
は
言
え
、〝
Ｍ
ｂ
ｐ
ｓ
〞
単
位
の
高
速

回
線
が
安
価
に
導
入
で
き
る
よ
う
に
な
り
、
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン

ド
は
あ
っ
と
い
う
間
に
企
業
に
浸
透
し
て
い
き
ま
し
た
。

二
〇
〇
二
年
二
月
「
Ｏ
ｍ
ｎ
ｉ
ｂ
ｕ
ｓ
」（
初
代
）
開
始

　

企
業
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
が
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
、Ｖ
Ｐ
Ｎ
、広
域

Ｌ
Ａ
Ｎ
な
ど
と
複
雑
化
す
る
な
か
、
そ
れ
ら
を
統
合
的
に
管

理
す
る
仕
組
み
を
つ
く
れ
な
い
か
と
い
う
発
想
か
ら
生
ま
れ

ま
し
た
。
時
代
を
先
取
り
し
過
ぎ
た
の
か
、
す
ぐ
に
撤
退
を

余
儀
な
く
さ
れ
ま
し
た
が
、
そ
の
Ｄ
Ｎ
Ａ
は
の
ち
に
受
け
継

が
れ
て
い
き
ま
す
。

二
〇
〇
二
年
一
一
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｖ
Ｐ
Ｎ
ス
タ
ン
ダ
ー
ド
」
開
始

　

企
業
の
拠
点
Ｌ
Ａ
Ｎ
を
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
回
線
で
Ｖ
Ｐ
Ｎ

接
続
す
る
こ
と
で
、低
コ
ス
ト
の
Ｗ
Ａ
Ｎ
環
境
を
構
築
す
る

サ
ー
ビ
ス
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
Ｖ
Ｐ
Ｎ
は
安
価
に
構
築

で
き
る
反
面
、
設
定
が
複
雑
で
運
用
が
大
変
だ
っ
た
の
で
、

Ｖ
Ｐ
Ｎ
接
続
用
の
機
材
を
各
拠
点
に
配
り
、運
用
を
代
行
す

る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
そ
の
後
の
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
マ
ネ
ー
ジ
ド
Ｖ

Ｐ
Ｎ
Ｐ
Ｒ
Ｏ
」
の
基
礎
に
も
な
っ
た
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

二
〇
〇
三
年
六
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｓ
Ｍ
Ｆ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

Ｓ
Ｍ
Ｆ
は
つ
な
ぐ
だ
け
で
使
え
る
〝
プ
ラ
グ
・
ア
ン
ド
・

プ
レ
イ
〞
の
概
念
を
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
に
持
ち
込
ん
だ

先
駆
的
な
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
拠
点
が
多
い
企
業
で
は
、設
定

作
業
の
自
動
化
で
大
き
な
コ
ス
ト
削
減
が
図
れ
ま
す
。
先
述

の
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
を
回
線
に
つ
な
ぐ
だ
け
で
Ｉ
Ｉ
Ｊ
側
の
サ
ー
バ

か
ら
設
定
情
報
が
自
動
的
に
〝
降
っ
て
き
て
〞
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
に
つ
な
が
る
仕
組
み
で
す
。

成
長
期
・
後
期
（
二
〇
〇
〇
年
〜
二
〇
〇
三
年
）

〜
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
の
普
及

二
〇
〇
五
年
一
〇
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｉ
ｎ
ｔ
ｅ
ｒ
ｎ
ｅ
ｔ-

Ｌ
Ａ
Ｎ
サ

ー
ビ
ス
」
開
始

　

Ｓ
Ｍ
Ｆ
の
発
展
形
の
一
つ
で
、Ｌ
２
Ｔ
Ｐ
技
術
と
ブ
ロ
ー
ド

バ
ン
ド
回
線
を
利
用
し
て
、広
域
Ｌ
Ａ
Ｎ
と
同
等
の
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
を
安
価
に
構
築
で
き
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
つ
な
げ
ば

す
ぐ
に
使
え
る
Ｓ
Ｍ
Ｆ
の
特
色
を
活
か
し
、Ｌ
２
な
ら
で
は
の

自
由
度
の
高
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
サ
ー
ビ
ス
を
実
現
し
ま
し
た
。

二
〇
〇
五
年
一
二
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｄ
Ｄ
ｏ
Ｓ
対
策
サ
ー
ビ
ス
」

開
始

　

Ｄ
Ｄ
ｏ
Ｓ
攻
撃
を
検
知
し
て
、管
理
者
に
通
知
し
た
り
、攻

撃
そ
の
も
の
を
遮
断
し
ま
す
。
独
自
の
主
義
主
張
を
訴
え
る

手
段
と
し
て
使
わ
れ
始
め
た
Ｄ
Ｄ
ｏ
Ｓ
攻
撃
は
、今
も
そ
の
頻

度
や
規
模
を
増
し
な
が
ら
脅
威
と
な
っ
て
い
ま
す
。

二
〇
〇
六
年
七
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
マ
ネ
ー
ジ
ド
Ｉ
Ｐ
Ｓ
サ
ー
ビ
ス
」

開
始

　

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
侵
入
検
知
に
加
え
て
、自
動
的
な
防
御
ま

で
を
行
な
う
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
不
正
ア
ク
セ
ス
が
高
度
化
す

る
な
か
、守
る
側
も
堅
固
な
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
技
術
で
対
抗
す

る
必
要
が
出
て
き
た
の
で
す
。

二
〇
〇
六
年
一
〇
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
セ
キ
ュ
ア
Ｍ
Ｘ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
に
設
置
し
た
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
で
メ
ー
ル
を
中
継
し

て
、迷
惑
メ
ー
ル
対
策
、暗
号
化
、
ア
ー
カ
イ
ブ
な
ど
の
機
能

に
よ
り
安
全
な
メ
ー
ル
環
境
を
実
現
し
ま
す
。
ま
だ
一
般
的

で
は
な
か
っ
た
ア
ン
チ
ウ
イ
ル
ス
や
ア
ン
チ
ス
パ
ム
の
機
能

を
標
準
で
提
供
し
た
こ
と
も
大
き
な
特
徴
で
し
た
。

転
換
期
（
二
〇
〇
四
年
〜
二
〇
〇
七
年
）

〜
よ
り
安
全
・
安
心
な
環
境
を
目
指
し
て

◇
一
九
九
〇
年
代
後
半
は
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
家
庭
に
も
普
及
し
、ｉ
モ

ー
ド
、２
チ
ャ
ン
ネ
ル
、ネ
ッ
ト
証
券
な
ど
、メ
ー
ル
や
Ｗ
Ｅ
Ｂ
に
と
ど

ま
ら
な
い
新
し
い
利
用
形
態
が
生
ま
れ
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
よ
り
使
い
や

す
い
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
目
指
し
、オ
リ
ジ
ナ
リ
テ
ィ
溢
れ
る
サ
ー
ビ
ス

を
生
み
出
し
て
い
き
ま
し
た
。

◇
二
〇
〇
〇
年
代
初
期
は
ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
回
線
が
急
速
に
普
及
し
、イ

ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
世
帯
普
及
率
も
七
割
を
超
え
ま
し
た
。
そ
し
て
、Ｅ
Ｃ

サ
イ
ト
や
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
広
告
な
ど
新
し
い
ビ
ジ
ネ
ス
手
法
が
生
ま

れ
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
そ
う
し
た
時
代
の
変
化
に
応
じ
て
多
様
な
サ
ー
ビ

ス
を
展
開
し
て
い
き
ま
し
た
。
そ
の
後
、二
〇
〇
三
年
八
月
に
起
き
た
Ｃ

Ｗ
Ｃ
破
綻
の
煽
り
を
受
け
、一
時
期
サ
ー
ビ
ス
開
発
が
滞
り
ま
し
た
が
、

業
績
の
回
復
と
と
も
に
再
び
活
発
化
し
ま
し
た
。

◇
二
〇
〇
〇
年
代
中
期
は
、海
外
で
は
フ
ェ
イ
ス
ブ
ッ
ク
、ユ
ー
チ
ュ
ー

ブ
、ツ
イ
ッ
タ
ー
と
い
っ
た
ソ
ー
シ
ャ
ル
メ
デ
ィ
ア
が
、国
内
で
も
ｍ
ｉ

ｘ
ｉ
や
ニ
コ
ニ
コ
動
画
な
ど
が
相
次
い
で
登
場
し
ま
し
た
。
単
な
る
情

報
の
受
け
渡
し
の
場
だ
っ
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
に
「
コ
ミ
ュ
ニ
テ
ィ
」

が
生
ま
れ
た
時
代
と
も
言
え
る
で
し
ょ
う
。
仮
想
社
会
に
お
け
る
新
た

な
脅
威
が
生
ま
れ
る
な
か
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
新
し
い
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
サ
ー

ビ
ス
を
提
供
し
ま
し
た
。

サービス・ソリューション提供（法人）
サービス提供（個人）
製品開発
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2013

 

 
 

 

2014
 
 

2015
 

 
 
 

 

 

2016

 

 
 

 

 

2017

 

IIJ Smart Mobile Managerサービス
IIJ IPv6 FiberAccess/Fサービス
IIJmio FiberAccess/NFサービス
（IIJ-GS）IIJ Global Smart WANサービス
（IIJ-GS）Net de! World
IIJ DRMサービス /PlayReady ®
IIJ OEMプラットフォームサービス for Mail
 
（IIJ-GS）GLASS
IIJmio高速モバイル/Dサービス
IIJ DDoSプロテクションサービス
（IIJ-A）IIJ GIO USサービス
（IIJ-GS）COLLABO de! World
（IIJ-GS）クラウド認証連携ソリューション
（IIJ-GS）G-BASS
IIJ Smart POSサービス
IIJ GIOソーシャルアプリ支援ソリューション
IIJ GIO仮想化プラットフォームVWシリーズ
IIJ FiberAccess/Uサービス
IIJ GIO統合運用管理サービス
IIJ GIO Hadoopソリューション
（SS）Stratosphere SDN Platform

 
IIJ GIO CHINAサービス
IIJ GIOリモートアクセスサービス
（IIJ-GS）SmartWAN
IIJ GIOデータベースサービス
IIJ GIOコンテンツアクセラレーションサービス
IIJ GIO ビッグデータラボ
IIJ GIOクラウドトランスコードパッケージ
IIJ GIO for SAPソリューション
（IIJ-EU）IIJ GIO EUサービス
（SS）OmniSphere
（IIJ-GS）IIJ GIO Power-iサービス
IIJ GIO MOGOKサービス
 
IIJモバイルM2Mアクセスサービス
SlicePoint
IIJ GIO Singaporeサービス
IIJmio高速モバイル/Dサービス音声通話機能付きSIMカード
（IIJ-GS）GLASIAOUS
IIJ GIO M2Mプラットフォームサービス
IIJ GIO for SAPソリューション PoC for SAP HANA
IIJクラウドエクスチェンジサービス for Microsoft Azure
IIJ WAFソリューション
Japan Travel SIM powered by IIJmio
IIJマルウェア解析ソリューション
IIJ GIOセキュアAppsソリューション
IIJ不正送金対策ソリューション
 
IIJ DRMサービス/ExpressPlay®
（SS）Stratosphere SDN Platform 2.0
IIJ GIOストレージ&アナリシスサービス
IIJmioひかり 
IIJモバイルサービス/タイプ K
IIJ SmartKey
（Biznet Gio） Biznet GIO Cloud
IIJmioサプライサービス
IIJ統合セキュリティ運用ソリューション
IIJ Omnibusサービス
（IIJ-GS）@WiFi
IIJ GIOインフラストラクチャー P2
IIJデータセンターファシリティ運用管理サービス
PrimeSeat
 
ライブ中継ソリューション
IIJモバイルサプライサービス
SA-M0を販売開始
IIJ IDサービス
IIJ SmartKeyマネージメントサービス
SA-W2を販売開始
directエンタープライズ版
IIJスマートメーター Bルート活用サービス
Office 365 with IIJ
IIJmioモバイルサービス タイプA
IIJmio海外トラベル SIMサービス
IIJ CSIRT構築/運営アドバイザリソリューション
IIJクラウドエクスチェンジサービス for AWS
（NCJ）Cloud Radiology Service クララ
（LSA）Leap GIO Cloud
direct Smart Working Solution
IIJ IoTサービス
IIJ GIOセキュアブラウジングサービス
（NCJ）IntraGuardian Cloud Managerサービス
（IIJ-GS）CaaS
 
SA-M1を販売開始
IIJ C-SOCサービス
（FTPテレコム）FPT HI GIO CLOUD
IIJ電子 @連絡帳サービス
IIJ統合運用管理サービス
（IIJ-GS）Secure de! World
（Biznet Gio）NEO Cloud

IIJ-GSが中国に現地法人を開設

（株）ACCESSとの合弁会社（株）ストラトスフィ
ア（SS）を設立（2015年に合弁を解消し、IIJと
ACCESSに事業継承）
（株）エクスレイヤ・グローバルを子会社化し、
（株）IIJエクスレイヤ設立（2014年に IIJに吸収
合併）
IIJ-GSがタイに現地法人を開設

IIJエクスレイヤの香港、シンガポールの拠点を
それぞれ IIJ Global Solutions Hong Kong およ
び IIJ Global Solutions Singaporeへ社名変更

バックボーンネットワークを欧州へ拡張
IIJエクスレイヤの英国およびドイツ現地法人
の社名を IIJ Europe Limited、IIJ Deutschland 
GmbH に変更

（株）竜巧社ネットウエアの全株式を取得し
完全子会社化
インドネシアにBiznet Networksとの合弁会社 
PT. Biznet Gio Nusantara（Biznet Gio）を設立

タイの情報通信会社 TCC Technologyとの合
弁会社 Leap Solutions Asia Co., Ltd.（LSA）を
設立

ベトナムに現地法人 IIJ Global Solutions 
Vietnam Company Limitedを設立
日本テレビ放送網（株）との合弁会社 JOCDN
（株）を設立

二
〇
〇
八
年
一
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
」
開
始

　

Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事
業
者
と
し
て
、初
め
て
デ
ー
タ
通
信
用
Ｓ
Ｉ

Ｍ
を
提
供
し
た
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
回
線
契
約
と
Ｓ
Ｉ
Ｍ
を
ワ

ン
ス
ト
ッ
プ
で
提
供
す
る
こ
と
で
、
モ
バ
イ
ル
端
末
か
ら
の

通
信
先
を
限
定
す
る
と
い
う
新
し
い
付
加
価
値
を
生
み
出
し

ま
し
た
。
こ
の
頃
は
ま
だ
個
人
の
モ
バ
イ
ル
利
用
は
携
帯
電

話
が
ほ
と
ん
ど
で
、法
人
向
け
に
特
化
し
て
い
ま
し
た
。

二
〇
〇
八
年
一
〇
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
大
規
模
コ
ン
テ
ン
ツ
配
信
サ

ー
ビ
ス
」
開
始

　

ブ
ロ
ー
ド
バ
ン
ド
接
続
が
普
及
し
、動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
の

視
聴
が
急
伸
し
て
い
た
時
期
で
し
た
。
人
気
イ
ベ
ン
ト
の
ラ

イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
に
は
、膨
大
な
ユ
ー
ザ
が
同
時
に
ア

ク
セ
ス
し
ま
し
た
。
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
に
直
結
し
た
サ
ー
バ
に

動
画
コ
ン
テ
ン
ツ
を
置
く
こ
と
で
、
ピ
ー
ク
時
に
も
安
定
し

た
配
信
を
可
能
に
し
ま
し
た
。

二
〇
〇
九
年
二
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
セ
キ
ュ
ア
Ｗ
ｅ
ｂ
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ

サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

Ｗ
Ｅ
Ｂ
経
由
の
情
報
漏
え
い
や
ウ
イ
ル
ス
感
染
な
ど
に
対

し
て
、総
合
的
な
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
対
策
機
能
を
提
供
し
ま
す
。

ク
ラ
ウ
ド
を
利
用
し
た
Ｗ
Ｅ
Ｂ
サ
ー
ビ
ス
が
広
ま
り
、
メ
ー

ル
と
は
違
う
か
た
ち
で
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
リ
ス
ク
が
増
す
な

か
、
ア
ン
チ
ウ
イ
ル
ス
機
能
や
危
険
な
サ
イ
ト
へ
の
ア
ク
セ

ス
遮
断
な
ど
の
機
能
に
よ
り
、安
全
な
Ｗ
Ｅ
Ｂ
ア
ク
セ
ス
環

境
を
目
指
し
ま
し
た
。

二
〇
〇
九
年
一
一
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

「
ｉ
Ｂ
Ｐ
Ｓ
」
時
代
か
ら
築
い
て
き
た
実
績
を
ベ
ー
ス
に
つ

く
っ
た
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
で
す
。「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
コ
ン
ポ

ー
ネ
ン
ト
」
は
オ
ー
ダ
ー
メ
イ
ド
型
で
、
サ
ー
バ
、
ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
、
ス
ト
レ
ー
ジ
、
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
、運
用
な
ど
、豊
富
な
コ

ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
を
柔
軟
に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。

「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
パ
ッ
ケ
ー
ジ
」
は
レ
デ
ィ

メ
イ
ド
型
で
、利
用
シ
ー
ン
に
合
わ
せ
て
サ
ー
バ
や
ソ
フ
ト

ウ
ェ
ア
が
あ
ら
か
じ
め
用
意
さ
れ
て
お
り
、
オ
ン
ラ
イ
ン
で

全
て
の
操
作
を
完
結
で
き
ま
す
。

二
〇
一
二
年
二
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ｍ
ｉ
ｏ
高
速
モ
バ
イ
ル
／
Ｄ
サ
ー

ビ
ス
」「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
サ

ー
ビ
ス
」
開
始

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
個
人
ユ
ー
ザ
に
も
知
ら
れ
る
き
っ
か
け
と
な
っ

た
「
格
安
Ｓ
Ｉ
Ｍ
」
サ
ー
ビ
ス
で
す
。「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ｍ
ｉｏ
高
速
モ

バ
イ
ル
」
は
個
人
向
け
直
販
サ
ー
ビ
ス
で
、「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ

ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」
は
他
業
種
の
お
客
さ
ま

向
け
の
Ｏ
Ｅ
Ｍ
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
低
価
格
で
も
安
定
し
た
品

質
を
目
指
し
、
ク
ー
ポ
ン
に
よ
る
従
量
料
金
制
や
、使
い
過
ぎ

る
と
低
速
モ
ー
ド
に
切
り
替
わ
る
仕
組
み
を
用
意
し
ま
し
た
。

家
族
で
パ
ケ
ッ
ト
を
共
有
す
る
プ
ラ
ン
も
功
を
奏
し
、格
安

Ｓ
Ｉ
Ｍ
市
場
を
牽
引
す
る
存
在
と
な
り
ま
し
た
。

二
〇
一
二
年
三
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
Ｕ
Ｓ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

二
〇
一
三
年
一
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
Ｃ
Ｈ
Ｉ
Ｎ
Ａ
サ
ー
ビ
ス
」

開
始

二
〇
一
三
年
八
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
Ｅ
Ｕ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
Ｕ
Ｓ
」
は
Ｇ
Ｉ
Ｏ
の
最
初
の
海
外
展
開

と
し
て
ア
メ
リ
カ
で
始
め
た
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
で
す
。「
Ｉ

Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
Ｃ
Ｈ
Ｉ
Ｎ
Ａ
」
は
「
南
北
問
題
（
中
国
国
内
通

信
の
遅
延
問
題
）」
対
策
を
打
ち
出
し
ま
し
た
。「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ

Ｉ
Ｏ
Ｅ
Ｕ
」
は
ロ
ン
ド
ン
に
開
設
し
た
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
と

日
本
、
ア
ジ
ア
、
ア
メ
リ
カ
を
高
速
バ
ッ
ク
ボ
ー
ン
で
結
び
、

国
内
と
同
等
の
通
信
品
質
を
提
供
し
て
い
ま
す
。（
そ
の
後
も

海
外
Ｇ
Ｉ
Ｏ
は
、
シ
ン
ガ
ポ
ー
ル
、
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
、
タ
イ
、

ベ
ト
ナ
ム
へ
と
エ
リ
ア
を
拡
大
し
て
い
ま
す
）

二
〇
一
四
年
一
〇
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ク
ラ
ウ
ド
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ

サ
ー
ビ
ス
ｆ
ｏ
ｒ
Ｍ
ｉ
ｃ
ｒ
ｏ
ｓ
ｏ
ｆ
ｔ
Ａ
ｚ
ｕ
ｒ
ｅ
」開
始

二
〇
一
六
年
九
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ク
ラ
ウ
ド
エ
ク
ス
チ
ェ
ン
ジ
サ

ー
ビ
ス
ｆ
ｏ
ｒ
Ａ
Ｗ
Ｓ
」
開
始

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
設
備
を
中
継
し
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
や
マ
イ
ク
ロ
ソ
フ
ト
、

ア
マ
ゾ
ン
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
と
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
で
接
続
で
き
ま
す
。
例
え
ば
、個
人
情
報
の
よ
う
な

機
密
デ
ー
タ
は
オ
ン
プ
レ
ミ
ス
で
持
ち
、
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ

ス
と
連
携
す
る
環
境
を
つ
く
る
な
ど
、双
方
の
利
点
を
活
か

し
た
高
速
か
つ
安
全
な
相
互
接
続
を
可
能
に
し
ま
す
。

二
〇
一
五
年
九
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｏ
ｍ
ｎ
ｉ
ｂ
ｕ
ｓ
サ
ー
ビ
ス
」（
リ

ニ
ュ
ー
ア
ル
）
開
始

　

モ
バ
イ
ル
・
ク
ラ
ウ
ド
の
浸
透
に
よ
り
、複
雑
化
し
た
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
を
統
合
的
に
構
築
・
管
理
す
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

Ｓ
Ｄ
Ｎ
／
Ｎ
Ｆ
Ｖ
と
い
う
仮
想
化
技
術
を
利
用
し
、
ル
ー
タ
、

フ
ァ
イ
ア
ウ
ォ
ー
ル
、Ｗ
Ａ
Ｎ
接
続
、
ク
ラ
ウ
ド
接
続
な
ど
の

機
能
を
「
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
ク
ラ
ウ
ド
」
と
し
て
提
供
し
ま
す
。

多
様
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
を
一
体
で
提
供
す
る
と
い
う
点

で
は
初
代
「
Ｏ
ｍ
ｎ
ｉ
ｂ
ｕ
ｓ
」
と
同
じ
で
す
が
、先
進
技
術
を

駆
使
し
た
全
く
新
し
い
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
蘇
り
ま
し
た
。

二
〇
一
五
年
一
〇
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｇ
Ｉ
Ｏ
イ
ン
フ
ラ
ス
ト
ラ
ク

チ
ャ
ー
Ｐ
２
」
開
始

二
つ
の
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス
「
Ｇ
Ｉ
Ｏ
コ
ン
ポ
ー
ネ
ン
ト
」

と
「
Ｇ
Ｉ
Ｏ
ホ
ス
テ
ィ
ン
グ
パ
ッ
ケ
ー
ジ
」
を
ベ
ー
ス
に
、性

能
や
信
頼
性
を
強
化
し
た
う
え
で
シ
ー
ム
レ
ス
に
融
合
さ
せ

ま
し
た
。
イ
ン
フ
ラ
に
要
求
さ
れ
る
柔
軟
性
、安
全
性
、
コ
ス

ト
な
ど
は
、
シ
ス
テ
ム
の
用
途
に
よ
っ
て
異
な
る
た
め
、
よ
り

柔
軟
に
構
成
で
き
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
目
指
し
ま
し
た
。

二
〇
一
六
年
四
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
Ｂ
ル
ー
ト

活
用
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
か
ら
取
得
し
た
電
力
使
用
量
を
分
析

し
て
、付
加
的
な
サ
ー
ビ
ス
を
展
開
し
た
い
事
業
者
向
け
の

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
す
。
数
秒
単
位
で
デ
ー
タ
を
取
得
で

き
る
の
で
、省
エ
ネ
対
策
は
も
ち
ろ
ん
、見
守
り
サ
ー
ビ
ス
な

ど
に
も
応
用
可
能
で
す
。
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
ー
か
ら
の
デ
ー

タ
収
集
に
は
Ｓ
Ｅ
Ｉ
Ｌ
／
Ｓ
Ｍ
Ｆ
を
発
展
さ
せ
た
小
型
の
ゲ

ー
ト
ウ
ェ
イ
機
器
が
用
い
ら
れ
て
い
ま
す
。

二
〇
一
六
年
一
一
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｉ
ｏ
Ｔ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

さ
ま
ざ
ま
な
モ
ノ
か
ら
デ
ー
タ
を
収
集
し
て
、生
産
現
場

の
稼
働
監
視
、高
齢
者
の
ヘ
ル
ス
ケ
ア
、農
業
の
効
率
化
な
ど

に
活
用
す
る
事
例
が
次
々
に
生
ま
れ
て
い
ま
す
。Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
事

業
者
と
し
て
の
強
み
で
あ
る
モ
バ
イ
ル
接
続
や
、安
全
な
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
と
ク
ラ
ウ
ド
、
デ
ー
タ
分
析
用
ア
プ
リ
ケ
ー
シ

ョ
ン
な
ど
を
組
み
合
わ
せ
て
、多
種
多
様
な
ビ
ジ
ネ
ス
シ
ー

ン
に
お
け
る
Ｉ
ｏ
Ｔ
活
用
を
支
え
ま
す
。

二
〇
一
七
年
三
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
Ｃ-

Ｓ
Ｏ
Ｃ
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
お
客
さ
ま
双
方
に
設
置
さ
れ
た
機
器
か
ら
収
集

し
た
ロ
グ
デ
ー
タ
を
も
と
に
、二
四
時
間
三
六
五
日
、
セ
キ
ュ

リ
テ
ィ
イ
ン
シ
デ
ン
ト
対
応
を
ア
ウ
ト
ソ
ー
ス
し
ま
す
。
高

度
化
す
る
サ
イ
バ
ー
攻
撃
に
関
す
る
情
報
を
迅
速
に
提
供
し

対
策
を
講
じ
ま
す
。
長
年
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
運
用
技
術
と
同

分
野
の
第
一
線
で
活
躍
す
る
ア
ナ
リ
ス
ト
の
知
見
が
融
合
し

た
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
な
ら
で
は
の
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

二
〇
一
七
年
四
月
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
電
子
＠
連
絡
帳
サ
ー
ビ
ス
」
開
始

　

医
師
、看
護
師
、介
護
ス
タ
ッ
フ
な
ど
地
域
の
医
療
・
福
祉

に
携
わ
る
人
々
の
あ
い
だ
で
必
要
な
情
報
を
共
有
し
、
そ
の

地
域
に
包
括
的
な
医
療
・
ケ
ア
を
提
供
す
る
た
め
の
コ
ミ
ュ

ニ
ケ
ー
シ
ョ
ン
サ
ー
ビ
ス
で
す
。
ヘ
ル
ス
ケ
ア
分
野
の
事
業

で
生
ま
れ
た
最
初
の
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

　

今
後
も
Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、二
五
年
に
わ
た
っ
て
積
み
重
ね
て
き

た
経
験
を
核
に
、変
革
の
時
代
に
相
応
し
い
新
サ
ー
ビ
ス
を

生
み
出
す
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
続
け
て
い
き
ま
す
。●

発
展
期
（
二
〇
〇
八
年
〜
二
〇
一
三
年
）

〜
モ
バ
イ
ル
・
ク
ラ
ウ
ド
時
代
へ

変
革
期
（
二
〇
一
四
年
〜
現
在
）

〜
新
た
な
価
値
を
求
め
て

◇
二
〇
〇
八
年
は
ｉ
Ｐ
ｈ
ｏ
ｎ
ｅ
が
日
本
で
初
め
て
発
売
さ
れ
、二
〇
一

〇
年
に
は
ｉ
Ｐａ
ｄ
が
登
場
す
る
な
ど
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
使
い
方
が

端
末
か
ら
大
き
く
様
変
わ
り
し
ま
し
た
。「
ク
ラ
ウ
ド
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ

◇
二
〇
一
五
年
に
「
ア
ル
フ
ァ
碁
」
が
囲
碁
の
プ
ロ
棋
士
を
破
っ
た
あ
た

り
か
ら
、急
激
に
Ａ
Ｉ
技
術
が
進
化
し
、Ｉ
ｏ
Ｔ
や
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
の
処

理
技
術
の
発
達
と
相
ま
っ
て
、ま
す
ま
す
活
用
が
広
が
っ
て
い
ま
す
。
今

や
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
水
や
電
気
の
よ
う
に
自
然
な
存
在
と
な
り
、日
々

生
ま
れ
る
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
の
生
命
線
に
な
っ
て
い
ま
す
。

ン
グ
」
と
い
う
言
葉
が
使
わ
れ
始
め
た
の
も
こ
の
時
期
で
す
。
二
〇
〇
八

年
の
リ
ー
マ
ン
シ
ョ
ッ
ク
後
、Ｉ
Ｔ
コ
ス
ト
を
削
減
す
る
必
要
性
か
ら
、

企
業
で
は
ク
ラ
ウ
ド
利
用
が
進
み
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
う
し
た
モ
バ
イ

ル
・
ク
ラ
ウ
ド
時
代
に
相
応
し
い
サ
ー
ビ
ス
を
投
入
し
て
い
き
ま
し
た
。

サービス・ソリューション提供（法人）
サービス提供（個人）
製品開発
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ま
り
Ａ
Ｉ
に
つ
い
て
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
最
近
の
Ａ
Ｉ
は

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
進
化
や
ゲ
ー
ム
機
用
の
高
速
な
グ
ラ
フ
ィ

ッ
ク
処
理
ユ
ニ
ッ
ト
（
Ｇ
Ｐ
Ｕ
）
を
使
う
こ
と
で
、深
層
学
習

を
行
な
う
処
理
時
間
を
格
段
に
短
縮
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

実
用
段
階
に
入
り
ま
し
た
。
写
真
か
ら
猫
と
犬
を
自
動
的
に

見
分
け
る
こ
と
に
始
ま
り
、現
在
は
一
般
的
な
画
像
に
キ
ャ

プ
シ
ョ
ン
を
付
け
た
り
、自
動
運
転
の
実
現
に
も
応
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
産
業
革
命
が
人
間
や
家
畜
の
力
で
行
な
っ
て
い

た
労
働
を
蒸
気
や
電
気
で
置
き
換
え
て
発
展
し
た
よ
う
に
、Ａ

Ｉ
は
あ
ら
ゆ
る
製
品
に
ク
ラ
ウ
ド
か
ら
知
性
を
提
供
す
る
電

気
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
と
な
り
、次
の
段
階
の
新
た
な
産
業

革
命
を
起
こ
す
と
考
え
ら
れ
ま
す
。Ａ
Ｉ
が
雇
用
を
奪
う
と
危

惧
す
る
声
も
聞
か
れ
ま
す
が
、機
械
の
知
性
は
人
間
と
は
異

質
な
も
の
で
あ
り
、競
合
す
る
よ
り
む
し
ろ
人
間
と
共
同
し

て
、
い
ま
ま
で
存
在
し
な
か
っ
た
仕
事
を
生
み
出
す
可
能
性

を
持
つ
も
の
だ
と
彼
は
言
い
ま
す
。

　「
Ｆ
Ｌ
Ｏ
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
流
れ
て
い
く
）」
は
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
や

N
et�ix 

な
ど
の
よ
う
な
、常
に
流
れ
て
い
る
情
報
が
主
流
に

な
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
初
期
の
デ
ジ
タ
ル
情
報
は
、
デ

ス
ク
ト
ッ
プ
で
フ
ァ
イ
ル
に
整
理
さ
れ
固
定
さ
れ
て
い
ま
し

た
が
、
そ
れ
が
ネ
ッ
ト
時
代
に
は
ペ
ー
ジ
や
リ
ン
ク
に
変
化

し
、
い
ま
で
は
ス
ト
リ
ー
ム
と
な
っ
て
、
タ
グ
を
使
っ
て
検
索

す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
全
て
の
サ
ー
ビ
ス
が
流
れ
て

い
き
、品
質
よ
り
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性
が
優
先
さ
れ
る
よ
う
に

な
る
で
し
ょ
う
。

　「
Ｓ
Ｃ
Ｒ
Ｅ
Ｅ
Ｎ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
画
面
で
読
ん
で
い
く
）」
は
、画

面
で
大
半
の
情
報
が
読
ま
れ
た
り
書
か
れ
た
り
す
る
時
代
を

指
す
言
葉
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
社
会
を
動
か
す
基
本
は
、法

律
文
書
や
事
典
の
よ
う
に
紙
の
本
に
固
定
さ
れ
た
権
威
を
持

っ
た
体
系
化
さ
れ
た
情
報
が
主
で
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
人
々

は
ほ
と
ん
ど
の
情
報
を
タ
ブ
レ
ッ
ト
型
電
子
端
末
な
ど
の
画

　
日
本
を
代
表
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
創
立
二
五
周
年
と
聞
い
て
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
一
般
の
人
の
も
の
に
な
っ
て
四
半
世
紀

が
経
っ
た
こ
と
に
思
い
至
り
、当
時
の
こ
と
を
感
慨
深
く
思

い
返
し
ま
し
た
。
一
九
九
五
年
に
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
95
が
発
売

に
な
っ
て
、
パ
ソ
コ
ン
が
比
較
的
簡
単
に
ネ
ッ
ト
接
続
で
き

る
よ
う
に
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
呼
ば
れ
る
（
当
時
は
）

未
知
の
世
界
を
目
指
し
て
多
く
の
人
々
が
押
し
寄
せ
ま
し
た

が
、
ま
だ
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
社
に
申
し
込
み
た
い
の
で
電
話

番
号
を
教
え
て
」
と
い
う
問
い
合
わ
せ
が
新
聞
社
や
雑
誌
社

に
寄
せ
ら
れ
る
時
代
で
、
パ
ソ
コ
ン
や
キ
ー
ボ
ー
ド
を
自
由

に
使
え
る
人
は
限
ら
れ
て
お
り
、
プ
ロ
バ
イ
ダ
と
い
う
言
葉

の
意
味
を
理
解
し
て
い
る
人
は
数
え
る
ほ
ど
し
か
い
ま
せ
ん

で
し
た
。

　
現
在
で
は
「
ネ
ッ
ト
」
と
言
う
だ
け
で
通
じ
る
よ
う
に
な
り
、

ス
マ
ホ
か
ら
始
め
た
若
い
世
代
の
人
た
ち
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
と
い
う
も
の
自
体
を
意
識
す
る
こ
と
な
く
、空
気
や
水

の
よ
う
に
生
ま
れ
た
時
か
ら
存
在
す
る
生
活
環
境
そ
の
も
の

と
と
ら
え
て
い
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ
ま
で
に
起
き
た
生
活
や

社
会
の
変
化
は
想
像
を
絶
す
る
も
の
が
あ
り
、便
利
に
な
っ

た
反
面
、炎
上
や
誹
謗
中
傷
、詐
欺
な
ど
の
事
件
も
起
き
、数

十
年
後
に
は
ネ
ッ
ト
や
Ａ
Ｉ
の
能
力
が
人
間
を
上
回
る
「
シ

ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
」
が
来
る
と
い
う
論
議
が
さ
れ
る
昨
今
、
こ

れ
か
ら
先
の
時
代
が
ど
う
な
る
の
か
が
不
安
に
な
り
ま
す
。

　
こ
の
ネ
ッ
ト
時
代
の
創
成
期
の
九
三
年
に
米
国
で
デ
ジ
タ

ル
カ
ル
チ
ャ
ー
を
テ
ー
マ
に
し
た
Ｗ
Ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｄ
と
い
う
雑
誌

が
創
刊
さ
れ
、
そ
の
編
集
長
と
し
て
活
躍
し
た
友
人
の
ケ
ヴ

ィ
ン
・
ケ
リ
ー
氏
が
、昨
年
『�

e Inevitable

』（
不
可
避
）
と

い
う
本
を
書
い
た
の
で
、
そ
れ
を
『〈
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
〉
の

次
に
来
る
も
の
』（
Ｎ
Ｈ
Ｋ
出
版
）
と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
翻
訳

し
ま
し
た
。
こ
の
本
は
日
米
で
大
い
に
話
題
に
な
り
、日
本

で
は
ビ
ジ
ネ
ス
本
の
賞
も
い
く
つ
か
獲
得
し
、特
に
中
国
で

は
人
気
が
高
く
、発
売
前
か
ら
十
六
万
部
の
予
約
が
入
っ
た

そ
う
で
す
。

　
著
者
の
ケ
ヴ
ィ
ン
・
ケ
リ
ー
氏
は
一
九
五
二
年
生
ま
れ
の

戦
後
世
代
で
、六
〇
年
代
に
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
や
大
学
紛
争
が

激
化
し
た
頃
に
青
春
時
代
を
過
ご
し
、大
学
を
ド
ロ
ッ
プ
ア

ウ
ト
し
て
ヒ
ッ
ピ
ー
と
な
り
、
ア
ジ
ア
を
八
年
間
旅
行
し
て

写
真
家
と
し
て
暮
ら
し
て
い
ま
し
た
。
当
時
は
大
型
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
全
盛
の
時
代
で
、若
者
の
多
く
は
情
報
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
を
国
家
や
大
企
業
に
加
担
す
る
悪
の
手
先
と
考
え
、
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
を
使
わ
な
い
エ
コ
ロ
ジ
ー
な
生
活
を
志
向
し
て
い

ま
し
た
。

　
と
こ
ろ
が
八
〇
年
代
に
パ
ソ
コ
ン
が
世
に
出
て
電
話
線
と

つ
な
が
る
よ
う
に
な
っ
て
、
ケ
リ
ー
氏
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が

人
を
働
か
せ
た
り
支
配
し
た
り
す
る
道
具
で
は
な
く
、人
々

を
お
互
い
に
結
び
つ
け
る
可
能
性
を
開
く
も
の
で
あ
る
こ
と

に
気
づ
き
、考
え
を
改
め
ま
し
た
。
そ
し
て
、Ｗ
Ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｄ
で

最
新
の
デ
ジ
タ
ル
機
器
に
囲
ま
れ
る
な
か
で
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
の
本
当
の
意
味
を
探
ろ
う
と
、『
テ
ク
ニ
ウ
ム
』（
み
す
ず
書

房
）
と
い
う
本
を
書
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
至
っ
た
結
論
は
、
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
人
間
の
小
手
先
の
技
法
を
指
す
の
で
は
な
く
、

宇
宙
が
始
ま
っ
て
以
来
、生
命
圏
と
寄
り
添
っ
て
進
化
し
て

き
た
普
遍
的
な
力
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
し
て
、
そ

の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
現
代
的
な
象
徴
で
あ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
持
つ
意
味
に
つ
い
て
、本
格
的
な
論
考
を
行
な
っ
た
の

が
『〈
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
〉
の
次
に
来
る
も
の
』
で
す
。

　
し
か
し
な
ぜ
、不
可
避
と
い
う
言
葉
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

が
結
び
つ
く
の
で
し
ょ
う
か
？
　
こ
の
本
は
デ
ジ
タ
ル
の
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
、
そ
れ
が
及
ぼ
す
影
響
を
十
二
の
言
葉
で
整

理
し
、
こ
れ
ら
の
言
葉
が
こ
こ
三
十
年
ほ
ど
の
ネ
ッ
ト
時
代

の
変
化
の
基
本
法
則
で
あ
り
、
そ
れ
が
こ
れ
か
ら
三
十
年
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
不
可
避
な
変
化
を
起
こ
す
と
説
い
て
い

る
か
ら
で
す
。

　
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
象
徴
さ
れ
る
デ
ジ
タ
ル
メ
デ
ィ
ア
の

未
来
に
つ
い
て
は
、Ａ
Ｉ
や
Ｖ
Ｒ
、IoT 

と
い
っ
た
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
が
よ
り
発
展
す
る
と
い
う
説
が
街
に
あ
ふ
れ
て
い
ま
す

が
、
ど
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
や
サ
ー
ビ
ス
が
市
場
で
活
躍
す
る
か

が
関
心
の
対
象
で
、
そ
こ
で
は
効
率
化
や
便
利
さ
ば
か
り
が

強
調
さ
れ
、
こ
れ
ら
に
よ
っ
て
我
々
の
生
活
や
社
会
は
ど
う

変
わ
っ
て
い
く
の
か
が
明
確
に
は
イ
メ
ー
ジ
で
き
ま
せ
ん
。

し
か
し
ケ
リ
ー
氏
は
、
そ
う
し
た
ト
レ
ン
ド
の
奥
に
、個
々
の

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
共
通
す
る
力
学
が
働
い
て
い
る
こ
と
に
気

づ
き
ま
し
た
。

　
こ
の
本
の
十
二
の
章
は
、
そ
れ
ら
の
力
学
を
示
す
言
葉
を

タ
イ
ト
ル
に
し
た
も
の
（
そ
れ
ら
が
常
に
作
用
し
て
い
る
と

い
う
意
味
を
込
め
、現
在
進
行
形
に
な
っ
て
い
ま
す
）
で
す
が
、

そ
の
内
容
を
順
に
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

　
ま
ず
は
序
章
と
な
る
「
Ｂ
Ｅ
Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
な
っ
て
い

く
）」。
デ
ジ
タ
ル
の
世
界
で
は
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
が
日
常

化
し
、全
て
の
出
来
事
や
製
品
が
プ
ロ
セ
ス
や
サ
ー
ビ
ス
へ

変
化
し
、工
業
時
代
の
モ
ノ
造
り
偏
重
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
が
変

化
を
基
調
と
し
た
も
の
に
な
っ
て
い
く
こ
と
を
説
い
て
い
ま

す
。
デ
ジ
タ
ル
世
界
で
は
、変
わ
る
こ
と
が
基
本
な
の
で
す
。

　
次
の
「
Ｃ
Ｏ
Ｇ
Ｎ
Ｉ
Ｆ
Ｙ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
著
者
の
造
語
で
、認
知

し
て
い
く
）」
で
は
、
モ
ノ
が
認
知
力
を
持
っ
て
い
く
こ
と
、
つ

Ｗ
Ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｄ
創
刊
編
集
長
が

ネ
ッ
ト
の
未
来
を
語
る

ネ
ッ
ト
の
力
学
を
規
定
す
る

十
二
の
言
葉

インターネットの未来とは？
～ケヴィン・ケリー著『〈インターネット〉の次に来るもの』から読み解く

特別寄稿

日々、進化するインターネットは我々の生活や社会をどう変えていくのか？  

その変化を司る普遍的な法則は存在するのか？  

元朝日新聞記者で、ケヴィン・ケリーの『〈インターネット〉の次に来るもの』の訳者である  

服部桂氏に本稿をお寄せいただいた。

面
を
通
し
て
や
り
取
り
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
く
の
で
す
。

都
市
の
建
物
や
あ
ら
ゆ
る
製
品
の
表
面
に
も
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

が
付
け
ら
れ
、広
告
や
情
報
表
示
に
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
る

で
し
ょ
う
。
そ
の
結
果
、
そ
こ
で
扱
わ
れ
る
情
報
は
流
動
的

で
出
所
や
中
心
の
は
っ
き
り
し
な
い
も
の
に
な
り
ま
す
。
ま

た
端
末
は
カ
メ
ラ
で
読
者
の
表
情
や
感
情
な
ど
を
読
み
取
り
、

読
む
人
の
望
む
情
報
を
推
測
し
た
り
ガ
イ
ド
し
て
く
れ
た
り

す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
読
書
と
い
う
習
慣
も
、人
が
一
方

向
に
読
む
も
の
で
は
な
く
、
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
な
体
験
に

変
化
し
て
い
く
は
ず
で
す
。

「
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
接
続
し
て
い
く
）」
は
、
こ
れ
ま

で
Ｃ
Ｄ
な
ど
の
ハ
ー
ド
経
由
で
提
供
さ
れ
て
い
た
音
楽
が
、

Spotify 

の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
で
、
ネ
ッ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
れ

ば
い
つ
で
も
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
様
を
指
す
言
葉
で
す
。

こ
う
し
た
オ
ン
デ
マ
ン
ド
型
の
サ
ー
ビ
ス
が
増
加
す
れ
ば
、

所
有
す
る
と
い
う
習
慣
が
衰
退
し
、人
々
は
モ
ノ
を
買
わ
な

く
な
り
、
ア
ク
セ
ス
す
る
だ
け
で
望
み
の
サ
ー
ビ
ス
や
機
能

を
得
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。
実
際
に
、部
屋
に
冷
蔵
庫

も
衣
装
棚
も
置
か
ず
に
、全
て
デ
リ
バ
リ
ー
や
レ
ン
タ
ル
で

暮
ら
す
、「
ミ
ニ
マ
ル
生
活
」
と
い
う
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
流

行
り
始
め
て
い
ま
す
。

次
は
「
Ｓ
Ｈ
Ａ
Ｒ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
共
有
し
て
い
く
）」。
ウ
ィ
キ
ペ

デ
ィ
ア
に
象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、情
報
を
シ
ェ
ア
す
る
こ
と

で
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
規
模
で
世
界
的
な
共
同
作
業
を
行
な

え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
く
姿
を
、我
々
も
日
々
実
感
し
て
い

ま
す
。
こ
う
し
た
国
境
を
超
え
た
作
業
の
価
値
を
共
有
す
る

た
め
に
は
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
で
使
わ
れ
て
い
る
よ
う
な
ブ
ロ

ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
役
立
ち
、通
貨
や
価
値

交
換
の
た
め
の
新
し
い
ツ
ー
ル
と
し
て
活
用
さ
れ
る
可
能
性

が
高
い
で
し
ょ
う
。

「
Ｆ
Ｉ
Ｌ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
選
別
し
て
い
く
）」。
こ
れ
か
ら

毎
年
倍
加
し
て
い
く
情
報
量
は
、人
間
の
理
解
す
る
能
力
を

超
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
利
用
者
の
好
み
や
必
要
性
を
学

習
し
た
Ａ
Ｉ
が
、大
量
の
情
報
に
フ
ィ
ル
タ
を
か
け
て
く
れ

る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解
析
す
れ
ば
、

こ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ
た
社
会
の
様
相
も
明
ら
か
に
な
る
は

ず
で
す
。

「
Ｒ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
Ｘ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
リ
ミ
ッ
ク
ス
し
て
い
く
）」
で
は
、

多
く
の
サ
ー
ビ
ス
が
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
る
こ
と
で
、従
来
の

業
務
を
分
解
し
て
異
業
種
同
士
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き

る
姿
を
描
き
ま
す
。
車
を
持
た
ず
に
ド
ラ
イ
バ
ー
と
利
用
者

を
ネ
ッ
ト
で
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
結
び
付
け
る U

ber 

な
ど
の
タ

ク
シ
ー
や
配
達
も
行
な
え
る
サ
ー
ビ
ス
が
注
目
さ
れ
て
い
る

よ
う
に
、
こ
れ
ま
で
異
業
種
の
行
な
っ
て
い
た
サ
ー
ビ
ス
を

ネ
ッ
ト
で
自
由
に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
ま
る
で
新
し
い

サ
ー
ビ
ス
が
増
え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

「
Ｉ
Ｎ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｔ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
相
互
作
用
し
て
い
く
）」
は
、

Ｖ
Ｒ
に
つ
い
て
の
章
で
す
。
最
近
は
Ｈ
Ｍ
Ｄ
の
価
格
が
下
が

り
、
パ
ソ
コ
ン
の
Ｃ
Ｇ
描
画
能
力
が
上
が
っ
た
せ
い
で
再
び

注
目
さ
れ
、Ｖ
Ｒ
元
年
と
い
う
声
も
聞
か
れ
ま
す
。
３
Ｄ
ゲ
ー

ム
な
ど
へ
の
応
用
が
話
題
で
す
が
、Ｖ
Ｒ
が
持
つ
可
能
性
は
、

表
現
力
や
迫
力
を
増
す
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
こ
れ
ま
で
映

像
や
言
葉
で
説
明
的
に
伝
え
ら
れ
て
い
た
事
象
を
、利
用
者

が
主
観
的
に
経
験
し
た
よ
う
に
伝
え
て
く
れ
る
こ
と
に
あ
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
か
ら
の
ネ
ッ
ト
は
、
い
わ
ゆ
る
形

式
的
な
情
報
だ
け
で
な
く
、主
観
や
経
験
や
共
感
と
い
っ
た

文
字
化
し
づ
ら
い
感
覚
や
、広
い
意
味
で
の
体
験
を
伝
え
合

う
場
と
し
て
、Ｖ
Ｒ
や
Ａ
Ｒ
を
活
用
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。

そ
し
て
「
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｋ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
追
跡
し
て
い
く
）」。
ネ
ッ

ト
利
用
が
進
む
と
、
ネ
ッ
ト
側
か
ら
利
用
者
の
位
置
や
行
動

情
報
を
常
時
観
測
す
る
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
増
え
て
い
く
こ

と
に
な
り
、二
四
時
間
の
健
康
管
理
を
行
な
っ
た
り
ラ
イ
フ

ロ
グ
を
つ
け
た
り
す
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ

う
。
そ
う
し
た
時
代
に
は
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
が
問
題
に
な
り
ま

す
が
、多
く
の
人
は
そ
う
な
っ
て
も
自
分
の
好
み
を
正
確
に

知
っ
て
い
る
き
め
の
細
か
い
サ
ー
ビ
ス
を
選
択
す
る
傾
向
が

あ
り
ま
す
。
権
力
者
や
組
織
が
一
方
的
に
情
報
を
持
つ
の
で

は
な
く
、監
視
や
追
跡
を
相
互
化
し
、利
用
者
が
組
織
全
体
を

監
視
で
き
る
よ
う
に
す
る
方
法
を
考
え
て
い
く
必
要
が
出
て

く
る
で
し
ょ
う
。

こ
う
し
た
流
れ
の
最
後
に
は
、「
Ｑ
Ｕ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
Ｏ
Ｎ
Ｉ
Ｎ

Ｇ（
質
問
し
て
い
く
）」
と
い
う
言
葉
が
重
要
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
ネ
ッ
ト
時
代
で
は
、Ａ
Ｉ
な
ど
で
全
て
の
情
報
が

自
動
的
に
処
理
さ
れ
て
い
く
よ
う
に
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
が
、

本
当
に
大
切
な
の
は
、
こ
う
し
た
大
量
の
情
報
を
理
解
し
、
そ

の
う
え
で
さ
ら
に
生
じ
る
良
い
疑
問
を
大
切
に
す
る
こ
と
で

し
ょ
う
。
機
械
自
体
に
は
そ
う
し
た
新
し
い
疑
問
を
生
み
出

す
能
力
は
な
く
、
デ
ジ
タ
ル
メ
デ
ィ
ア
で
よ
り
便
利
に
な
っ

た
時
代
で
も
、
そ
れ
ら
を
超
え
る
発
想
を
ど
う
生
み
出
す
か

と
い
う
本
当
の
人
間
力
が
試
さ
れ
る
時
代
が
来
る
で
し
ょ
う
。

そ
し
て
最
終
章
の
結
論
と
し
て
の
「
Ｂ
Ｅ
Ｇ
Ｉ
Ｎ
Ｎ
Ｉ
Ｎ

Ｇ（
始
ま
っ
て
い
く
）」。Ａ
Ｉ
の
よ
う
な
日
々
進
化
す
る
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
が
主
流
に
な
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
意
味
で

の
専
門
家
は
い
な
く
な
り
、誰
も
が
初
心
者
と
し
て
同
じ
ス

タ
ー
ト
地
点
に
立
つ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で

は
、
こ
れ
か
ら
は
誰
に
も
チ
ャ
ン
ス
が
持
て
る
世
界
が
開
け

る
可
能
性
が
あ
る
と
ケ
リ
ー
氏
は
説
き
ま
す
。

ケ
リ
ー
氏
が
こ
の
本
で
主
張
し
よ
う
と
考
え
た
の
は
、
ネ

ッ
ト
の
世
界
の
目
先
の
変
化
に
と
ら
わ
れ
ず
に
、
そ
の
奥
に

あ
る
普
遍
的
な
力
学
に
注
目
す
る
べ
き
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

個
々
の
サ
ー
ビ
ス
や
効
用
を
論
議
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
書
は
多
い

で
す
が
、
こ
の
本
は
宇
宙
の
物
理
法
則
や
人
生
に
お
け
る
生

き
ざ
ま
の
よ
う
な
基
本
を
知
る
こ
と
で
、多
く
の
現
象
を
理

解
し
た
り
、
そ
の
行
く
末
を
想
像
し
た
り
す
る
こ
と
が
で
き

る
と
主
張
し
て
い
ま
す
。

彼
が
こ
う
し
た
方
法
論
に
行
き
当
た
っ
た
の
は
、過
去
の

ネ
ッ
ト
に
対
す
る
経
験
を
反
省
し
た
か
ら
で
す
。
当
初
は
ネ

ッ
ト
利
用
に
関
し
て
、
ほ
と
ん
ど
の
人
は
ネ
ッ
ト
が
ビ
ジ
ネ

ス
の
基
本
を
変
え
た
り
、
そ
れ
を
使
っ
て
ビ
ジ
ネ
ス
が
で
き

た
り
す
る
と
は
考
え
て
お
ら
ず
、
ド
メ
イ
ン
名
を
早
め
に
取

得
し
よ
う
と
考
え
た
人
も
ご
く
わ
ず
か
で
し
た
。
ま
た
専
門

家
の
大
半
は
ネ
ッ
ト
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
支
配
す
る
の
は
、放

送
や
出
版
社
な
ど
の
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
だ
と
考
え
、Ｗ
Ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｄ

の
編
集
長
だ
っ
た
ケ
リ
ー
氏
も
、
ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ
の
チ
ャ

ン
ネ
ル
が
何
千
倍
に
も
増
え
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
し
か
想
像

で
き
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。

し
か
し
、
ネ
ッ
ト
の
社
会
が
発
展
し
て
い
く
と
、企
業
同
士

ば
か
り
で
な
く
、
そ
の
先
に
い
る
利
用
者
同
士
を
結
び
付
け
、

無
料
で
喜
ん
で
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
っ
た
り
新
し
い
サ
ー
ビ
ス

を
作
っ
た
り
す
る
の
は
、
む
し
ろ
利
用
者
と
い
う
逆
転
現
象

が
起
き
ま
し
た
。
そ
の
典
型
的
な
成
功
例
は
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ

ア
で
す
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
全
体
が
集
合
知
を
形
成
し
、
こ

れ
ま
で
国
や
組
織
が
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
で
行
な
っ
て
き
た
さ
ま

ざ
ま
な
公
共
サ
ー
ビ
ス
も
個
人
の
集
合
体
が
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ

で
行
な
っ
て
い
く
社
会
が
来
る
で
し
ょ
う
。

こ
の
本
で
は
邦
題
に
あ
る
よ
う
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

先
に
来
る
も
の
に
つ
い
て
い
く
つ
か
の
イ
メ
ー
ジ
が
提
示
さ

れ
、
ま
た
そ
の
在
り
方
に
つ
い
て
の
論
考
も
行
な
わ
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
未
来
の
イ
メ
ー
ジ
は
占
い
と
同
じ
で
、
そ
う

な
っ
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
も
そ
の
通
り
に
な
る
わ
け
で
は
あ

ジャーナリスト

服部 桂 氏

り
ま
せ
ん
。

最
近
、Ａ
Ｉ
を
応
用
し
た
ア
ル
フ
ァ
碁
な
ど
の
ソ
フ
ト
が
、

名
人
が
考
え
も
つ
か
な
か
っ
た
よ
う
な
奇
抜
な
手
を
繰
り
出

し
て
勝
利
す
る
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
伝
え
ら
れ
ま
し
た
が
、

人
間
は
自
分
の
勘
や
経
験
で
し
か
な
か
な
か
次
の
一
手
、
つ

ま
り
未
来
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。Ａ
Ｉ
や IoT

を
活

用
し
て
よ
り
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
に
世
界
中
の
人
々
や
物
を

結
び
付
け
る
こ
れ
か
ら
の
ネ
ッ
ト
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解

析
し
て
そ
の
総
体
か
ら
、人
間
の
想
像
力
の
及
ば
な
い
広
範

な
未
来
の
オ
プ
シ
ョ
ン
を
提
供
す
る
こ
と
で
、未
来
を
よ
り

正
確
に
理
解
し
対
峙
で
き
る
よ
う
に
し
て
く
れ
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
は
炎
上
や
ネ
ッ
ト
詐
欺
な
ど
の
負
の
部

分
も
あ
り
ま
す
が
、
ケ
リ
ー
氏
は
、
こ
れ
ま
で
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
の
歴
史
で
人
類
は
負
の
部
分
を
超
え
る
よ
う
努
力
し
、古

い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
て
少
し
ず
つ
良

い
部
分
を
積
み
重
ね
る
こ
と
で
繁
栄
し
て
き
た
と
説
き
ま
す
。

個
々
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
と
ら
わ
れ
る
こ
と
な
く
、
ネ
ッ
ト

全
体
で
共
有
さ
れ
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
大
局
的
に
理
解
し
、

全
体
を
良
い
方
向
に
導
い
て
い
く
こ
と
が
、今
後
の
ネ
ッ
ト

に
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。●
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ま
り
Ａ
Ｉ
に
つ
い
て
述
べ
ら
れ
て
い
ま
す
。
最
近
の
Ａ
Ｉ
は

ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
進
化
や
ゲ
ー
ム
機
用
の
高
速
な
グ
ラ
フ
ィ

ッ
ク
処
理
ユ
ニ
ッ
ト
（
Ｇ
Ｐ
Ｕ
）
を
使
う
こ
と
で
、深
層
学
習

を
行
な
う
処
理
時
間
を
格
段
に
短
縮
で
き
る
よ
う
に
な
り
、

実
用
段
階
に
入
り
ま
し
た
。
写
真
か
ら
猫
と
犬
を
自
動
的
に

見
分
け
る
こ
と
に
始
ま
り
、現
在
は
一
般
的
な
画
像
に
キ
ャ

プ
シ
ョ
ン
を
付
け
た
り
、自
動
運
転
の
実
現
に
も
応
用
さ
れ

て
い
ま
す
。
産
業
革
命
が
人
間
や
家
畜
の
力
で
行
な
っ
て
い

た
労
働
を
蒸
気
や
電
気
で
置
き
換
え
て
発
展
し
た
よ
う
に
、Ａ

Ｉ
は
あ
ら
ゆ
る
製
品
に
ク
ラ
ウ
ド
か
ら
知
性
を
提
供
す
る
電

気
の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
と
な
り
、次
の
段
階
の
新
た
な
産
業

革
命
を
起
こ
す
と
考
え
ら
れ
ま
す
。Ａ
Ｉ
が
雇
用
を
奪
う
と
危

惧
す
る
声
も
聞
か
れ
ま
す
が
、機
械
の
知
性
は
人
間
と
は
異

質
な
も
の
で
あ
り
、競
合
す
る
よ
り
む
し
ろ
人
間
と
共
同
し

て
、
い
ま
ま
で
存
在
し
な
か
っ
た
仕
事
を
生
み
出
す
可
能
性

を
持
つ
も
の
だ
と
彼
は
言
い
ま
す
。

「
Ｆ
Ｌ
Ｏ
Ｗ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
流
れ
て
い
く
）」
は
、
ツ
イ
ッ
タ
ー
や

N
et�ix

な
ど
の
よ
う
な
、常
に
流
れ
て
い
る
情
報
が
主
流
に

な
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
。
初
期
の
デ
ジ
タ
ル
情
報
は
、
デ

ス
ク
ト
ッ
プ
で
フ
ァ
イ
ル
に
整
理
さ
れ
固
定
さ
れ
て
い
ま
し

た
が
、
そ
れ
が
ネ
ッ
ト
時
代
に
は
ペ
ー
ジ
や
リ
ン
ク
に
変
化

し
、
い
ま
で
は
ス
ト
リ
ー
ム
と
な
っ
て
、
タ
グ
を
使
っ
て
検
索

す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
ま
す
。
全
て
の
サ
ー
ビ
ス
が
流
れ
て

い
き
、品
質
よ
り
リ
ア
ル
タ
イ
ム
性
が
優
先
さ
れ
る
よ
う
に

な
る
で
し
ょ
う
。

「
Ｓ
Ｃ
Ｒ
Ｅ
Ｅ
Ｎ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
画
面
で
読
ん
で
い
く
）」
は
、画

面
で
大
半
の
情
報
が
読
ま
れ
た
り
書
か
れ
た
り
す
る
時
代
を

指
す
言
葉
で
す
。
こ
れ
ま
で
の
社
会
を
動
か
す
基
本
は
、法

律
文
書
や
事
典
の
よ
う
に
紙
の
本
に
固
定
さ
れ
た
権
威
を
持

っ
た
体
系
化
さ
れ
た
情
報
が
主
で
し
た
が
、
こ
れ
か
ら
人
々

は
ほ
と
ん
ど
の
情
報
を
タ
ブ
レ
ッ
ト
型
電
子
端
末
な
ど
の
画

日
本
を
代
表
す
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
創
立
二
五
周
年
と
聞
い
て
、

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
一
般
の
人
の
も
の
に
な
っ
て
四
半
世
紀

が
経
っ
た
こ
と
に
思
い
至
り
、当
時
の
こ
と
を
感
慨
深
く
思

い
返
し
ま
し
た
。
一
九
九
五
年
に
ウ
ィ
ン
ド
ウ
ズ
95
が
発
売

に
な
っ
て
、
パ
ソ
コ
ン
が
比
較
的
簡
単
に
ネ
ッ
ト
接
続
で
き

る
よ
う
に
な
り
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
と
呼
ば
れ
る
（
当
時
は
）

未
知
の
世
界
を
目
指
し
て
多
く
の
人
々
が
押
し
寄
せ
ま
し
た

が
、
ま
だ
「
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
社
に
申
し
込
み
た
い
の
で
電
話

番
号
を
教
え
て
」
と
い
う
問
い
合
わ
せ
が
新
聞
社
や
雑
誌
社

に
寄
せ
ら
れ
る
時
代
で
、
パ
ソ
コ
ン
や
キ
ー
ボ
ー
ド
を
自
由

に
使
え
る
人
は
限
ら
れ
て
お
り
、
プ
ロ
バ
イ
ダ
と
い
う
言
葉

の
意
味
を
理
解
し
て
い
る
人
は
数
え
る
ほ
ど
し
か
い
ま
せ
ん

で
し
た
。

現
在
で
は
「
ネ
ッ
ト
」
と
言
う
だ
け
で
通
じ
る
よ
う
に
な
り
、

ス
マ
ホ
か
ら
始
め
た
若
い
世
代
の
人
た
ち
は
、
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
と
い
う
も
の
自
体
を
意
識
す
る
こ
と
な
く
、空
気
や
水

の
よ
う
に
生
ま
れ
た
時
か
ら
存
在
す
る
生
活
環
境
そ
の
も
の

と
と
ら
え
て
い
る
で
し
ょ
う
。
こ
れ
ま
で
に
起
き
た
生
活
や

社
会
の
変
化
は
想
像
を
絶
す
る
も
の
が
あ
り
、便
利
に
な
っ

た
反
面
、炎
上
や
誹
謗
中
傷
、詐
欺
な
ど
の
事
件
も
起
き
、数

十
年
後
に
は
ネ
ッ
ト
や
Ａ
Ｉ
の
能
力
が
人
間
を
上
回
る
「
シ

ン
ギ
ュ
ラ
リ
テ
ィ
」
が
来
る
と
い
う
論
議
が
さ
れ
る
昨
今
、
こ

れ
か
ら
先
の
時
代
が
ど
う
な
る
の
か
が
不
安
に
な
り
ま
す
。

こ
の
ネ
ッ
ト
時
代
の
創
成
期
の
九
三
年
に
米
国
で
デ
ジ
タ

ル
カ
ル
チ
ャ
ー
を
テ
ー
マ
に
し
た
Ｗ
Ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｄ
と
い
う
雑
誌

が
創
刊
さ
れ
、
そ
の
編
集
長
と
し
て
活
躍
し
た
友
人
の
ケ
ヴ

ィ
ン
・
ケ
リ
ー
氏
が
、昨
年
『�

e Inevitable

』（
不
可
避
）
と

い
う
本
を
書
い
た
の
で
、
そ
れ
を
『〈
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
〉
の

次
に
来
る
も
の
』（
Ｎ
Ｈ
Ｋ
出
版
）
と
い
う
タ
イ
ト
ル
で
翻
訳

し
ま
し
た
。
こ
の
本
は
日
米
で
大
い
に
話
題
に
な
り
、日
本

で
は
ビ
ジ
ネ
ス
本
の
賞
も
い
く
つ
か
獲
得
し
、特
に
中
国
で

は
人
気
が
高
く
、発
売
前
か
ら
十
六
万
部
の
予
約
が
入
っ
た

そ
う
で
す
。

著
者
の
ケ
ヴ
ィ
ン
・
ケ
リ
ー
氏
は
一
九
五
二
年
生
ま
れ
の

戦
後
世
代
で
、六
〇
年
代
に
ベ
ト
ナ
ム
戦
争
や
大
学
紛
争
が

激
化
し
た
頃
に
青
春
時
代
を
過
ご
し
、大
学
を
ド
ロ
ッ
プ
ア

ウ
ト
し
て
ヒ
ッ
ピ
ー
と
な
り
、
ア
ジ
ア
を
八
年
間
旅
行
し
て

写
真
家
と
し
て
暮
ら
し
て
い
ま
し
た
。
当
時
は
大
型
コ
ン
ピ

ュ
ー
タ
全
盛
の
時
代
で
、若
者
の
多
く
は
情
報
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
を
国
家
や
大
企
業
に
加
担
す
る
悪
の
手
先
と
考
え
、
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
を
使
わ
な
い
エ
コ
ロ
ジ
ー
な
生
活
を
志
向
し
て
い

ま
し
た
。

と
こ
ろ
が
八
〇
年
代
に
パ
ソ
コ
ン
が
世
に
出
て
電
話
線
と

つ
な
が
る
よ
う
に
な
っ
て
、
ケ
リ
ー
氏
は
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が

人
を
働
か
せ
た
り
支
配
し
た
り
す
る
道
具
で
は
な
く
、人
々

を
お
互
い
に
結
び
つ
け
る
可
能
性
を
開
く
も
の
で
あ
る
こ
と

に
気
づ
き
、考
え
を
改
め
ま
し
た
。
そ
し
て
、Ｗ
Ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｄ
で

最
新
の
デ
ジ
タ
ル
機
器
に
囲
ま
れ
る
な
か
で
、
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
の
本
当
の
意
味
を
探
ろ
う
と
、『
テ
ク
ニ
ウ
ム
』（
み
す
ず
書

房
）
と
い
う
本
を
書
き
ま
し
た
。
そ
こ
で
至
っ
た
結
論
は
、
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
は
人
間
の
小
手
先
の
技
法
を
指
す
の
で
は
な
く
、

宇
宙
が
始
ま
っ
て
以
来
、生
命
圏
と
寄
り
添
っ
て
進
化
し
て

き
た
普
遍
的
な
力
で
あ
る
と
い
う
こ
と
で
す
。
そ
し
て
、
そ

の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
の
現
代
的
な
象
徴
で
あ
る
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ

ト
の
持
つ
意
味
に
つ
い
て
、本
格
的
な
論
考
を
行
な
っ
た
の

が
『〈
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
〉
の
次
に
来
る
も
の
』
で
す
。

し
か
し
な
ぜ
、不
可
避
と
い
う
言
葉
と
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

が
結
び
つ
く
の
で
し
ょ
う
か
？

こ
の
本
は
デ
ジ
タ
ル
の
テ

ク
ノ
ロ
ジ
ー
と
、
そ
れ
が
及
ぼ
す
影
響
を
十
二
の
言
葉
で
整

理
し
、
こ
れ
ら
の
言
葉
が
こ
こ
三
十
年
ほ
ど
の
ネ
ッ
ト
時
代

の
変
化
の
基
本
法
則
で
あ
り
、
そ
れ
が
こ
れ
か
ら
三
十
年
の

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
不
可
避
な
変
化
を
起
こ
す
と
説
い
て
い

る
か
ら
で
す
。

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
象
徴
さ
れ
る
デ
ジ
タ
ル
メ
デ
ィ
ア
の

未
来
に
つ
い
て
は
、Ａ
Ｉ
や
Ｖ
Ｒ
、IoT

と
い
っ
た
テ
ク
ノ
ロ

ジ
ー
が
よ
り
発
展
す
る
と
い
う
説
が
街
に
あ
ふ
れ
て
い
ま
す

が
、
ど
の
プ
レ
ー
ヤ
ー
や
サ
ー
ビ
ス
が
市
場
で
活
躍
す
る
か

が
関
心
の
対
象
で
、
そ
こ
で
は
効
率
化
や
便
利
さ
ば
か
り
が

強
調
さ
れ
、
こ
れ
ら
に
よ
っ
て
我
々
の
生
活
や
社
会
は
ど
う

変
わ
っ
て
い
く
の
か
が
明
確
に
は
イ
メ
ー
ジ
で
き
ま
せ
ん
。

し
か
し
ケ
リ
ー
氏
は
、
そ
う
し
た
ト
レ
ン
ド
の
奥
に
、個
々
の

テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
共
通
す
る
力
学
が
働
い
て
い
る
こ
と
に
気

づ
き
ま
し
た
。

こ
の
本
の
十
二
の
章
は
、
そ
れ
ら
の
力
学
を
示
す
言
葉
を

タ
イ
ト
ル
に
し
た
も
の
（
そ
れ
ら
が
常
に
作
用
し
て
い
る
と

い
う
意
味
を
込
め
、現
在
進
行
形
に
な
っ
て
い
ま
す
）
で
す
が
、

そ
の
内
容
を
順
に
見
て
い
き
ま
し
ょ
う
。

ま
ず
は
序
章
と
な
る
「
Ｂ
Ｅ
Ｃ
Ｏ
Ｍ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
な
っ
て
い

く
）」。
デ
ジ
タ
ル
の
世
界
で
は
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
が
日
常

化
し
、全
て
の
出
来
事
や
製
品
が
プ
ロ
セ
ス
や
サ
ー
ビ
ス
へ

変
化
し
、工
業
時
代
の
モ
ノ
造
り
偏
重
の
パ
ラ
ダ
イ
ム
が
変

化
を
基
調
と
し
た
も
の
に
な
っ
て
い
く
こ
と
を
説
い
て
い
ま

す
。
デ
ジ
タ
ル
世
界
で
は
、変
わ
る
こ
と
が
基
本
な
の
で
す
。

次
の
「
Ｃ
Ｏ
Ｇ
Ｎ
Ｉ
Ｆ
Ｙ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
著
者
の
造
語
で
、認
知

し
て
い
く
）」
で
は
、
モ
ノ
が
認
知
力
を
持
っ
て
い
く
こ
と
、
つ

面
を
通
し
て
や
り
取
り
す
る
よ
う
に
な
っ
て
い
く
の
で
す
。

都
市
の
建
物
や
あ
ら
ゆ
る
製
品
の
表
面
に
も
デ
ィ
ス
プ
レ
イ

が
付
け
ら
れ
、広
告
や
情
報
表
示
に
使
わ
れ
る
よ
う
に
な
る

で
し
ょ
う
。
そ
の
結
果
、
そ
こ
で
扱
わ
れ
る
情
報
は
流
動
的

で
出
所
や
中
心
の
は
っ
き
り
し
な
い
も
の
に
な
り
ま
す
。
ま

た
端
末
は
カ
メ
ラ
で
読
者
の
表
情
や
感
情
な
ど
を
読
み
取
り
、

読
む
人
の
望
む
情
報
を
推
測
し
た
り
ガ
イ
ド
し
て
く
れ
た
り

す
る
よ
う
に
な
り
ま
す
。
読
書
と
い
う
習
慣
も
、人
が
一
方

向
に
読
む
も
の
で
は
な
く
、
イ
ン
タ
ラ
ク
テ
ィ
ブ
な
体
験
に

変
化
し
て
い
く
は
ず
で
す
。

　「
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｅ
Ｓ
Ｓ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
接
続
し
て
い
く
）」
は
、
こ
れ
ま

で
Ｃ
Ｄ
な
ど
の
ハ
ー
ド
経
由
で
提
供
さ
れ
て
い
た
音
楽
が
、

Spotify 

の
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
で
、
ネ
ッ
ト
に
ア
ク
セ
ス
す
れ

ば
い
つ
で
も
利
用
で
き
る
よ
う
に
な
る
様
を
指
す
言
葉
で
す
。

こ
う
し
た
オ
ン
デ
マ
ン
ド
型
の
サ
ー
ビ
ス
が
増
加
す
れ
ば
、

所
有
す
る
と
い
う
習
慣
が
衰
退
し
、人
々
は
モ
ノ
を
買
わ
な

く
な
り
、
ア
ク
セ
ス
す
る
だ
け
で
望
み
の
サ
ー
ビ
ス
や
機
能

を
得
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。
実
際
に
、部
屋
に
冷
蔵
庫

も
衣
装
棚
も
置
か
ず
に
、全
て
デ
リ
バ
リ
ー
や
レ
ン
タ
ル
で

暮
ら
す
、「
ミ
ニ
マ
ル
生
活
」
と
い
う
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
が
流

行
り
始
め
て
い
ま
す
。

　
次
は
「
Ｓ
Ｈ
Ａ
Ｒ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
共
有
し
て
い
く
）」。
ウ
ィ
キ
ペ

デ
ィ
ア
に
象
徴
さ
れ
る
よ
う
に
、情
報
を
シ
ェ
ア
す
る
こ
と

で
、
こ
れ
ま
で
に
な
い
規
模
で
世
界
的
な
共
同
作
業
を
行
な

え
る
よ
う
に
な
っ
て
い
く
姿
を
、我
々
も
日
々
実
感
し
て
い

ま
す
。
こ
う
し
た
国
境
を
超
え
た
作
業
の
価
値
を
共
有
す
る

た
め
に
は
、
ビ
ッ
ト
コ
イ
ン
で
使
わ
れ
て
い
る
よ
う
な
ブ
ロ

ッ
ク
チ
ェ
ー
ン
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
が
役
立
ち
、通
貨
や
価
値

交
換
の
た
め
の
新
し
い
ツ
ー
ル
と
し
て
活
用
さ
れ
る
可
能
性

が
高
い
で
し
ょ
う
。

　「
Ｆ
Ｉ
Ｌ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
選
別
し
て
い
く
）」。
こ
れ
か
ら

毎
年
倍
加
し
て
い
く
情
報
量
は
、人
間
の
理
解
す
る
能
力
を

超
え
て
い
ま
す
。
そ
の
た
め
利
用
者
の
好
み
や
必
要
性
を
学

習
し
た
Ａ
Ｉ
が
、大
量
の
情
報
に
フ
ィ
ル
タ
を
か
け
て
く
れ

る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ
う
。
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解
析
す
れ
ば
、

こ
れ
ま
で
見
え
な
か
っ
た
社
会
の
様
相
も
明
ら
か
に
な
る
は

ず
で
す
。

　「
Ｒ
Ｅ
Ｍ
Ｉ
Ｘ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
リ
ミ
ッ
ク
ス
し
て
い
く
）」
で
は
、

多
く
の
サ
ー
ビ
ス
が
デ
ジ
タ
ル
化
さ
れ
る
こ
と
で
、従
来
の

業
務
を
分
解
し
て
異
業
種
同
士
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
が
で
き

る
姿
を
描
き
ま
す
。
車
を
持
た
ず
に
ド
ラ
イ
バ
ー
と
利
用
者

を
ネ
ッ
ト
で
ダ
イ
ナ
ミ
ッ
ク
に
結
び
付
け
る U

ber 

な
ど
の
タ

ク
シ
ー
や
配
達
も
行
な
え
る
サ
ー
ビ
ス
が
注
目
さ
れ
て
い
る

よ
う
に
、
こ
れ
ま
で
異
業
種
の
行
な
っ
て
い
た
サ
ー
ビ
ス
を

ネ
ッ
ト
で
自
由
に
組
み
合
わ
せ
る
こ
と
で
、
ま
る
で
新
し
い

サ
ー
ビ
ス
が
増
え
る
こ
と
に
な
り
ま
す
。

　「
Ｉ
Ｎ
Ｔ
Ｅ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｔ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
相
互
作
用
し
て
い
く
）」
は
、

Ｖ
Ｒ
に
つ
い
て
の
章
で
す
。
最
近
は
Ｈ
Ｍ
Ｄ
の
価
格
が
下
が

り
、
パ
ソ
コ
ン
の
Ｃ
Ｇ
描
画
能
力
が
上
が
っ
た
せ
い
で
再
び

注
目
さ
れ
、Ｖ
Ｒ
元
年
と
い
う
声
も
聞
か
れ
ま
す
。
３
Ｄ
ゲ
ー

ム
な
ど
へ
の
応
用
が
話
題
で
す
が
、Ｖ
Ｒ
が
持
つ
可
能
性
は
、

表
現
力
や
迫
力
を
増
す
と
い
う
だ
け
で
な
く
、
こ
れ
ま
で
映

像
や
言
葉
で
説
明
的
に
伝
え
ら
れ
て
い
た
事
象
を
、利
用
者

が
主
観
的
に
経
験
し
た
よ
う
に
伝
え
て
く
れ
る
こ
と
に
あ
る

と
考
え
ら
れ
ま
す
。
こ
れ
か
ら
の
ネ
ッ
ト
は
、
い
わ
ゆ
る
形

式
的
な
情
報
だ
け
で
な
く
、主
観
や
経
験
や
共
感
と
い
っ
た

文
字
化
し
づ
ら
い
感
覚
や
、広
い
意
味
で
の
体
験
を
伝
え
合

う
場
と
し
て
、Ｖ
Ｒ
や
Ａ
Ｒ
を
活
用
し
て
い
く
で
し
ょ
う
。

　
そ
し
て
「
Ｔ
Ｒ
Ａ
Ｃ
Ｋ
Ｉ
Ｎ
Ｇ（
追
跡
し
て
い
く
）」。
ネ
ッ

ト
利
用
が
進
む
と
、
ネ
ッ
ト
側
か
ら
利
用
者
の
位
置
や
行
動

情
報
を
常
時
観
測
す
る
よ
う
な
サ
ー
ビ
ス
が
増
え
て
い
く
こ

と
に
な
り
、二
四
時
間
の
健
康
管
理
を
行
な
っ
た
り
ラ
イ
フ

ロ
グ
を
つ
け
た
り
す
る
こ
と
も
で
き
る
よ
う
に
な
る
で
し
ょ

う
。
そ
う
し
た
時
代
に
は
プ
ラ
イ
バ
シ
ー
が
問
題
に
な
り
ま

す
が
、多
く
の
人
は
そ
う
な
っ
て
も
自
分
の
好
み
を
正
確
に

知
っ
て
い
る
き
め
の
細
か
い
サ
ー
ビ
ス
を
選
択
す
る
傾
向
が

あ
り
ま
す
。
権
力
者
や
組
織
が
一
方
的
に
情
報
を
持
つ
の
で

は
な
く
、監
視
や
追
跡
を
相
互
化
し
、利
用
者
が
組
織
全
体
を

監
視
で
き
る
よ
う
に
す
る
方
法
を
考
え
て
い
く
必
要
が
出
て

く
る
で
し
ょ
う
。

　
こ
う
し
た
流
れ
の
最
後
に
は
、「
Ｑ
Ｕ
Ｅ
Ｓ
Ｔ
Ｉ
Ｏ
Ｎ
Ｉ
Ｎ

Ｇ（
質
問
し
て
い
く
）」
と
い
う
言
葉
が
重
要
に
な
り
ま
す
。

こ
れ
か
ら
の
ネ
ッ
ト
時
代
で
は
、Ａ
Ｉ
な
ど
で
全
て
の
情
報
が

自
動
的
に
処
理
さ
れ
て
い
く
よ
う
に
な
る
と
思
わ
れ
ま
す
が
、

本
当
に
大
切
な
の
は
、
こ
う
し
た
大
量
の
情
報
を
理
解
し
、
そ

の
う
え
で
さ
ら
に
生
じ
る
良
い
疑
問
を
大
切
に
す
る
こ
と
で

し
ょ
う
。
機
械
自
体
に
は
そ
う
し
た
新
し
い
疑
問
を
生
み
出

す
能
力
は
な
く
、
デ
ジ
タ
ル
メ
デ
ィ
ア
で
よ
り
便
利
に
な
っ

た
時
代
で
も
、
そ
れ
ら
を
超
え
る
発
想
を
ど
う
生
み
出
す
か

と
い
う
本
当
の
人
間
力
が
試
さ
れ
る
時
代
が
来
る
で
し
ょ
う
。

　
そ
し
て
最
終
章
の
結
論
と
し
て
の
「
Ｂ
Ｅ
Ｇ
Ｉ
Ｎ
Ｎ
Ｉ
Ｎ

Ｇ（
始
ま
っ
て
い
く
）」。Ａ
Ｉ
の
よ
う
な
日
々
進
化
す
る
テ
ク

ノ
ロ
ジ
ー
が
主
流
に
な
れ
ば
、
こ
れ
ま
で
の
よ
う
な
意
味
で

の
専
門
家
は
い
な
く
な
り
、誰
も
が
初
心
者
と
し
て
同
じ
ス

タ
ー
ト
地
点
に
立
つ
こ
と
が
で
き
ま
す
。
そ
う
い
う
意
味
で

は
、
こ
れ
か
ら
は
誰
に
も
チ
ャ
ン
ス
が
持
て
る
世
界
が
開
け

る
可
能
性
が
あ
る
と
ケ
リ
ー
氏
は
説
き
ま
す
。

　
ケ
リ
ー
氏
が
こ
の
本
で
主
張
し
よ
う
と
考
え
た
の
は
、
ネ

ッ
ト
の
世
界
の
目
先
の
変
化
に
と
ら
わ
れ
ず
に
、
そ
の
奥
に

あ
る
普
遍
的
な
力
学
に
注
目
す
る
べ
き
だ
と
い
う
こ
と
で
す
。

個
々
の
サ
ー
ビ
ス
や
効
用
を
論
議
す
る
ビ
ジ
ネ
ス
書
は
多
い

で
す
が
、
こ
の
本
は
宇
宙
の
物
理
法
則
や
人
生
に
お
け
る
生

き
ざ
ま
の
よ
う
な
基
本
を
知
る
こ
と
で
、多
く
の
現
象
を
理

解
し
た
り
、
そ
の
行
く
末
を
想
像
し
た
り
す
る
こ
と
が
で
き

る
と
主
張
し
て
い
ま
す
。

　
彼
が
こ
う
し
た
方
法
論
に
行
き
当
た
っ
た
の
は
、過
去
の

ネ
ッ
ト
に
対
す
る
経
験
を
反
省
し
た
か
ら
で
す
。
当
初
は
ネ

ッ
ト
利
用
に
関
し
て
、
ほ
と
ん
ど
の
人
は
ネ
ッ
ト
が
ビ
ジ
ネ

ス
の
基
本
を
変
え
た
り
、
そ
れ
を
使
っ
て
ビ
ジ
ネ
ス
が
で
き

た
り
す
る
と
は
考
え
て
お
ら
ず
、
ド
メ
イ
ン
名
を
早
め
に
取

得
し
よ
う
と
考
え
た
人
も
ご
く
わ
ず
か
で
し
た
。
ま
た
専
門

家
の
大
半
は
ネ
ッ
ト
の
コ
ン
テ
ン
ツ
を
支
配
す
る
の
は
、放

送
や
出
版
社
な
ど
の
マ
ス
メ
デ
ィ
ア
だ
と
考
え
、Ｗ
Ｉ
Ｒ
Ｅ
Ｄ

の
編
集
長
だ
っ
た
ケ
リ
ー
氏
も
、
ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ
の
チ
ャ

ン
ネ
ル
が
何
千
倍
に
も
増
え
る
と
い
う
イ
メ
ー
ジ
し
か
想
像

で
き
な
か
っ
た
そ
う
で
す
。

　
し
か
し
、
ネ
ッ
ト
の
社
会
が
発
展
し
て
い
く
と
、企
業
同
士

ば
か
り
で
な
く
、
そ
の
先
に
い
る
利
用
者
同
士
を
結
び
付
け
、

無
料
で
喜
ん
で
コ
ン
テ
ン
ツ
を
作
っ
た
り
新
し
い
サ
ー
ビ
ス

を
作
っ
た
り
す
る
の
は
、
む
し
ろ
利
用
者
と
い
う
逆
転
現
象

が
起
き
ま
し
た
。
そ
の
典
型
的
な
成
功
例
は
ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ

ア
で
す
が
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
全
体
が
集
合
知
を
形
成
し
、
こ

れ
ま
で
国
や
組
織
が
ト
ッ
プ
ダ
ウ
ン
で
行
な
っ
て
き
た
さ
ま

ざ
ま
な
公
共
サ
ー
ビ
ス
も
個
人
の
集
合
体
が
ボ
ト
ム
ア
ッ
プ

で
行
な
っ
て
い
く
社
会
が
来
る
で
し
ょ
う
。

　
こ
の
本
で
は
邦
題
に
あ
る
よ
う
に
、
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の

先
に
来
る
も
の
に
つ
い
て
い
く
つ
か
の
イ
メ
ー
ジ
が
提
示
さ

れ
、
ま
た
そ
の
在
り
方
に
つ
い
て
の
論
考
も
行
な
わ
れ
て
い

ま
す
。
し
か
し
未
来
の
イ
メ
ー
ジ
は
占
い
と
同
じ
で
、
そ
う

な
っ
て
ほ
し
い
と
願
っ
て
も
そ
の
通
り
に
な
る
わ
け
で
は
あ

未
来
の
ヒ
ン
ト
は

過
去
の
歴
史
の
な
か
に

り
ま
せ
ん
。

　
最
近
、Ａ
Ｉ
を
応
用
し
た
ア
ル
フ
ァ
碁
な
ど
の
ソ
フ
ト
が
、

名
人
が
考
え
も
つ
か
な
か
っ
た
よ
う
な
奇
抜
な
手
を
繰
り
出

し
て
勝
利
す
る
と
い
う
ニ
ュ
ー
ス
が
伝
え
ら
れ
ま
し
た
が
、

人
間
は
自
分
の
勘
や
経
験
で
し
か
な
か
な
か
次
の
一
手
、
つ

ま
り
未
来
を
考
え
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。Ａ
Ｉ
や IoT 

を
活

用
し
て
よ
り
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
に
世
界
中
の
人
々
や
物
を

結
び
付
け
る
こ
れ
か
ら
の
ネ
ッ
ト
は
、
ビ
ッ
グ
デ
ー
タ
を
解

析
し
て
そ
の
総
体
か
ら
、人
間
の
想
像
力
の
及
ば
な
い
広
範

な
未
来
の
オ
プ
シ
ョ
ン
を
提
供
す
る
こ
と
で
、未
来
を
よ
り

正
確
に
理
解
し
対
峙
で
き
る
よ
う
に
し
て
く
れ
る
の
で
は
な

い
で
し
ょ
う
か
。

　
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
は
炎
上
や
ネ
ッ
ト
詐
欺
な
ど
の
負
の
部

分
も
あ
り
ま
す
が
、
ケ
リ
ー
氏
は
、
こ
れ
ま
で
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ

ー
の
歴
史
で
人
類
は
負
の
部
分
を
超
え
る
よ
う
努
力
し
、古

い
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
バ
ー
ジ
ョ
ン
ア
ッ
プ
し
て
少
し
ず
つ
良

い
部
分
を
積
み
重
ね
る
こ
と
で
繁
栄
し
て
き
た
と
説
き
ま
す
。

個
々
の
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
に
と
ら
わ
れ
る
こ
と
な
く
、
ネ
ッ
ト

全
体
で
共
有
さ
れ
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
を
大
局
的
に
理
解
し
、

全
体
を
良
い
方
向
に
導
い
て
い
く
こ
と
が
、今
後
の
ネ
ッ
ト

に
求
め
ら
れ
て
い
る
の
で
す
。●

服部 桂（はっとり・かつら）
1978年、朝日新聞社に入社。84年 AT&T通信ベン
チャーに出向。87～89年MITメディアラボ客員研
究員。科学部記者や雑誌編集者を経て、2016年に
退職。著書に『人工現実感の世界』『メディアの予言
者』など。訳書に『チューリング 情報時代のパイオニ
ア』『テクニウム』『〈インターネット〉の次に来るもの』
ほか多数。
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イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
上
の
重
要
な
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
で
あ
る

電
子
メ
ー
ル
は
、そ
の
利
用
者
が
増
え
始
め
た
二
〇
〇
〇
年
あ
た

り
か
ら
、迷
惑
メ
ー
ル
の
問
題
に
悩
ま
さ
れ
る
よ
う
に
な
り
ま

し
た
。
最
近
で
は「
迷
惑
」
と
い
う
だ
け
で
な
く
、セ
キ
ュ
リ
テ

ィ
上
の
さ
ま
ざ
ま
な
問
題
に
起
因
す
る
、対
処
す
べ
き
深
刻
な

課
題
と
し
て
認
識
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は「
迷
惑
メ
ー
ル
は
グ
ロ
ー
バ
ル
で
協
力
し
て
解
決
す

べ
き
重
要
な
課
題
」と
の
認
識
か
ら
、二
〇
〇
四
年
に
立
ち
上
が

っ
た「
Ｍ
Ａ
Ａ
Ｗ
Ｇ（
メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
・
ア
ン
チ
ア
ビ
ュ
ー
ズ
・

ワ
ー
キ
ン
グ
グ
ル
ー
プ
）」の
創
設
に
加
わ
り
ま
し
た
。Ｍ
Ａ
Ａ
Ｗ

Ｇ
は
、年
間
三
回
の
会
合
を
北
米
と
欧
州
で
開
催
し
て
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
こ
れ
ま
で
全
て
の
会
合
に
参
加
し
て
お
り
、私
自

身
も
Ｍ
Ａ
Ａ
Ｗ
Ｇ
の
な
か
で
参
加
回
数
が
多
い
メ
ン
バ
ー
と
し

て
、一
〇
周
年
の
会
合
で
記
念
ス
ピ
ー
チ
を
行
な
っ
た
り
、Ｍ
Ａ

Ａ
Ｗ
Ｇ
を
紹
介
す
る
動
画
に
登
場
し
た
り
す
る
な
ど
、創
設
か

ら
継
続
し
て
参
加
し
て
い
る
唯
一
の
日
本
人
と
し
て
活
動
を
続

け
て
い
ま
す
。

　

現
在
Ｍ
Ａ
Ａ
Ｗ
Ｇ
は
、メ
ッ
セ
ー
ジ
ン
グ
だ
け
で
な
く
、「
モ

バ
イ
ル
」と「
マ
ル
ウ
ェ
ア
」の
頭
文
字
で
あ
る「
Ｍ
」を
重
ね
た

「
３Ｍ
Ａ
Ａ
Ｗ
Ｇ
」と
名
称
を
変
え
、対
象
分
野
を
広
げ
て
さ
ま
ざ

ま
な
内
容
に
つ
い
て
議
論
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
議
論
か
ら

生
ま
れ
た
技
術
な
ど
が
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
技
術
の
標
準
化
を

策
定
す
る
組
織
「
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ（
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
技
術
タ
ス
ク
フ

ォ
ー
ス
）」で
Ｒ
Ｆ
Ｃ（
リ
ク
エ
ス
ト
・
フ
ォ
ー
・
コ
メ
ン
ツ
）
と

な
っ
た
り
、３Ｍ
Ａ
Ａ
Ｗ
Ｇ
で
ベ
ス
ト
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
と
な
っ
た
り

し
て
、公
開
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

第
四
一
回
の
会
合
は
、カ
ナ
ダ
の
ト
ロ
ン
ト
で
一
〇
月
二
日
か

ら
四
日
間
の
日
程
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
ト
ロ
ン
ト
で
の
会
合

は
、二
〇
〇
六
年
に
続
き
二
回
目
で
し
た
。
ト
ロ
ン
ト
は
カ
ナ
ダ

で
も
っ
と
も
人
口
が
多
い
都
市
で
、五
大
湖
の
一
つ
オ
ン
タ
リ
オ

湖
に
面
し
て
い
ま
す
。
ト
ロ
ン
ト
と
言
え
ば「
Ｃ
Ｎ
タ
ワ
ー
」が

有
名
で
す
が
、最
近
で
は
建
築
中
の
も
の
も
含
め
て
、周
辺
に
多

く
の
高
層
ビ
ル
が
立
ち
並
ぶ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
時
期
の
カ
ナ
ダ
は
紅
葉
が
美
し
い
と
思
わ
れ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、今
回
の
会
期
中
は
晴
れ
の
日
が
多
く
、東

京
よ
り
暖
か
い
日
が
続
い
た
こ
と
も
あ
り
、見
頃
は
も
う
少
し

先
に
な
り
そ
う
で
し
た
。
も
っ
と
も
滞
在
中
は
、会
議
室
で
の
会

合
や
関
係
者
と
の
打
ち
合
わ
せ
が
続
く
た
め
、開
催
地
の
様
子

を
楽
し
む
余
裕
が
あ
ま
り
な
い
の
で
、毎
回
残
念
に
思
っ
て
い
ま

す
。
●

ま
な
内
容
に
つ
い
て
議
論
し
て
い
ま
す
。
こ
れ
ら
の
議
論
か
ら

生
ま
れ
た
技
術
な
ど
が
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
技
術
の
標
準
化
を

策
定
す
る
組
織
「
Ｉ
Ｅ
Ｔ
Ｆ（
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
技
術
タ
ス
ク
フ

ォ
ー
ス
）」で
Ｒ
Ｆ
Ｃ（
リ
ク
エ
ス
ト
・
フ
ォ
ー
・
コ
メ
ン
ツ
）
と

な
っ
た
り
、３Ｍ
Ａ
Ａ
Ｗ
Ｇ
で
ベ
ス
ト
プ
ラ
ク
テ
ィ
ス
と
な
っ
た
り

し
て
、公
開
さ
れ
て
い
ま
す
。

　

第
四
一
回
の
会
合
は
、カ
ナ
ダ
の
ト
ロ
ン
ト
で
一
〇
月
二
日
か

ら
四
日
間
の
日
程
で
開
催
さ
れ
ま
し
た
。
ト
ロ
ン
ト
で
の
会
合

は
、二
〇
〇
六
年
に
続
き
二
回
目
で
し
た
。
ト
ロ
ン
ト
は
カ
ナ
ダ

で
も
っ
と
も
人
口
が
多
い
都
市
で
、五
大
湖
の
一
つ
オ
ン
タ
リ
オ

湖
に
面
し
て
い
ま
す
。
ト
ロ
ン
ト
と
言
え
ば「
Ｃ
Ｎ
タ
ワ
ー
」が

有
名
で
す
が
、最
近
で
は
建
築
中
の
も
の
も
含
め
て
、周
辺
に
多

く
の
高
層
ビ
ル
が
立
ち
並
ぶ
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

　

こ
の
時
期
の
カ
ナ
ダ
は
紅
葉
が
美
し
い
と
思
わ
れ
る
か
も
し

れ
ま
せ
ん
。
し
か
し
、今
回
の
会
期
中
は
晴
れ
の
日
が
多
く
、東

京
よ
り
暖
か
い
日
が
続
い
た
こ
と
も
あ
り
、見
頃
は
も
う
少
し

先
に
な
り
そ
う
で
し
た
。
も
っ
と
も
滞
在
中
は
、会
議
室
で
の
会

合
や
関
係
者
と
の
打
ち
合
わ
せ
が
続
く
た
め
、開
催
地
の
様
子

を
楽
し
む
余
裕
が
あ
ま
り
な
い
の
で
、毎
回
残
念
に
思
っ
て
い
ま

す
。
●

　

I
I
J
設
立
直
後
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
接
続
サ
ー
ビ
ス
の
紹

介
資
料
を
見
ま
す
と
、そ
こ
に
は「
A
U
P
フ
リ
ー
な
通
信
を
提

供
し
ま
す
」と
書
か
れ
て
あ
り
ま
す
。

　

A
U
P
と
は A

cceptable U
se Policy 

の
略
で
、イ
ン
タ

ー
ネ
ッ
ト
に
関
す
る
文
脈
で
は「
そ
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
ど
の
よ

う
な
用
途
に
使
う
こ
と
が
許
可
さ
れ
て
い
る
か
」
と
い
う
制
限

を
示
す
た
め
に
使
わ
れ
ま
す
。
そ
し
て「
A
U
P
フ
リ
ー
」と
書

か
れ
た
場
合
は「
利
用
用
途
に
制
限
の
な
い
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」を

意
味
し
ま
す
。

　

A
U
P
と
い
う
言
葉
は
、今
で
こ
そ
ほ
と
ん
ど
意
識
さ
れ
ま

せ
ん
が
、I
I
J
が
設
立
さ
れ
る
こ
と
に
な
っ
た
き
っ
か
け
の
一

つ
が
こ
の
言
葉
に
込
め
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

I
I
J
が
設
立
さ
れ
、正
式
に
サ
ー
ビ
ス
を
開
始
し
た
一
九
九

二
年
か
ら
九
三
年
に
か
け
て
は
、外
資
系
通
信
会
社
と
の
合
弁

会
社
で
あ
る
A
T
&
T
J
E
N
S
な
ど
、日
本
で
イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
の
商
業
的
利
用
が
始
ま
っ
た
年
と
し
て
記
憶
さ
れ
て
い
ま

す
。
で
す
が
、九
二
年
よ
り
前
に
日
本
に
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
が
な

か
っ
た
わ
け
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。

　

そ
れ
以
前
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
姿
は
ど
の
よ
う
な
も
の
だ

っ
た
の
か
？　

実
は
当
初
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
担
い
手
は
、大

学
を
含
め
た
研
究
機
関
で
し
た
。
研
究
機
関
が
構
築
・
運
営
す

る
ア
カ
デ
ミ
ッ
ク
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
研
究
の
た
め
の
も
の
で
す

か
ら
、そ
の
う
え
で
研
究
以
外
の
通
信
を
行
な
う
こ
と
は
で
き

ま
せ
ん
で
し
た
。
こ
れ
ら
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
参
加
し
て
い
た

企
業
も
、あ
く
ま
で
研
究
目
的
と
い
う
名
目
で
あ
り
、ネ
ッ
ト
ワ

ー
ク
上
で
商
売
に
関
わ
る
や
り
取
り
を
行
な
う
の
は
御
法
度
だ

っ
た
の
で
す
。
こ
の
よ
う
に
、研
究
目
的
以
外
の
利
用
を
禁
止
す

る
と
い
う
の
が
、日
本
の
最
初
期
の
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
お
け
る

A
U
P
で
し
た
。

　

し
か
し
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
の
可
能
性
に
着
目
し
て
い
た
人
た

ち
は
、研
究
目
的
で
は
な
い
、商
業
利
用
を
含
め
た
自
由
な
ネ
ッ

ト
ワ
ー
ク
が
必
要
だ
と
考
え
て
い
ま
し
た
。
そ
う
い
っ
た
背
景

の
も
と
設
立
さ
れ
た
I
I
J
は
、電
気
通
信
事
業
者
と
し
て
用

途
の
制
限
の
な
い
商
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
提
供
し
た
の
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
、I
I
J
が
最
初
に
提
供
し
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト

接
続
サ
ー
ビ
ス
は
、完
全
な
意
味
で「
A
U
P
フ
リ
ー
」と
は
言

え
な
い
も
の
で
し
た
。
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イラスト／末房志野（P24,25,26）

カナダ・トロント。写真中央が CNタワー。
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表紙の言葉「冬のおとずれ」

12月の初候は、古代中国で考案された季節
を示す七十二候で「閉塞成冬＝空寒く冬と
なる」と表現されています。「空を塞ぐように
雲が広がり、冬の天気になる」という意味で
す。このところ冷え込みが厳しくなり、朝は
布団から出るのもひと苦労です。本格的な
冬の到来を感じると、おでんやふろふき大根
など、温かい献立が楽しみになります。

　　　　末房志野
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ハイレゾ音源のストリーミングサービス「PrimeSeat」
ベルリン・フィルハーモニー管弦楽団
DSD 11.2MHz ライブ・ストリーミング配信のご案内
IIJが提供するハイレゾ音源のストリーミングサービス「PrimeSeat」にて、ベルリン・
フィル演奏会の模様を、DSD 11.2MHz ほか、数種類のハイレゾ音源でライブ配
信いたします。配信後には、聴き逃し配信（1週間限定）でもお聴きいただけます。
ベルリン・フィルハーモニーホールにおけるベルリン・フィルの演奏を、ワンポイント
収録による臨場感あふれるハイレゾ音源で、ぜひお楽しみください。

＜配信番組＞
ラトルとバレンボイムがバルトークの第1協奏曲で共演。
後半はヤナーチェク《シンフォニエッタ》
̶̶配信日時  2018年2月25日（日）3：00 ～
　　● ドヴォルザーク：スラブ舞曲 op.72
　　● バルトーク：ピアノ協奏曲 第1番
　　● ヤナーチェク：《シンフォニエッタ》op.60

キリル・ペトレンコがユジャ・ワンと共演。メインはF.シュミット
̶̶配信日時  2018年4月14日（土）3：00 ～
　　● デュカス：《ラ・ペリ》
　　● プロコフィエフ：ピアノ協奏曲 第3番
　　● Ｆ.シュミット：交響曲 第4番

ラトルの首席指揮者として最後の定期は、マーラー「第6」！
̶̶配信日時  2018年6月21日（木）3：00 ～
　　● マーラー：交響曲 第6番

※詳細はこちらをご覧ください。https://primeseat.net/ja/programs/
※配信する公演内容は2017年12月時点での予定です。
※このプログラムは日本限定の無料配信となります。
※番組を視聴するにはパソコン用ソフトウェア（無料）のインストールが必要です。

発行／株式会社インターネットイニシアティブ 広報部
お問い合わせ／株式会社インターネットイニシアティブ 広報部内「I I J.news」編集室
〒102-0071 東京都千代田区富士見2-10 -2 飯田橋グラン・ブルーム
TEL: 03-5205-6310　E-mail: iijnews- info@iij.ad.jp

編集／増田倫子、村田茉莉
イラスト／末房志野、高橋庸平
デザイン／榊原健祐（Iroha Design）
印刷／株式会社興陽館 印刷事業部

編集後記

25年前、自分は何をしていたのか？　「子ども過ぎて覚えてないかも……」と言いたいとこ
ろですが、すでにそのころは記憶も確かな思春期の真っ只中で、一般にはインターネットな
ど広まっていませんでしたが、なに不自由なく過ごしていました。しかし、当時と今とを比
べてみると、インターネットってなんて素晴らしいものだろうと、ありがたみを強く感じます。
今号の特集は「The Internet」――インターネットが社会にもたらした変革、I I J が取り組み、
実現してきたことなど、今では社会インフラとなったインターネットの 25年を振り返ってい
ます。たった四半世紀で世の中を劇的に変えたインターネットの変遷を、その時代を思い
出しながら読んでいただけるとうれしいです。
「25周年記念号」ということで、気持ちも新たに誌面を刷新しました。ぜひ、ご意見・ご感
想をお寄せください。（T）

ライフ・ウィズセーフ

マスクの効果

新 連 載

　昨年 I IJ では、セキュリティ事業ブランド wizSafe を立ち上

げました。その名称には「先進の技術に長けたセキュリティ技術

者とその知見をもって、お客さまとともに安全性を高めていこう」と

いう意味が込められています。この連載では、さまざまなセキュリ

ティの話題について、wizSafe での経験などを踏まえながら、

お伝えしていこうと思います。

　今年もすでに冬に突入し、インフルエンザなどの流行も報じら

れ、街ではマスク姿の人を見かけるようになりました。IIJ でも、

来年参加を予定しているイベントでマスクを配布することになり、

wizSafe 印のマスクにどのような言葉を記すのか、気の利いた

文言を考えたりしていました。イベントでは多くの人が長時間に

わたり同じ場を共有するため、「あそこで病気になった」とならな

いように、特に冬季の開催の際は、マスクの配布が慣例になって

いるイベントもあるとのことでした。

　そもそもマスクの機能は、内部の布や紙をフィルタとして使い、

咳やくしゃみなどにより飛散する細菌やウイルスの通過を阻害す

ることです。その目的としては、まだ病気にかかっていない人の吸

い込みを防止する場合と、すでに病気にかかっている人からの

感染拡大を防止する場合の二通りがあります。また、公衆衛生

を向上させる意味では、病気の人がマスクを装着するほうが、よ

り効率的であると考えられます。公衆の場でマスクもせずにあ

からさまに咳をする人がどういう目で見られるかを想像すれば、

マスクの効果は日々 の生活に定着していると言っても差し支えな

いでしょう。

　IT セキュリティのアクセス制御も、その適用方向により、自分

への攻撃の阻害と、他者への攻撃の阻害の二つの意味がありま

す。これは、単純なパケットフィルタリングでも、IPS（Intrusion 

Prevention System）などのように、通信の内容を基準にした、

より詳細な制御についても同様です。

　例えば10年ほど前、マイクロソフト社はその端末用 OS にお

いて、ファイアウォールの機能をデフォルトで有効にしました。こ

の際、攻撃を受けないようにする目的でインバウンドのフィルタを

有効にし、のちに感染してしまった端末から発出される攻撃の通

信を阻害する目的で、アウトバウンドのフィルタも有効にしていま

す。これら二つの組み合わせにより、ネットワーク経由で攻撃可

能な脆弱性が明らかになっても、ネットワークなどのマルウェアに

悪用されにくくなりました。

　昨今、大きな脅威として話題になっている IoT ボットについて

も、同様のことが言えます。脆弱性のない製品の開発を目指す

のはいいのですが、現実問題として脆弱性をなくすことは、コスト

が高く困難な目標です。まずは脆弱性を攻撃してくる通信をフィ

ルタにより阻害することで、装置にボットが感染しにくくすることが

できます。また、ボット化したあとで、他者に対する感染活動を

放置することは、公衆の場でマスクもせずに咳をし続ける行為と

似ていて、不快な目で見られることを覚悟しなければなりません。

装置を外部から攻撃されにくくするだけで安心するのではなく、

外部に対する不要な通信の発生も阻害しておけば、何かのはず

みでボット化してしまったときにも、他人に迷惑をかけずに済むの

です。

　今日、残念ながらインターネット上には IoT ボットに感染させ

るための攻撃活動が数多く見られます。これは、病気に対してマ

スクを装着するといったほんのちょっとしたことが、IoT の世界で

は実施できていないことを意味しますが、それはすなわち、皆で

少しずつ努力していけば、この状況を改善できることも表している

と思います。 ●

IIJ セキュリティ本部長

齋藤 衛
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