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T O P I C ST O P I C S

T O P I C S IoTにできること

　

工
場
な
ど
の
生
産
現
場
、水
田
な
ど
の
農
地
、自
然
エ
ネ

ル
ギ
ー
の
発
電
設
備
、商
業
施
設
、集
合
住
宅…

…

等
々
。

IoT
 

事
業
に
取
り
組
ん
で
い
る
と
、
お
客
さ
ま
の
業
務
の
現

場
へ
訪
問
す
る
機
会
が
増
え
ま
す
。IoT

 

で
実
現
し
た
い
ビ

ジ
ネ
ス
、解
決
す
べ
き
課
題
は
、実
際
の
フ
ィ
ー
ル
ド
に
存

在
し
て
い
る
こ
と
が
多
い
か
ら
で
す
。

　

と
こ
ろ
が
今
年
に
入
り
、新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染

拡
大
に
よ
り
、状
況
が
一
変
し
ま
し
た
。
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク

が
急
速
に
広
が
り
、特
に
四
月
に
緊
急
事
態
宣
言
が
出
た

あ
た
り
か
ら
、現
場
へ
の
訪
問
は
以
前
の
よ
う
に
は
い
か
な

く
な
り
ま
し
た
。
ど
う
し
た
も
の
か
と
考
え
た
の
で
す
が
、

現
場
を
直
接
、見
る
こ
と
が
で
き
な
い
で
一
番
困
っ
て
い
る

の
は
、
お
客
さ
ま
自
身
で
は
な
い
か
？―

―

現
場
に
行
け

な
い
当
事
者
に
な
る
こ
と
で
、
こ
れ
ま
で
以
上
に
実
感
が
湧

い
て
き
ま
し
た
。
す
る
と
、社
内
か
ら
ア
イ
デ
ア
が
出
て
き

ま
す
。

　

あ
る
お
客
さ
ま
の
工
場
で
は
、他
の
企
業
か
ら
仕
事
の
委

託
を
受
け
て
い
る
の
で
す
が
、委
託
企
業
に
よ
る
工
場
の
監

査
が
義
務
づ
け
ら
れ
て
い
ま
す
。
そ
の
話
を
う
か
が
い
、

「
三
六
〇
度
カ
メ
ラ
を
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
し
て
、
リ
ア

ル
タ
イ
ム
で
リ
モ
ー
ト
見
学
で
き
る
よ
う
に
し
た
ら
ど
う

か
？
」
と
思
い
、
さ
っ
そ
く
検
証
し
て
み
た
と
こ
ろ
、「
始
め

て
み
た
い
」
と
い
う
話
に
な
り
ま
し
た
。
こ
の
ユ
ー
ス
ケ
ー

ス
は
、
コ
ロ
ナ
禍
に
関
係
な
く
、業
務
効
率
を
向
上
さ
せ
る

う
え
で
も
有
効
な
手
法
で
す
が
、〝
リ
モ
ー
ト
が
当
た
り
前

の
社
会
〞
に
変
わ
り
つ
つ
あ
る
こ
と
で
、必
然
性
が
よ
り
高

ま
っ
た
、
と
感
じ
ま
す
。

　

こ
こ
し
ば
ら
く
は
、新
規
投
資
が
一
時
的
に
抑
制
さ
れ
る

と
思
わ
れ
ま
す
が
、「w

ith 

コ
ロ
ナ
／after 

コ
ロ
ナ
時
代
」

に
向
け
て
、
ビ
ジ
ネ
ス
の
か
た
ち
も
変
え
な
く
て
は
な
ら
な

い
と
い
う
気
運
が
高
ま
り
つ
つ
あ
り
ま
す
。
他
方
、
こ
こ
数

年
の IoT

 

分
野
を
振
り
返
っ
た
時
、一
昨
年
か
ら
昨
年
に
か

け
て
も
か
な
り
大
き
な
変
化
が
見
ら
れ
ま
し
た
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
に

お
寄
せ
い
た
だ
い
た IoT

 

関
連
案
件
も
、二
〇
一
九
年
度
は

前
年
比
で
二
倍
に
増
え
ま
し
た
。
件
数
だ
け
で
な
く
内
容

の
変
化
も
大
き
く
、数
年
前
は PoC

 （
概
念
実
証
）
が
主
で

し
た
が
、近
年
は
本
番
シ
ス
テ
ム
が
中
心
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　

我
々
が IoT

 

関
連
で
ご
一
緒
さ
せ
て
い
た
だ
く
お
客
さ

ま
は
、事
業
部
門
、製
品
開
発
部
門
、営
業
部
門
な
ど
が
多

く
を
占
め
ま
す
。
二
〇
一
九
年
度
に
我
々
の IoT

 

ビ
ジ
ネ

ス
事
業
部
が
取
り
組
ん
だ
案
件
の
約
九
割
は
、非
情
報
シ
ス

テ
ム
部
門
で
し
た
。
こ
れ
は
つ
ま
り
、直
接
収
益
を
あ
げ
た

り
、新
商
品
を
開
発
す
る
部
門
が IoT

 

化
に
取
り
組
み
始

め
て
い
る
こ
と
の
現
れ
だ
と
思
い
ま
す
。

特集イラスト／高橋 庸平

IoT を活用した
with コロナ／after コロナ時代の

ビジネスモデル変革
目下、各分野で IoT 化が急速に進んでいる。

本稿では、I I J の IoT 事業の骨子をまとめたうえで、
来たるべきビジネスモデルのあり方について考えてみたい。

I I J IoTビジネス事業部長

岡田 晋介
業
務
の
現
場
に
浸
透
す
る IoT

身の回りのさまざまなモノがインターネットにつながり、

そこから得られたデータを活用することで、新たな価値が生まれ、

我 の々仕事や暮らしが大きく変わろうとしている。

本特集では、IoT の活用事例を見ながら、

時代を動かすキーテクノロジーを深掘りしてみたい。

IoTにできること
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T O P I C S IoTにできること

れ
る
分
野
で
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、オ
フ
ィ
ス
ワ
ー
ク
に
限
ら
ず
、

フ
ィ
ー
ル
ド
ワ
ー
ク
の
リ
モ
ー
ト
監
視
・
管
理
に
つ
い
て
も

新
し
い
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
近
々
リ
リ
ー
ス
す
る
予
定
で
す
。

　

農
業
領
域
で
は
、過
去
三
年
に
わ
た
り
、水
田
を
タ
ー
ゲ
ッ

ト
に
活
動
を
続
け
、去
る
六
月
に
ス
マ
ー
ト
農
業
の
実
証
事

業
に
関
す
る
総
括
を
発
表
し
ま
し
た
。
水
田
の
水
管
理
に
要

す
る
コ
ス
ト
を
１
／
２
に
す
る
こ
と
を
目
標
に
、足
繁
く
現

場
に
通
い
、泥
に
ま
み
れ
て
取
り
組
ん
で
き
た
水
管
理
に
関

す
る
活
動
は
、「IIJ 

水
管
理
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム for 
水
田
」

と
し
て
サ
ー
ビ
ス
化
さ
れ
、三
月
か
ら
販
売
を
開
始
し
て
い

ま
す
。

　

住
宅
領
域
で
は
、家
の
な
か
の
「
人
」
に
着
目
し
、特
に
高

齢
者
の
見
守
り
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
要
介
護
と
な
る
前

に
健
康
状
態
の
変
化
を
い
ち
早
く
捉
え
て
対
処
で
き
る
手
助

け
を
行
な
え
る
よ
う
、自
治
体
と
も
連
携
し
な
が
ら
実
証
を

進
め
て
い
ま
す
。

　

エ
ネ
ル
ギ
ー
領
域
に
つ
い
て
は
、以
前
よ
り
デ
マ
ン
ド
監

視
・
管
理
を
軸
と
し
た
展
開
を
進
め
て
お
り
、電
力
保
安
点

検
業
務
へ
の
応
用
が
進
ん
で
い
ま
す
。
ま
た
、新
た
な
方
式

に
よ
る
検
針
の
ス
マ
ー
ト
化
の
取
り
組
み
も
実
証
段
階
に
入

り
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
は
、人
と
人
と
の
つ
な
が
り
、ビ
ジ
ネ
ス

の
あ
り
方
、さ
ら
に
は
社
会
そ
の
も
の
を
変
革
し
て
き
ま
し

た
。
今
、IoT 

に
よ
っ
て
新
た
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
活
用
シ
ー

ン
が
広
が
り
、産
業
の
仕
組
み
が
大
き
く
変
化
し
よ
う
と
し

て
い
ま
す
。
そ
し
て
、こ
の
た
び
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス

に
よ
っ
て
半
ば
強
制
的
に
Ｉ
Ｔ
化
が
進
む
こ
と
と
な
り
、こ

れ
か
ら
い
っ
そ
う
変
化
が
加
速
す
る
と
考
え
ら
れ
ま
す
。Ｉ

Ｉ
Ｊ
は
そ
う
し
た
変
化
を
積
極
的
に
受
け
入
れ
、新
し
い
技

術
を
サ
ー
ビ
ス
と
し
て
か
た
ち
に
し
、IoT  

市
場
へ
届
け
て

ま
い
り
ま
す
の
で
、引
き
続
き
我
々
の
取
り
組
み
に
ご
期
待

く
だ
さ
い
。

う
こ
と
で
内
容
を
常
に
進
化
さ
せ
て
い
ま
す
。

　

IoT
 

に
必
要
な
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
の
拡
充
も
進
め
て
お

り
、昨
年
か
ら
「IIJ LoR

aW
AN

®

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
」
を

提
供
し
て
い
ま
す
。Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ（Low

 Pow
er, W

ide A
rea

）

は
、免
許
を
必
要
と
す
る
ラ
イ
セ
ン
ス
バ
ン
ド
と
免
許
不
要

の
ア
ン
ラ
イ
セ
ン
ス
バ
ン
ド
に
区
分
け
さ
れ
ま
す
が
、
ラ
イ

セ
ン
ス
バ
ン
ド
の
Ｌ
Ｔ
Ｅ‒

Ｍ
は
フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス

で
提
供
し
、
ア
ン
ラ
イ
セ
ン
ス
バ
ン
ド
は LoR

aW
A

N
®

で

展
開
し
て
い
ま
す
。

　

IoT
 

に
お
け
る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
は
、技
術
的
特
性
や
コ
ス

ト
に
も
と
づ
い
た
使
い
分
け
が
重
要
で
す
。
複
合
商
業
施

設
や
広
い
敷
地
の
工
場
な
ど
限
定
さ
れ
た
フ
ィ
ー
ル
ド
で

は
、
セ
ル
ラ
ー
バ
ン
ド
を
使
う
Ｌ
Ｔ
Ｅ‒

Ｍ
な
ら
基
地
局
を

設
け
る
必
要
が
な
い
一
方
、電
波
が
届
き
づ
ら
い
空
間
を
カ

バ
ー
す
る
こ
と
が
困
難
な
場
合
も
出
て
き
ま
す
。
そ
ん
な

時
は
、独
自
に
設
置
で
き
る LoR

aW
A

N
®

を
用
い
た
解
決

策
が
考
え
ら
れ
ま
す
。
Wi ‒

Fi
で
も
い
い
の
で
は
？　
と
い

う
意
見
も
あ
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
カ
バ
ー
で
き
る
エ
リ

ア
が
広
い LoR

aW
A

N
®

は
、
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
（
基
地
局
）

の
数
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
、
コ
ス
ト
面
で
も
優
位
で
す
。

電
源
の
取
り
回
し
が
む
ず
か
し
い
環
境
で
も
、長
時
間
電

池
駆
動
が
可
能
と
い
う
メ
リ
ッ
ト
も
あ
り
ま
す
。
も
ち
ろ

ん
、通
信
速
度
な
ど
に
は
制
約
が
あ
り
、使
い
分
け
は
必
要

で
す
。

　

５
Ｇ
に
関
し
て
は
、昨
年
か
ら
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
活
用
を
目

的
と
し
た
無
線
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
事
業
を
、住
友
商
事
、

ケ
ー
ブ
ル
テ
レ
ビ
事
業
者
各
社
と
と
も
に
展
開
し
て
い
ま

す
。
キ
ャ
リ
ア
に
よ
る
５
Ｇ
の
商
用
サ
ー
ビ
ス
も
今
年
三

月
か
ら
Ｎ
Ｔ
Ｔ
ド
コ
モ
を
皮
切
り
に
ス
タ
ー
ト
し
ま
し
た
。

５
Ｇ
の
実
フ
ィ
ー
ル
ド
で
の
活
用
は
ま
だ
こ
れ
か
ら
で
す

が
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は IoT
 

に
必
要
な
全
て
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機

能
を
お
客
さ
ま
に
お
届
け
す
べ
く
、技
術
開
発
と
サ
ー
ビ
ス

展
開
を
進
め
て
い
き
ま
す
。

な
っ
て
、IoT

 

導
入
が
加
速
し
て
い
る
の
だ
と
思
い
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、IoT

 

化
に
よ
る
ビ
ジ
ネ
ス
実
現
を
目
指
す

お
客
さ
ま
を
サ
ポ
ー
ト
す
る
う
え
で
、二
つ
の
活
動
を
軸
と

し
て
き
ま
し
た
。
一
つ
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
す
で
に
提
供
し
て
い

る
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、
ク
ラ
ウ
ド
、
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
と
い
っ
た

Ｉ
Ｔ
サ
ー
ビ
ス
を
進
化
さ
せ
る
と
同
時
に
、IoT

 

マ
ー
ケ
ッ

ト
に
適
し
た
か
た
ち
で
お
客
さ
ま
に
提
供
す
る
活
動
。
も

う
一
つ
は
、IoT

 

マ
ー
ケ
ッ
ト
に
向
け
て
新
た
な
サ
ー
ビ
ス

ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
開
発
・
展
開
す
る
活
動
で
す
。

　

一
つ
目
の
お
も
な
活
動
と
し
て
は
、二
〇
一
六
年
末
よ
り

展
開
し
て
い
る
「IIJ IoT

 

サ
ー
ビ
ス
」
の
拡
充
が
挙
げ
ら
れ

ま
す
。IIJ IoT

 

サ
ー
ビ
ス
は
、閉
域
モ
バ
イ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
を
は
じ
め
と
し
た
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
と
、IoT

 

を
実
現

す
る
う
え
で
欠
か
す
こ
と
の
で
き
な
い
、機
器
の
リ
モ
ー
ト

管
理
や
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
、
パ
ブ
リ
ッ
ク
ク
ラ
ウ
ド
と
の
連
携

機
能
な
ど
を
ま
と
め
て
提
供
し
ま
す
。

　

例
え
ば
、産
業
向
け
設
備
を
作
っ
て
販
売
す
る
事
業
を
手

が
け
る
お
客
さ
ま
が IoT 

に
取
り
組
む
場
合
、個
々
の
用
途

を
別
に
す
れ
ば
、設
備
（
製
品
）
に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
を

組
み
込
ん
で
デ
ー
タ
を
取
得
し
た
り
、
リ
モ
ー
ト
で
監
視
・

制
御
す
る
と
い
っ
た
基
本
的
な
仕
組
み
は
共
通
で
あ
る
と

言
え
ま
す
。
ま
た
、IIJ IoT

 
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
そ
う
し
た 

IoT
 

化
に
不
可
欠
な
機
能
に
加
え
、「
監
視
す
る
仕
組
み
そ

の
も
の
」
を
健
全
に
保
つ
た
め
の
管
理
機
能
も
提
供
し
て
い

ま
す
。
な
お
、
こ
の
サ
ー
ビ
ス
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
自
身
が IoT

 

マ

ー
ケ
ッ
ト
で
新
た
に
展
開
す
る
全
サ
ー
ビ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ

ン
の
土
台
に
も
な
っ
て
お
り
、自
分
達
で
も
サ
ー
ビ
ス
を
使

　

軸
と
な
る
二
つ
目
の
活
動
に
関
し
て
は
、分
野
を
特
化
し

て
サ
ー
ビ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
・
展
開
を
進
め
て
き

ま
し
た
。
我
々
が
考
え
る IoT 

は
、Ｉ
Ｔ
パ
ー
ツ
を IoT

 

マ
ー

ケ
ッ
ト
へ
届
け
る
だ
け
で
な
く
、セ
ン
サ
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
、

ク
ラ
ウ
ド
、ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
ま
で
を
ワ
ン
パ
ッ
ケ
ー
ジ

で
サ
ー
ビ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
と
し
て
お
届
け
す
る
こ
と
を

目
指
し
て
い
ま
す
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
単
独
で
は
提
供
が
む
ず
か
し
い

セ
ン
サ
や
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
機
器
な
ど
の
プ
ロ
ダ
ク
ト
、ア
プ

リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
一
部
は
、パ
ー
ト
ナ
ー
企
業
と
協
業
す
る

こ
と
で
ワ
ン
パ
ッ
ケ
ー
ジ
化
を
図
っ
て
い
ま
す
。

　

こ
う
す
る
理
由
は
い
く
つ
か
あ
り
ま
す
が
、我
々
自
身
が

プ
レ
ー
ヤ
ー
と
し
て
現
場
に
よ
り
近
い
と
こ
ろ
で
活
動
す
る

こ
と
で
市
場
を
盛
り
上
げ
る
と
と
も
に
、課
題
解
決
を
図
り

な
が
ら
現
場
の
ニ
ー
ズ
を
取
り
込
み
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の
サ
ー
ビ
ス

を
進
化
さ
せ
た
い
と
い
う
思
い
が
あ
る
た
め
で
す
。
こ
れ
か

ら IoT 

化
を
目
指
す
お
客
さ
ま
が
「
Ｉ
Ｔ
パ
ー
ツ
を
ど
う
使

う
か
？
」
と
い
っ
た
こ
と
で
悩
む
必
要
が
な
く
、迅
速
に
ビ
ジ

ネ
ス
を
実
現
す
る
た
め
の
サ
ー
ビ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
提

供
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

　

現
在
、サ
ー
ビ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
展
開
に
注
力
し
て

い
る
分
野
は
、産
業
（
製
造
業
）、農
業
、住
宅
、エ
ネ
ル
ギ
ー

な
ど
で
す
。
い
ず
れ
も
幅
広
い
領
域
で
す
の
で
、タ
ー
ゲ
ッ

ト
を
絞
っ
て
活
動
し
て
い
ま
す
。

　

産
業
領
域
で
さ
ら
な
る
展
開
を
進
め
る
に
あ
た
っ
て
、産

業
設
備
を
対
象
と
し
た
リ
モ
ー
ト
監
視
や
ア
フ
タ
ー
サ
ー
ビ

ス
の
高
度
化
、保
守
点
検
業
務
効
率
の
向
上
と
い
っ
た
テ
ー

マ
に
力
を
入
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、フ
ィ
ー
ル
ド
メ
ン
テ

ナ
ン
ス
作
業
は
、物
理
的
な
距
離
は
も
と
よ
り
、現
地
作
業
の

手
続
き
が
煩
雑
で
あ
っ
た
り
、危
険
を
と
も
な
う
場
所
で
の

作
業
で
あ
っ
た
り
す
る
の
で
、リ
モ
ー
ト
化
が
よ
り
求
め
ら

　

IoT

（Internet of �
ings

）
の
「�

ings

（
モ
ノ
）」
と
は
、

住
宅
、建
物
、車
、家
電
、産
業
用
設
備
や
セ
ン
サ
機
器
な
ど
、

こ
れ
ま
で
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
接
続
さ
れ
て
い
な
か
っ
た
モ

ノ
で
す
。
言
い
換
え
る
と
、企
業
が
生
産
す
る
プ
ロ
ダ
ク
ト

全
般
が
対
象
に
な
り
ま
す
。IoT

 

と
は
、
こ
う
し
た
モ
ノ
が

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
化
さ
れ
て
、
そ
れ
ら
か
ら
集
め
ら
れ
た
デ
ー

タ
を
ビ
ジ
ネ
ス
に
活
用
す
る
こ
と
、
と
言
え
ま
す
。

　

デ
ー
タ
を
ビ
ジ
ネ
ス
に
活
用
す
る
と
は
ど
う
い
う
こ
と

か
？　

む
ず
か
し
い
統
計
解
析
技
術
を
駆
使
す
る
場
合
も
あ

り
ま
す
が
、多
く
の
ケ
ー
ス
は
も
っ
と
シ
ン
プ
ル
に
捉
え
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
一
例
と
し
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
関
わ
っ
た
計
測

器
（
重
さ
を
測
る
は
か
り
）
の IoT 
化
案
件
を
紹
介
し
ま
す
。

　

こ
の
お
客
さ
ま
は
「
重
さ
を
測
る
製
品
」
を
販
売
し
て
い

ま
す
が
、
エ
ン
ド
ユ
ー
ザ
が
計
測
器
を
使
う
目
的
・
業
務
に

ま
で
踏
み
込
ん
で
、「
測
っ
た
重
さ
を
記
録
・
管
理
す
る
機

能
」
を
〝
付
加
価
値
〞
と
し
て
提
供
し
た
い
、
と
考
え
ま
し

た
。
計
測
器
は
さ
ま
ざ
ま
な
分
野
で
活
用
さ
れ
ま
す
が
、

「
重
さ
＝
お
金
」
で
あ
っ
た
り
、「
重
さ
＝
品
質
（
の
確
認
根

拠
）」
で
あ
っ
た
り
す
る
の
で
、
こ
う
し
た
情
報
の
記
録
と

管
理
は
重
要
な
業
務
な
の
で
す
。
そ
し
て
、依
然
と
し
て
手

間
が
か
か
る
「
紙
に
よ
る
記
録
」
が
行
な
わ
れ
て
い
る
分
野

で
も
あ
り
ま
す
。
こ
の
よ
う
に
自
社
の
製
品
や
サ
ー
ビ
ス

に
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
機
能
を
組
み
込
む
こ
と
で
、従
来
の
ビ
ジ

ネ
ス
モ
デ
ル
を
変
化
さ
せ
、新
た
な
価
値
を
創
出
す
る
活
動

が IoT
 

を
ビ
ジ
ネ
ス
に
活
か
す
典
型
と
言
え
ま
す
。

　

こ
う
し
た
こ
と
を
可
能
に
す
る
技
術
革
新
は
も
う
と
っ

く
に
進
ん
で
お
り
、徐
々
に
活
用
シ
ー
ン
も
増
え
、成
功
事

例
が
現
れ
始
め
た
こ
と
で
、「
実
は
そ
れ
ほ
ど
む
ず
か
し
く

考
え
る
必
要
は
な
い
の
だ
」
と
い
う
理
解
が
進
み
、
さ
ら
に

は
、
ビ
ジ
ネ
ス
モ
デ
ル
の
変
革
を
迫
ら
れ
る
外
的
要
因
も
重

IIJ IoT 

サ
ー
ビ
ス

Ｉ
Ｉ
Ｊ
の IoT 

事
業

全
て
の
モ
ノ
が

イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
つ
な
が
る

新
た
な
サ
ー
ビ
ス
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の

開
発
・
展
開

67



T O P I C S IoTにできること

　

製
造
業
は
今
、大
き
な
転
換
期
を
む
か
え
て
い
ま
す
。
よ

り
高
い
価
格
競
争
力
と
新
し
い
市
場
を
求
め
て
海
外
進
出
が

活
発
化
し
た
こ
と
に
よ
り
、サ
プ
ラ
イ
チ
ェ
ー
ン
は
グ
ロ
ー

バ
ル
化
し
ま
し
た
。
ま
た
、モ
ジ
ュ
ー
ル
化
生
産
に
よ
り
、模

倣
が
容
易
で
製
品
差
別
化
が
む
ず
か
し
く
な
る
一
方
、新
興

メ
ー
カ
の
参
入
障
壁
が
下
が
り
、競
争
は
激
し
さ
を
増
し
て

い
ま
す
。
さ
ら
に
は
、商
品
の
流
行
サ
イ
ク
ル
が
短
く
な
り
、

一
つ
の
製
品
か
ら
獲
得
で
き
る
利
益
総
額
が
減
少
す
る
と
と

も
に
、市
場
ニ
ー
ズ
に
合
わ
せ
た
生
産
計
画
や
在
庫
管
理
の

必
要
性
が
高
ま
り
ま
し
た
。

　

こ
う
し
た
環
境
の
変
化
に
適
応
す
る
た
め
に
、ク
ラ
ウ
ド

を
活
用
し
た IoT 

に
対
す
る
期
待
が
日
本
で
も
高
ま
っ
て
い

ま
す
。

　

こ
の
た
び
、ア
ド
バ
ン
テ
ッ
ク
が
日
本
市
場
に
リ
リ
ー
ス

す
る
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス「W

ISE
-PaaS

」
は
、す
で
に
世

界
各
国
で
利
用
実
績
が
あ
り
、製
造
業
の
現
状
を
調
査
し
た

う
え
で
構
築
さ
れ
ま
し
た
。

　

W
ISE

-PaaS 

で
は
、可
視
化
し
た
い
項
目
が
ほ
ぼ
テ
ン
プ

レ
ー
ト
化
さ
れ
て
お
り
、マ
シ
ン
の
稼
働
状
況
、保
全
情
報
、

生
産
の
進
捗
状
況
な
ど
、把
握
し
た
い
項
目
と
デ
ー
タ
を
容

易
に
紐
づ
け
る
こ
と
が
で
き
ま
す
。
ま
た
、現
場
の
デ
ー
タ

を
効
率
的
か
つ
リ
ア
ル
タ
イ
ム
に
把
握
で
き
る
の
で
、製
造

の
進
捗
状
況
を
高
精
度
で
管
理
で
き
ま
す
。
さ
ら
に
は
、何

ら
か
の
ト
ラ
ブ
ル
で
ラ
イ
ン
が
停
止
し
た
場
合
の
原
因
追
究

も
迅
速
に
行
な
え
る
た
め
、品
質
管
理
や
良
品
率
を
上
げ
る

こ
と
で
生
産
性
向
上
を
図
れ
ま
す
。
そ
し
て
、マ
シ
ン
間
の

　

こ
の
点
に
関
し
て
は
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の IoT

 

サ
ー
ビ
ス
を
用
い

る
こ
と
で
、（
パ
ブ
リ
ッ
ク
な
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
で
は
な
い
）

閉
域
接
続
を
介
し
て
デ
ー
タ
を
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
で
き
る
よ
う

に
な
り
、し
か
も
、Ｓ
Ｉ
Ｍ
カ
ー
ド
や
Ｕ
Ｓ
Ｂ
ド
ン
グ
ル
を

現
場
Ｐ
Ｃ
に
挿
入
し
て
無
線
で
接
続
可
能
に
な
る
た
め
、特

別
な
工
事
も
不
要
で
す
。
こ
れ
に
よ
り
、ク
ラ
ウ
ド IoT

 

を

推
進
す
る
う
え
で
の
懸
案
を
解
決
で
き
ま
す
。

　

以
上
の
よ
う
な
当
社
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ
と
の
ア
ラ
イ
ア
ン
ス
は
、

国
内
に
お
い
て
唯
一
無
二
で
あ
る
と
自
負
し
て
お
り
ま
す
。

こ
う
し
た
取
り
組
み
が
、製
造
業
の
ク
ラ
ウ
ド IoT 

を
加
速

さ
せ
る
エ
ン
ジ
ン
に
な
っ
て
い
け
れ
ば
幸
い
で
す
。

連
動
が
高
め
ら
れ
、作
業
連
携
、製
造
の
自
動
化
な
ど
、い
わ

ゆ
る「
ス
マ
ー
ト
工
場
」
と
呼
ば
れ
る
も
の
へ
の
第
一
歩
を
踏

み
出
す
こ
と
が
で
き
ま
す
。

　

自
社
の
設
備
だ
け
で
な
く
、納
品
先
の
マ
シ
ン
の
稼
働
状

況
を
把
握
す
る
こ
と
も
可
能
で
す
。W

ISE
-PaaS 

を
利
用

す
る
こ
と
で
、本
業
の
課
題
把
握
と
問
題
解
決
に
、よ
り
フ

ォ
ー
カ
ス
で
き
ま
す
。

　

国
内
製
造
業
で
は
、ク
ラ
ウ
ド IoT

 

へ
の
期
待
の
高
ま
り

に
も
か
か
わ
ら
ず
、IoT

 

活
用
が
十
分
に
浸
透
し
て
い
る
と

は
言
い
難
い
状
況
で
す
。
そ
の
理
由
の
一
つ
と
し
て
、技
術

的
な
問
題
を
抱
え
て
い
る
企
業
が
多
い
、と
い
う
の
が
当
社

の
実
感
で
す
。

　
「
技
術
的
な
問
題
」
と
は
、お
も
に
接
続
に
関
す
る
も
の
で
、

具
体
的
に
は
二
つ
あ
り
、工
場
内
で
現
場
の
セ
ン
サ
や
マ
シ

ン
か
ら
の
信
号
の
う
ち
必
要
な
デ
ー
タ
を
収
集
す
る「IoT

 

エ
リ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」
の
接
続
の
問
題
と
、IoT

 

エ
リ
ア
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
か
ら IoT

 

サ
ー
バ（
デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー
）
へ
の
ア

ッ
プ
ロ
ー
ド
を
行
な
う
「
広
域
通
信
（
Ｗ
Ａ
Ｎ
）」
の
接
続
の

問
題
で
す
。

　

こ
の
よ
う
な
接
続
の
問
題
は
、
な
ぜ
生
じ
る
の
で
し
ょ

う
か
？

　

ひ
と
言
で「
製
造
業
」
と
い
っ
て
も
、世
の
中
に
は
さ
ま
ざ

須
で
、収
集
し
た
デ
ー
タ
に
ノ
イ
ズ
が
あ
る
場
合
は
、さ
ら
な

る
対
処
が
必
要
で
す
。
そ
し
て
、こ
う
し
た
問
題
に
対
し
て

は
、ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
の
選
定
が
解
決
の
糸
口
に
な
る
こ
と
が

多
々
あ
り
ま
す
。

　
「
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
」
と
は
、工
場
内
の
接
続
（「IoT

 

エ
リ
ア

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
」）
に
お
い
て
、セ
ン
サ
や
マ
シ
ン
か
ら
信
号

を
収
集
し
、意
味
の
あ
る
デ
ー
タ
と
し
て
整
理
し
て
、活
用

可
能
な
処
理
を
行
な
う IoT

 

の
基
幹
デ
バ
イ
ス
で
す
。
最
近

で
は
、現
場
と
い
う
意
味
の
エ
ッ
ジ
と
合
わ
せ
て「
エ
ッ
ジ
コ

ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
」
な
ど
と
言
わ
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

全
て
の
デ
ー
タ
を
ク
ラ
ウ
ド
に
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
す
る
の
で
は

な
く
、詳
細
な
デ
ー
タ
は
現
場
で
処
理
し
た
ほ
う
が
現
実
的

だ
と
い
う
意
味
で
す
。

　

当
社
は
、IoT

 

の
基
幹
デ
バ
イ
ス
で
あ
る
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ

を
世
界
で
も
っ
と
も
多
く
取
り
揃
え
て
い
ま
す
。
セ
ン
サ
、

マ
シ
ン
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ
か
ら
信
号
を
収
集
す
る
製
品
、プ
ロ
ト
コ

ル
を
変
換
す
る
製
品
な
ど
、マ
シ
ン
メ
ー
カ
別
に
異
な
る
通

信
仕
様
に
対
応
し
、四
五
〇
種
類
の
マ
シ
ン
と
の
接
続
を
容

易
に
す
る
専
用
ド
ラ
イ
バ
な
ど
も
あ
り
ま
す
。
こ
う
し
た
幅

広
い
ラ
イ
ン
ナ
ッ
プ
は
、産
業
用
Ｐ
Ｃ
メ
ー
カ
と
し
て
世
界

中
の
お
客
さ
ま
の
ニ
ー
ズ
を
受
け
て
商
品
展
開
し
て
き
た
結

果
で
す
。

課
題
②　

デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー（
ク
ラ
ウ
ド
）へ
の
接
続

　

も
う
一
つ
問
題
に
な
る
の
が
、デ
ー
タ
セ
ン
タ
ー（
ク
ラ
ウ

ド
）
へ
の
接
続
で
す
。
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
か
ら
ク
ラ
ウ
ド
へ
の

接
続
に
は
、Ｗ
Ａ
Ｎ（
広
域
通
信
網
）
を
経
由
し
ま
す
。
し
か

し
、イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
介
し
て
デ
ー
タ
を
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド

す
る
こ
と
に
対
し
て
は
、安
全
性
を
危
惧
す
る
声
も
あ
り
、

加
え
て
、現
場
で
Ｗ
Ａ
Ｎ
通
信
の
た
め
の
工
事
が
必
要
に
な

る
な
ど
、広
域
通
信
の
接
続
は
ク
ラ
ウ
ド IoT 

普
及
の
課
題

に
な
っ
て
い
ま
し
た
。

ま
な
業
種
業
態
が
あ
り
ま
す
。
産
業
に
よ
り
製
造
法
が
異
な

り
、マ
シ
ン
毎
に
も
異
な
り
ま
す
。
ま
た
、製
造
現
場
側
と
経

営
管
理
側
で
は
、管
理
し
た
い
デ
ー
タ
が
異
な
り
ま
す
。
例

え
ば
、製
造
現
場
で
は
一
秒
間
に
大
量
の
デ
ー
タ
が
生
成
さ

れ
ま
す
。
こ
れ
ら
の
デ
ー
タ
は
、製
造
現
場
の
管
理
者
に
は

有
益
で
す
が
、本
社
の
経
営
管
理
層
に
は
活
用
が
む
ず
か
し

い
デ
ー
タ
で
す
。
同
じ
企
業
内
で
も
、欲
し
い
情
報
の
粒
度

が
異
な
る
た
め
、デ
ー
タ
を
生
成
す
る
現
場
で
可
視
化
し
て

処
理
す
べ
き
デ
ー
タ
と
、本
社
と
共
有
す
べ
き
デ
ー
タ
の
切

り
分
け
が
必
要
な
の
で
す
。

　

次
に
、マ
シ
ン
デ
ー
タ
は
通
常
、マ
シ
ン
を
制
御
す
る
Ｐ
Ｌ

Ｃ（Program
m

able Logic C
ontroller

）
か
ら
収
集
す
る

こ
と
が
多
い
の
で
す
が
、こ
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ
も
メ
ー
カ
毎
に
通
信

規
格
が
異
な
り
ま
す
。
さ
ら
に
、こ
う
し
た
Ｐ
Ｌ
Ｃ
で
制
御

で
き
な
い
レ
ガ
シ
ー
な
汎
用
機
の
場
合
、そ
も
そ
も
稼
働
デ

ー
タ
の
生
成
か
ら
行
な
う
必
要
が
あ
り
ま
す
。
加
え
て
、こ

う
し
た
デ
ー
タ
は
各
社
の
ノ
ウ
ハ
ウ
が
詰
ま
っ
た
秘
密
情
報

で
あ
り
、ク
ラ
ウ
ド
へ
ア
ッ
プ
ロ
ー
ド
す
る
際
、イ
ン
タ
ー
ネ

ッ
ト
に
接
続
す
る
こ
と
へ
の
不
安
か
ら
、ア
ッ
プ
が
む
ず
か

し
い
と
考
え
ら
れ
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。

課
題
①　

IoT 

エ
リ
ア
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
接
続

　
「PoC

疲
れ
」
と
い
う
言
葉
が
あ
り
ま
す
。
企
業
内
で 

IoT 

導
入
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
な
ん
と
な
く
立
ち
上
が
り
、企

画
や
開
発
チ
ー
ム
で
は
予
算
が
つ
か
な
い
ま
ま IoT

 

導
入
の

糸
口
を
探
る
試
み
が
行
な
わ
れ
た
が
、デ
ー
タ
収
集
が
う
ま

く
い
か
な
い
、デ
ー
タ
の
切
り
分
け
が
で
き
な
い…

…

等
々
。

さ
ま
ざ
ま
な
理
由
か
ら
プ
ラ
ン
が
立
ち
往
生
し
て
し
ま
い
、

担
当
者
が
疲
弊
し
て
し
ま
う
ケ
ー
ス
が
散
見
さ
れ
ま
す
。

　

IoT
 

化
の
第
一
歩
と
し
て
は
、デ
ー
タ
収
集
、通
信
規
格
や

ロ
ジ
ッ
ク
の
統
合
、必
要
な
デ
ー
タ
の
切
り
出
し
な
ど
が
必

製
造
業
特
有
の
事
情

ク
ラ
ウ
ド IoT 

へ
の
期
待

二
つ
の
課
題

アドバンテック株式会社
インダストリアル IoT 事業部

統括責任者

古澤 隆秋 氏

製造業における IoT 活用
ここでは、国内製造業における IoT 活用の現状と課題を整理したうえで、

有効な解決策を新サービスとともに紹介する。

古澤 隆秋（ふるさわ たかあき）
製造業のIoT化に貢献すべく、アドバンテック株式会社インダストリアルIoT事業統括責任者と
して、コラボレーションを中心に新たなビジネス戦略を立ち上げている改革者。製造業におい
て20年以上の経験を持つ。

寄稿

アドバンテック株式会社
台湾 Advantech Co., Ltd.（TAIPEX：2395）は
1983年の創業以来、ｅプラットフォームのリーデ
ィング・プロバイダとして、産業用コンピューティ
ングやオートメーション市場における高品質で
ハイパフォーマンスな製品の開発・製造・販売
に携わっており、現在、世界27カ国に拠点を構
えるグローバル企業。
http://www.advantech.co.jp
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（クラウドサービス）

・レポーティング
・ビッグデータの集計・解析 など

I I Jプライベート
バックボーン

（サービス間連携ネットワーク）

T O P I C S

工場
工
場
の
ロ
ー
カ
ル
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

I
I
J
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク（
閉
域
網
）

産業用PC

工場設備
（約370台）

CNCPLC

今後対応予定

測定器

トルクレンチ

I IJ IoTサービス

デバイス
モニタリング
（モバイル・電波監視）

デバイス
コントロール
（機器制御・管理）

データハブ

（データ転送・属性付与） 

設備管理担当者

データ送信

監視・
リモートアクセス

品質管理・分析担当者

I IJモバイル

IoTにできること

で
、工
場
内
設
備
に
出
向
く
こ
と
な
く
、オ
フ
ィ
ス
環
境
や
他

の
工
場
か
ら
産
業
用
Ｐ
Ｃ
の
再
起
動
や
デ
ー
タ
送
受
信
制
御

な
ど
の
管
理
を
実
施
し
ま
す
。

　

今
後
は
、左
記
の
取
り
組
み
を
進
め
て
い
く
予
定
で
す
。

①
抜
き
取
り
検
査
結
果
と
設
備
の
稼
働
情
報
の
照
合

製
品
の
抜
き
取
り
検
査
に
よ
る
測
定
結
果
と
、設
備
や

ラ
イ
ン
の
稼
働
情
報
を
突
き
合
わ
せ
、異
常
の
兆
候
把
握
と

設
備
状
態
の
分
析
を
行
な
い
、生
産
ラ
イ
ン
の
効
率
化
を
進

め
ま
す
。

②
設
備
の
故
障
予
兆
管
理

　

設
備
の
故
障
や
部
品
の
交
換
な
ど
に
関
し
て
、収
集
さ
れ

た
デ
ー
タ
か
ら
効
率
的
な
処
置
や
時
期
を
判
断
し
ま
す
。

③IoT

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
環
境
を
最
適
化

の
属
性
情
報（
工
場
番
号
、ラ
イ
ン
番
号
、製
造
品
、担
当
部

課
な
ど
）
の
付
与
と
い
っ
た
デ
ー
タ
や
デ
バ
イ
ス
の
管
理
機

能
を
提
供
し
ま
す
。

現
在
、新
生
産
ラ
イ
ン
の
約
三
七
〇
の
設
備
を
対
象
に

IoT

シ
ス
テ
ム
を
導
入
し
、デ
ー
タ
点
数
は
約
三
万
に
の
ぼ

り
ま
す
。

同
シ
ス
テ
ム
で
は
、新
生
産
ラ
イ
ン
に
お
い
て
エ
ッ
ジ
か

ら
デ
ー
タ
の
蓄
積
お
よ
び
分
析
基
盤
ま
で
を
包
括
す
る

IoT

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
構
築
し
、設
備
の
稼
働
状
態
や

使
用
電
力
に
関
す
る
デ
ー
タ
の
収
集
・
蓄
積
を
行
な
っ
て
い

ま
す
。
今
後
は
、将
来
予
測
に
も
と
づ
く
予
防
診
断
な
ど
の

最
適
化
が
行
な
え
る
よ
う
、生
産
部
品
の
抜
き
取
り
検
査
に

お
い
て
検
査
結
果
と
生
産
ラ
イ
ン
の
稼
働
情
報
を
照
合
し

て
不
具
合
の
兆
候
を
早
期
に
把
握
し
、設

備
の
適
切
な
部
品
交
換
時
期
や
寿
命
を
予

測
す
る
こ
と
で
、生
産
ラ
イ
ン
の
効
率
化
を

図
り
ま
す
。

①
設
備
の
稼
働
状
態
の
把
握

　

モ
バ
イ
ル
通
信
を
用
い
て
、設
備
を
制

御
す
る
Ｐ
Ｌ
Ｃ
・
Ｃ
Ｎ
Ｃ
か
ら
設
備
や
ラ

イ
ン
毎
に
稼
働
状
態
の
デ
ー
タ
を
取
得
。

リ
ア
ル
タ
イ
ム
デ
ー
タ
を
ダ
ッ
シ
ュ
ボ
ー

ド
で
共
有
し
、意
思
決
定
の
速
度
を
向
上

さ
せ
ま
す
。

②
消
費
電
力
の
測
定

　

設
備
・
ラ
イ
ン
単
位
で
電
力
使
用
量
を

把
握
し
、省
エ
ネ
に
向
け
た
デ
ー
タ
を
収
集

し
ま
す
。

③
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス

　

閉
域
モ
バ
イ
ル
通
信
を
利
用
す
る
こ
と

　

ト
ヨ
タ
自
動
車
北
海
道
株
式
会
社
で
は
、新
型
車
「
ヤ
リ

ス
」
に
搭
載
す
る
駆
動
ユ
ニ
ッ
ト
を
生
産
す
る
た
め
に
新
設

し
た
ラ
イ
ン
にIoT

シ
ス
テ
ム
を
構
築
。
生
産
ラ
イ
ン
上
に

あ
る
Ｐ
Ｌ
Ｃ
＊
1
・
Ｃ
Ｎ
Ｃ
＊
2

な
ど
の
制
御
機
器
か
ら
閉
域

モ
バ
イ
ル
網
を
介
し
て
、設
備
の
稼
動
情
報
を
収
集
し
、蓄

積
さ
れ
た
さ
ま
ざ
ま
な
デ
ー
タ
を
ク
ラ
ウ
ド
基
盤
上
で
可
視

化
・
分
析
し
ま
す
。

　

今
回
、そ
のIoT

シ
ス
テ
ム
を
Ｉ
Ｉ
Ｊ
が
ワ
ン
ス
ト
ッ
プ

で
提
供
。
新
設
し
た
加
工
・
組
付
ラ
イ
ン
全
体
にIoT

シ
ス

テ
ム
を
組
み
込
む
試
み
は
、ト
ヨ
タ
自
動
車
北
海
道
に
と
っ

て
先
進
的
な
取
り
組
み
と
の
こ
と
で
す
。

　

ト
ヨ
タ
自
動
車
北
海
道
は
、オ
ー
ト
マ
チ
ッ
ク
ト
ラ
ン
ス

ミ
ッ
シ
ョ
ン（
自
動
変
速
機
）、Ｃ
Ｖ
Ｔ（
無
段
変
速
機
）、ハ
イ

ブ
リ
ッ
ド
ト
ラ
ン
ス
ア
ク
ス
ル（
電
気
式
無
段
変
速
機
）
な
ど
、

車
の
駆
動
ユ
ニ
ッ
ト
に
関
す
る
生
産
技
術
開
発
お
よ
び
製
造

を
行
な
い
、国
内
外
の
工
場
に
供
給
し
て
い
ま
す
。
新
た
に

IoT

シ
ス
テ
ム
が
組
み
込
ま
れ
た
の
は
、ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド
車
の

燃
費
性
能
を
引
き
上
げ
る
基
幹
部
品
で
あ
る
ハ
イ
ブ
リ
ッ
ド

ト
ラ
ン
ス
ア
ク
ス
ル
の
加
工
・
組
付
の
生
産
ラ
イ
ン
で
、二
〇

一
九
年
一
二
月
か
ら
稼
働
を
開
始
し
、生
産
量
が
従
来
の
三

倍
に
増
え
て
い
ま
す
。

　

新
ラ
イ
ン
設
置
に
あ
た
り
、品
質
お
よ
び
生
産
効
率
の
向

上
を
目
指
し
て
、現
場
か
ら
次
の
よ
う
な
要
望
が
寄
せ
ら
れ

ま
し
た
。

「
製
品
品
質
担
保
の
た
め
に
、現
場
設
備
の
稼
働
情
報
を
よ

り
多
く
取
得
し
、さ
ら
に
、散
在
し
て
い
る
測
定
結
果
な
ど

の
デ
ー
タ
も
収
集
・
集
約
し
て
、可
視
化
・
分
析
で
き
る
情

報
基
盤
を
構
築
す
る
」

「
設
備
の
故
障
予
兆
の
検
出
や
部
品
交
換
時
期
の
適
正
化
な

ど
、設
備
へ
の
フ
ィ
ー
ド
バ
ッ
ク
や
、自
動
化
・
自
己
修
復
な

ど
設
備
の
自
律
化
を
進
め
る
う
え
で
、ま
ず
は
設
備
の
状
態

を
可
視
化
す
る
必
要
が
あ
る
」

　

こ
う
し
た
背
景
か
ら
、今
回
のIoT

シ
ス
テ
ム
導
入
に
至

り
ま
し
た
。

●
閉
域
モ
バ
イ
ル
網
を
活
用
し
て
コ
ス
ト
を
抑
え
つ
つ
、既
存

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
影
響
を
与
え
な
い
セ
キ
ュ
ア
なIoT

基
盤

を
実
現

　

モ
バ
イ
ル
通
信
機
能
を
持
つ
産
業
用
Ｐ
Ｃ
を
生
産
ラ
イ
ン

に
組
み
込
み
、「IIJ IoT

サ
ー
ビ
ス
」
の
モ
バ
イ
ル
通
信
を
利

用
し
て
、デ
ー
タ
収
集
や
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ
ス
の
た
め
の

IoT

シ
ス
テ
ム
専
用
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
構
築
し
ま
し
た
。

　

モ
バ
イ
ル
を
活
用
し
た
こ
と
で
、既
存
の
情
報
系
ネ
ッ
ト

ワ
ー
ク
に
影
響
を
与
え
る
こ
と
な
く
、有
線
の
よ
う
な
棟
内

工
事
も
不
要
な
た
め
、低
コ
ス
ト
・
短
納
期
で
の
導
入
を
実
現
。

さ
ら
に
、産
業
用
Ｐ
Ｃ
か
ら
ク
ラ
ウ
ド
ま
で
の
通
信
は
全
て

閉
域
網
を
利
用
す
る
一
方
、ク
ラ
ウ
ド
環
境
に
は
リ
ソ
ー
ス

を
共
有
し
な
い
専
有
型
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
ク
ラ
ウ
ド
を
用
意
す

る
こ
と
で
、オ
ン
プ
レ
ミ
ス
と
同
等
の
セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
と
性

能
を
確
保
し
、分
析
環
境
や
工
場
内
の
産
業
機
器
へ
の
ア
ク

セ
ス
を
実
現
し
て
い
ま
す
。

●
多
様
な
Ｐ
Ｌ
Ｃ
・
Ｃ
Ｎ
Ｃ
か
ら
収
集
し
た
デ
ー
タ
や
デ
バ

イ
ス
の
管
理
機
能
を
ク
ラ
ウ
ド
上
で
提
供

　

国
内
外
二
五
〇
以
上
の
Ｐ
Ｌ
Ｃ
・
Ｃ
Ｎ
Ｃ
に
対
応
し
た
ア

ド
バ
ン
テ
ッ
ク
株
式
会
社
の
デ
ー
タ
収
集
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

「W
ebAccess

」
を
日
本
ラ
ッ
ド
株
式
会
社
の
協
力
の
も
と
導

入
し
、マ
ル
チ
ベ
ン
ダ
環
境
で
の
デ
ー
タ
収
集
に
も
対
応
し

て
い
ま
す
。

　

産
業
用
Ｐ
Ｃ
と
ク
ラ
ウ
ド
を
仲
介
す
る IIJ IoT

サ
ー
ビ

ス
の
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
は
、産
業
用
Ｐ
Ｃ
に
搭
載
し
た

Ｓ
Ｉ
Ｍ（
通
信
）
の
管
理
、リ
モ
ー
ト
監
視
、収
集
デ
ー
タ
へ

IoT

導
入
の
背
景

IoT

シ
ス
テ
ム
の
概
要

今
後
の
取
り
組
み

IoT

シ
ス
テ
ム
の
特
徴

新設した生産ラインに
IoTシステムを導入

「トヨタの北の拠点」として最先端の生産技術を誇るトヨタ自動車北海道が、
新生産ラインに IoTシステムを導入。

I I Jは、生産設備の稼働情報の収集・蓄積から可視化、分析基盤を
ワンストップで提供した。

トヨタ自動車北海道

セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
・
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
「
Ｆ
Ｓ
Ｅ
Ｇ（
エ
フ
セ

グ
）」＊

3

の
導
入
に
よ
り
、IoT

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
上
の
通
信
を

常
時
監
視
し
、機
器
が
マ
ル
ウ
ェ
ア
に
感
染
し
た
場
合
な
ど

に
は
、セ
キ
ュ
リ
テ
ィ
ポ
リ
シ
ー（
監
視
強
化
や
隔
離
な
ど
）

を
自
動
的
に
適
用
し
ま
す
。

④
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
の
活
用

Wi‒

Fi
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
代
わ
る
自
社
の
無
線
通
信
環
境

と
し
て「
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
」
を
導
入
し
、よ
り
多
く
の
設
備
や

シ
ス
テ
ム
をIoT

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
接
続
す
る
こ
と
で
、柔

軟
に
生
産
ラ
イ
ン
を
組
め
る
よ
う
に
な
り
、ま
た
、ク
ラ
イ

ア
ン
ト
端
末
と
の
相
互
接
続
に
よ
り
作
業
効
率
の
改
善
を

図
り
ま
す
。

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
引
き
続
き
、IoT

シ
ス
テ
ム
の
導
入
に
よ
る

ス
マ
ー
ト
フ
ァ
ク
ト
リ
ー
化
を
サ
ポ
ー
ト
す
べ
く
、サ
ー
ビ

ス
や
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
の
開
発
を
進
め
て
い
き
ま
す
。

トヨタ自動車北海道株式会社
本社：北海道苫小牧市字勇払145-1
設立：1991年2月8日
社員数：3,321名（2020年 3月1日現在）

「トヨタの北の拠点」として、北海道・苫小牧から世界へ発
信する、トヨタグループの自動車部品サプライヤ。駆動ユ
ニットの生産技術開発および製造の拠点として、国内外
の車両工場へ製品を供給している。
http://www.tmh.co.jp/

＊3 FSEG：I I Jが開発した、早期検知と拡散防止を実現するネットワークセキュリティ対策ソフトウェア。
機器間の通信を常時監視し、ネットワーク管理者が定めたセキュリティポリシーに沿って、さまざまな対策を自動適用する。詳細は、https://www.iij.ad.jp/biz/fseg/を参照。

＊1 PLC（Programmable Logic Controller）：小型コンピュータの一種で、入力したプログラムに従って生産ライン上の機械の動きを自動制御する装置。
＊2 CNC（Computerized Numerical Control）：工作機器の回転数、切削速度、移動距離などの数値を入力して、自動制御する装置。

I I J.news 編集部
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T O P I C S IoTにできること

クラウド
サービス

扉付業務用冷蔵庫
コールドテーブル

オープン型冷蔵庫
ショーケース

ボックス型
温度センサ
（磁石）

LoRaWAN®

無線ゲートウェイ

提供機能

●異常通知
温度異常や故障を検知して
メール通知

●可視化
リアルタイムと過去の実績値を
数値、グラフ表示

●遠隔監視
スマホやPCから、
簡単に温度情報を管理

●レポート機能
蓄積したデータをCSVで取得

LTE

プローブ型
温度センサ
（S字フック）

食品サービス業店舗・ホテル・
工場・倉庫
食品サービス業店舗・ホテル・
工場・倉庫

「I I J LoRaWAN®ソリューション for HACCP 温度管理」
基本構成の運用イメージ
「I I J LoRaWAN®ソリューション for HACCP 温度管理」
基本構成の運用イメージ

　

Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ（
ハ
サ
ッ
プ：H

azard
A

nalysisand
C

ritical 
C

ontrol Point

）
の
起
源
は
一
九
六
〇
年
代
、米
国
Ｎ
Ａ
Ｓ
Ａ

が
宇
宙
食
の
安
全
確
保
の
た
め
に
開
発
・
導
入
し
た
管
理
手

法
に
遡
り
ま
す
。
食
品
の
安
全
性
を
担
保
す
る
た
め
、各
製

造
工
程
に
お
い
て
、ど
こ
で
異
物
が
混
入
し
、微
生
物
汚
染

な
ど
の
危
害
が
発
生
す
る
か
を
予
測
・
分
析
し
て
、未
然
に

防
ぐ
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
ま
す
。

従
来
は
、抜
き
取
り
ラ
ン
ダ
ム
検
査
に
よ
り
、汚
染
・
欠
陥

が
あ
れ
ば
一
連
の
製
品
を
出
荷
停
止
し
て
、流
通
を
防
い
で
い

ま
し
た
。
現
在
は
、検
査
時
の
す
り
抜
け
な
ど
の
欠
点
を
補
う

べ
く
、よ
り
精
度
の
高
い
手
法
へ
の
転
換
が
図
ら
れ
て
い
ま
す
。

　

日
本
で
は
本
年
六
月
よ
り
Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
が
義
務
化
さ
れ
ま

し
た（
来
年
六
月
ま
で
の
一
年
間
は
猶
予
期
間
）。
欧
米
や
韓

国
、台
湾
な
ど
で
は
す
で
に
義
務
化
さ
れ
て
お
り
、食
品
を

輸
出
す
る
際
な
ど
、Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
に
準
拠
し
た
衛
生
管
理
が

課
せ
ら
れ
て
い
ま
す
。

日
本
に
お
け
る
普
及
状
況
で
す
が
、農
林
水
産
省
発
表

の
食
品
製
造
業
に
お
け
る
Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
の
導
入
実
態
調
査

（
令
和
元
年
度
）
に
よ
る
と
、導
入
済
み
事
業
者
２２
・
５
パ
ー

セ
ン
ト
、導
入
途
中
を
加
え
て
も
４０
パ
ー
セ
ン
ト
に
留
ま
っ

て
い
ま
す
。

　

Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
は
、「
Ｈ
Ａ（
危
害
要
因
）」
と
「
Ｃ
Ｃ
Ｐ（
重
要

管
理
点
）」
か
ら
な
る
言
葉
で
す
。

　

ま
ず
Ｈ
Ａ（
ハ
ザ
ー
ド
＝
危
害
要
因
）
と
は
、食
中
毒
な
ど

人
体
に
影
響
を
お
よ
ぼ
す
も
の
で
、次
の
三
点
が
代
表
的
な

区
分
と
な
り
ま
す
。

①
生
物
学
的
：
食
中
毒
を
起
こ
し
か
ね
な
い
有
害
物
質
の
増

殖
に
よ
る
危
害
要
因パッケージでの提供

　「I I J LoRaWAN®ソリューション for HACCP温度管理」は、温度センサ、
ゲートウェイ（センサデータを集約し、上位層へデータを送る機器）、温度の
可視化クラウドアプリケーションをセットにしたパッケージで提供いたします。
パッケージに封入されている温度センサの台数は、10台／20台の2種類

があり、I I J のS IMカードを組み合わせていただければ、すぐに運用をスタート
できます。また、温度センサ100台以上を可視化したいといったご要望にも、
個別対応いたします。

ソリューションを支える技術要素
　パッケージの技術的な特徴はおもに以下の2点です。
　　①長距離・低消費電力無線の世界共通規格 LoRaWAN®の採用
　　② I I Jの機器マネジメントサービス基盤 SACM＊の踏襲
　特徴①の LoRaWAN®は、長距離・低消費電力無線であり、世界的にオ
ープンな無線通信プロトコルでもあります。本パッケージでは、LoRaWAN®

準拠のセンサであれば、メーカを問わず相互接続が可能なため、パッケージ導
入を機に現場に構築された LoRaWAN®ネットワークを活用して、温度以外
の情報（例えば、CO2濃度、製造設備の振動、人間の心拍数など）をセンシ
ング・可視化するシステムに発展させていくこともできます。
特徴②は、パッケージに含まれるゲートウェイ機器にI I J独自技術のSACMを
標準提供しています。SACMによってゲートウェイ機器のファームウェアは常に
最新に更新されます。また、I I Jが遠隔でゲートウェイのログを収集できるため、
機器に不具合が生じた際などは一時的な切り分けを即座に実施し、万が一の
場合にも安心してご利用いただけます。

I IJ LoRaWAN®ソリューションfor HACCP温度管理

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
本
年
四
月
よ
り
、ス
マ
ー
ト
農
業
に
お
け
る

水
田
の
水
管
理
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
サ
ー
ビ
ス
を
提
供
し
て

い
ま
す
。
商
用
化
に
際
し
て
、電
源
が
と
れ
な
い
、通
信
状
況

が
悪
い
、（
し
か
し
）広
範
囲
を
カ
バ
ー
し
た
い…

…

と
い
っ

た
難
題
を
解
決
し
て
く
れ
る
通
信
手
段
が LoR

aW
A

N
®

で

す
。
こ
れ
に
よ
り
、長
距
離
、省
電
力
、少
な
い
基
地
局
で
も

多
く
の
セ
ン
サ
の
運
用
が
可
能
と
い
っ
た
利
便
性
を
実
現
し

て
い
ま
す
。
さ
ら
に
は
、情
報
通
信
に
あ
ま
り
詳
し
く
な
い

方
で
も
簡
単
に
設
置
・
運
用
で
き
ま
す
。
こ
う
し
た
農
業

IoT
 

で
の
知
見
・
技
術
が
、本
サ
ー
ビ
ス
で
も
フ
ル
活
用
さ
れ

て
い
ま
す
。

②
科
学
的
：
農
薬
や
洗
剤
な
ど
化
学
物
質
に
よ
る
危
害
要
因

③
物
理
的
：
ガ
ラ
ス
・
金
属
・
木
材
な
ど
異
物
混
入
に
よ
る

危
害
要
因

　

Ｃ
Ｃ
Ｐ（
重
要
管
理
点
）
と
は
、ハ
ザ
ー
ド
を
除
去
ま
た
は

低
減
さ
せ
る
た
め
に
、科
学
的
根
拠
に
も
と
づ
い
て
決
定
さ

れ
た
工
程
で
す
。
例
え
ば
、殺
菌
装
置
内
を
九
〇
度
で
三
〇

分
以
上
保
ち
記
録
す
る
と
い
っ
た
作
業
が
該
当
し
ま
す
。

　

国
際
食
品
規
格
の
策
定
な
ど
を
行
な
っ
て
い
る
コ
ー
デ
ッ

ク
委
員
会
で
は
、Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
に
関
し
て
、「
七
原
則
・
一
二
手

順
」（
上
表
）
を
定
め
て
い
ま
す
。

　

Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
は
、こ
う
し
た
原
則
・
手
順
に
沿
っ
て
実
施

さ
れ
る
わ
け
で
す
が
、現
状
で
は
ま
だ
多
く
の
作
業
が
人
の

手
に
よ
っ
て
な
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、食
品
売
場
の
冷

凍
シ
ョ
ウ
ケ
ー
ス
で
、朝
・
昼
・
晩
な
ど
時
間
帯
毎
に
検
印

や
署
名
が
記
さ
れ
た
プ
レ
ー
ト
を
ご
覧
に
な
っ
た
こ
と
が
な

い
で
し
ょ
う
か
？　

こ
う
し
た
旧
態
依
然
と
し
た
手
法
で

我
々
の
食
の
安
全
が
担
保
さ
れ
て
い
る
の
を
見
て
、「
あ
と
何

年
こ
ん
な
こ
と
を
続
け
る
の
だ
ろ
う
か
？
」
と
思
う
と
同
時

に
、「IoT

 

の
力
で
省
人
力
化
し
て
、デ
ジ
タ
ル
化
を
普
及
・

推
進
さ
せ
た
い
！
」
と
感
じ
た
の
で
し
た
。

そ
こ
で（
人
に
代
わ
っ
て
）機
械
や
シ
ス
テ
ム
が
実
施
で
き

る
作
業
を
サ
ー
ビ
ス
化
す
る「
攻
め
の
モ
ダ
ナ
イ
ゼ
ー
シ
ョ
ン
」

を
考
え
た
結
果
、第
一
弾
の
サ
ー
ビ
ス「IIJ LoR

aW
A

N
®

ソ

リ
ュ
ー
シ
ョ
ン for H

AC
C

P

温
度
管
理
」
に
結
実
し
、今
年

七
月
に
リ
リ
ー
ス
し
ま
し
た
。（
左
頁
の
図
参
照
）

　

こ
こ
で
唐
突
に「LoR

aW
A

N
®

」
が
出
て
き
ま
し
た
の
で
、

背
景
を
簡
単
に
ご
説
明
し
ま
す
。

Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
と
は
？

無
線
通
信
を
利
用
し
た
食
品
管
理

食
品
の
安
全
性
を
担
保
す
る

IoT

に
よ
る
省
人
力
化

I I J IoTビジネス事業部
IoT営業課

田畑 稔

IoTがサポートするHACCP
我々の食の安全は、いまだ多くの手作業によって守られている。

IoTを有効活用することで、それらを自動化しつつ、
より合理的な手法に改善していく試みを紹介する。

　

半
径
１
〜
２
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
の
大
規
模
テ
ナ
ン
ト
や
ビ
ル

一
棟
に
お
い
て
も
、わ
ず
か
な
基
地
局
で
大
量
の
セ
ン
サ
を

収
容
で
き
る
う
え
に
、セ
ン
サ
は
一
度
、設
置
す
れ
ば
五
年

間
の
長
期
に
わ
た
り
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
不
要
で
す
。
ま
た
、現

地
で
の
設
定
作
業
が
要
ら
ず
、基
地
局
、機
器
を
少
な
く
で

き
る
点
も
導
入
コ
ス
ト
の
大
幅
な
削
減
に
寄
与
し
て
い
ま
す
。

機
器
・
セ
ン
サ
も
低
価
格
を
実
現
し
ま
し
た
。

今
後
も
Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、通
信
技
術
や
セ
ン
サ
、ア
プ
リ
ケ

ー
シ
ョ
ン
を
駆
使
し
た
ソ
リ
ュ
ー
シ
ョ
ン
を
通
し
て
、Ｈ
Ａ
Ｃ

Ｃ
Ｐ
お
よ
びFood

Tech

の
普
及
・
発
展
に
貢
献
し
て
い

き
ま
す
。

＊ SACM（Service Adapter Control Manager）は I I Jの特許取得技術をもとに開発された、
機器の自動接続と一元管理ができるマネージメントシステム。

ハザード（危害）分析

CCP（重要管理点）設定

管理基準（CL）の設定

CCPモニタリング方法の設定

是正処置の実施

システムの運営検証

記録管理システムの確立

HACCP導入のための 7原則12手順HACCP導入のための 7原則12手順
7原則7原則

「IIJ LoRaWAN®ソリューション for HACCP温度管理」関連項目＊

管理基準（CL）の設定

CCPモニタリング方法の設定

是正処置の実施

システムの運営検証

記録管理システムの確立

12手順12手順

HACCPチームの編成

製品説明書（レシピ・仕様書）の作成

意図する用途及び対象消費者の確認

製造工程一覧図の作成

製造工程一覧図の現場確認

ハザード（危害）分析

CCP（重要管理点）設定

＊温度管理以外の部分は、ご要望に応じて別途、ご提案いたします。
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T O P I C S IoTにできること

　

筆
者
は
ス
マ
ー
ト
農
業（
農
業
で
の
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
）
に
、か

れ
こ
れ
一
〇
年
ほ
ど
取
り
組
ん
で
き
ま
し
た
。
最
近
で
は
、Ｉ

Ｉ
Ｊ
さ
ん
と
ご
一
緒
さ
せ
て
い
た
だ
い
た
静
岡
県
で
の
実
証

プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
や
、北
海
道
新
十
津
川
町
、長
崎
県
南
島
原
市
、

大
阪
府
能
勢
町
天
王
地
区
で
の
ス
マ
ー
ト
農
業
実
証
プ
ロ
ジ

ェ
ク
ト
、東
京
都 IoT

 

研
究
会
で
の
農
業
Ｗ
Ｇ
な
ど
、全
国
各

地
の
ス
マ
ー
ト
農
業
の
現
場
で
仕
事
を
さ
せ
て
い
た
だ
い
て

い
ま
す
。

　

近
年
、注
目
を
集
め
て
い
る
ス
マ
ー
ト
農
業
で
す
が
、実
は

一
〇
年
ほ
ど
前
か
ら
そ
の
萌
芽
が
見
え
始
め
て
い
ま
し
た
。

と
い
う
事
情
が
あ
り
ま
し
た
。

　

研
究
期
間
は
二
〇
一
七
年
か
ら
二
〇
一
九
年
ま
で
の
三
年

間
で
、水
田
に
お
け
る
水
管
理
に
か
か
る
コ
ス
ト
を
お
お
よ
そ

半
分
に
減
ら
す
こ
と
を
目
標
と
し
、こ
れ
を
達
成
す
る
た
め

に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
た
三
つ
の
技
術
要
素
を
開
発
し
ま
し
た
。

①
水
田
の
水
位
と
水
温
を
測
定
す
る
水
田
セ
ン
サ

②
長
距
離
無
線
技
術 LoRaW

A
N

® 

を
用
い
た
無
線
基
地
局

③
水
田
の
水
位
を
遠
隔
操
作
で
き
る
自
動
給
水
弁
と
操
作
ア

プ
リ

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
①
と
②
の
開
発
を
主
導
し
、③
は
株
式
会
社
笑

農
和
さ
ん
が
担
当
し
ま
し
た
。

　

実
証
実
験
で
は
、静
岡
県
袋
井
市
と
磐
田
市
の
水
田
に
、

水
田
セ
ン
サ
三
〇
〇
基
と
自
動
給
水
弁
一
〇
〇
基
を
設
置
。

そ
れ
ら
の
情
報
を
無
線
通
信
で
収
集
し
、農
家
さ
ん
に
ア
プ

リ
を
介
し
て
水
管
理
を
行
な
っ
て
い
た
だ
き
ま
し
た
。

　

水
田
セ
ン
サ
は
水
位
・
水
温
を
三
〇
分
毎
に
測
定
し
、単

三
電
池
・
二
本
で
ワ
ン
シ
ー
ズ
ン
稼
働
す
る
低
コ
ス
ト
設
計

に
な
っ
て
い
ま
す
。
開
発
で
は
、取
り
扱
い
・
設
置
の
容
易
さ

や
コ
ス
ト
面
を
重
視
し
て
、試
作
機
の
改
良
を
重
ね
ま
し
た
。

　

LoR
aW

A
N

® 

は
９
２
０
Ｍ
Hz 

帯
を
使
用
し
た
長
距
離
無

線
技
術
で
、免
許
は
不
要
で
す
。
実
証
実
験
で
は
、基
地
局
の

周
囲
１
〜
２
キ
ロ
メ
ー
ト
ル
を
カ
バ
ー
で
き
る
こ
と
が
確
認

さ
れ
ま
し
た
。
基
地
局
は
コ
ン
パ
ク
ト
な
筐
体
に
収
め
ら
れ

て
お
り
、柱
上
以
外
に
も
多
様
な
設
置
が
可
能
で
す
。
通
信

シ
ス
テ
ム
の
開
発
に
あ
た
っ
て
は
、運
用
コ
ス
ト
を
抑
え
る
こ

と
に
加
え
、将
来
的
に
は
他
社
の
機
器
や
、さ
ま
ざ
ま
な
ア
プ

リ
、セ
ン
サ
な
ど
も
接
続
で
き
る「
オ
ー
プ
ン
化
構
想
」
を
視

野
に
入
れ
ま
し
た
。

　

自
動
給
水
弁
と
操
作
ア
プ
リ
に
関
し
て
、開
発
を
担
当
し

た
笑
農
和
さ
ん
は
、次
の
よ
う
に
語
っ
て
い
ま
す
。

　
「
自
動
給
水
弁
は
、本
体
と
有
線
接
続
さ
れ
た
通
信
ボ
ッ
ク

ス
か
ら
構
成
さ
れ
ま
す
。
本
体
を
給
水
弁
の
バ
ル
ブ
に
接
続

す
る
際
、ア
タ
ッ
チ
メ
ン
ト
を
取
り
付
け
る
こ
と
で
、ど
ん
な

メ
ー
カ
の
製
品
に
も
対
応
で
き
る
よ
う
に
し
ま
し
た
。
取
り

付
け
方
も
非
常
に
簡
単
で
す
。
操
作
ア
プ
リ
は
、ス
マ
ー
ト
フ

ォ
ン
、タ
ブ
レ
ッ
ト
、Ｐ
Ｃ
に
対
応
し
て
お
り
、農
家
さ
ん
の
要

望
を
聞
き
な
が
ら
必
要
な
機
能
を
実
装
し
て
い
き
ま
し
た
」。

　

本
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
に
は
、磐
田
市
と
袋
井
市
の
五
つ
の
農

業
経
営
体
が
参
画
し
て
お
り
、現
場
の
声
を
取
り
入
れ
な
が

ら
開
発
を
進
め
ま
し
た
。
こ
こ
で
水
管
理
シ
ス
テ
ム
を
実
際

に
使
用
し
て
い
た
だ
い
た
農
家
さ
ん
の
お
話
を
紹
介
し
ま
す
。

　
「
従
来
は
、朝
夕
の
二
回
、計
八
四
カ
所
の
水
田
を
回
っ
て
、

水
の
状
態
を
確
認
し
て
い
ま
し
た
が
、水
管
理
シ
ス
テ
ム
を

使
い
始
め
て
か
ら
は
、水
田
に
行
く
回
数
が
減
り
、仕
事
も
か

な
り
楽
に
な
り
ま
し
た
。
今
後
は
、機
器
や
通
信
に
か
か
る

費
用
を
減
ら
し
て
い
け
る
と
い
い
な
と
思
い
ま
す
」。（
Ａ
プ

ラ
ン
ニ
ン
グ 

増
田
勇
一
氏
）

　
「
私
は
水
稲
に
加
え
、野
菜
も
栽
培
し
て
お
り
、田
植
え
が

終
わ
る
と
す
ぐ
に
野
菜
の
作
付
け
が
始
ま
る
た
め
、水
田
の

見
回
り
は
早
朝
や
夜
遅
く
に
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
し
た
。
そ

う
し
た
な
か
、水
管
理
シ
ス
テ
ム
の
お
陰
で
水
位
や
水
温
を

ア
プ
リ
で
確
認
で
き
る
よ
う
に
な
り
、非
常
に
助
か
っ
て
い

ま
す
。
今
後
は
、収
穫
に
関
す
る
デ
ー
タ
と
、ア
プ
リ
上
に
記

録
さ
れ
て
い
る
気
象
条
件
な
ど
を
比
較
・
分
析
し
て
、次
年

度
以
降
の
水
管
理
に
生
か
し
て
い
け
る
よ
う
に
な
れ
ば
い
い

で
す
ね
」。（
農
業
生
産
法
人 

農
健 

砂
川
寛
治
氏
）

　

水
管
理
シ
ス
テ
ム
の
活
用
に
よ
り
、管
理
に
要
す
る
時
間

を
大
幅
に
縮
減
で
き
、空
い
た
時
間
を
他
の
耕
作
地
の
管
理

や
栽
培
に
充
て
ら
れ
ま
す
。
そ
し
て
、そ
れ
ら
が
経
営
の
大

規
模
化
、収
穫
量
の
増
加
、品
質
の
向
上
な
ど
に
結
び
つ
き
、

競
争
力
が
強
化
さ
れ
ま
す
。
さ
ら
に
は
、上
流
か
ら
末
端
に

至
る
一
体
的
な
水
管
理
が
実
現
す
れ
ば
、例
え
ば
、給
水
時
間

を
分
散
す
る
こ
と
で
、よ
り
効
率
的
な
用
水
路
の
運
用
な
ど

も
可
能
に
な
り
ま
す
。

　

農
業
体
へ
の
ア
ン
ケ
ー
ト
調
査
に
よ
る
と
、約
六
割
の
農

家
さ
ん
が
水
管
理
シ
ス
テ
ム
の
導
入
を
希
望
し
て
い
る
と
の

こ
と
。Ｉ
Ｉ
Ｊ
で
は
、実
証
実
験
を
も
と
に
開
発
し
た
無
線
セ

ン
サ
、通
信
機
器
、ア
プ
リ
を
パ
ッ
ケ
ー
ジ
に
し
た
ス
タ
ー
タ

ー
キ
ッ
ト
を
提
供
し
て
い
ま
す
。
関
心
の
あ
る
方
は
ぜ
ひ
ご

検
討
く
だ
さ
い
。

実
証
実
験
の
成
果

ス
マ
ー
ト
農
業
へ
の
関
心

五
つ
の
技
術
分
野

農
業
経
営
体
の
声

　

Ｉ
Ｉ
Ｊ
は
、農
林
水
産
省
の
平
成
二
八
年
度
公
募
事
業

「
革
新
的
技
術
開
発
・
緊
急
展
開
事
業
」
で
受
託
し
た「
低
コ

ス
ト
で
省
力
的
な
水
管
理
を
可
能
と
す
る
水
田
セ
ン
サ
ー
等

の
開
発
」
に
関
す
る
実
証
実
験
を「
水
田
水
管
理
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活

用
コ
ン
ソ
ー
シ
ア
ム
」
の
共
同
研
究
グ
ル
ー
プ
の
メ
ン
バ
ー
と

し
て
実
施
し
て
き
ま
し
た
。

　

本
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
の
背
景
に
は
、近
年
、農
業
従
事
者
が
減

少
す
る
一
方
、従
事
者
一
人
あ
た
り
の
農
地
面
積
は
急
増
し
て

お
り
、特
に
水
稲
経
営
に
お
け
る
水
管
理
は
依
然
と
し
て
手

作
業
で
行
な
わ
ざ
る
を
得
ず
、大
き
な
負
担
に
な
っ
て
い
る

例
え
ば
、十
勝
平
野
で
は
衛
星
デ
ー
タ
に
も
と
づ
い
た
小
麦

の
管
理
が
行
な
わ
れ
て
い
ま
し
た
し
、九
州
の
農
業
法
人
で

は
現
場
の
生
産
管
理
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
を
活
用
し
て
い
ま
し
た
。
自

然
を
相
手
に
す
る
農
業
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ
技
術
を
ど
う
活
用
し
て
い

く
の
か
、数
年
に
わ
た
る
全
国
各
地
で
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
を
経
て
、

知
見
が
じ
わ
じ
わ
と
蓄
え
ら
れ
て
き
ま
し
た
。

　

そ
う
し
た
な
か
、ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
の
登
場
を
機
に
Ｉ
Ｃ
Ｔ

の
コ
ス
ト
が
劇
的
に
低
下
し
た
こ
と
と
、農
業
の
担
い
手
が
目

に
見
え
て
減
少
し
て
き
た
こ
と
が
主
た
る
要
因
と
な
っ
て
、燎

原
の
火
の
ご
と
く
農
業
界
に
ス
マ
ー
ト
農
業
へ
の
関
心
が
広

が
り
ま
し
た
。

　

ス
マ
ー
ト
農
業
は
、次
の
五
つ
の
技
術
分
野
に
大
別
で
き

ま
す
。

①
農
業
機
器
の
自
動
化
・
イ
ン
テ
リ
ジ
ェ
ン
ト
化

　

こ
の
動
き
が
Ｉ
Ｃ
Ｔ
活
用
に
対
す
る
農
業
界
の
空
気
を
一

変
さ
せ
た
と
い
っ
て
も
過
言
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。
ロ
ボ
ッ
ト

ト
ラ
ク
タ
ー
を
筆
頭
に
、田
植
機
、コ
ン
バ
イ
ン
、草
刈
機
、野

菜
収
穫
機
な
ど
、従
来
か
ら
使
用
し
て
き
た
機
器
が
自
動
的
・

自
律
的
に
動
く
よ
う
に
な
る
こ
と
は
、ス
マ
ー
ト
農
業
の
コ
ン

セ
プ
ト
を
わ
か
り
や
す
く
農
業
者
に
伝
え
る
う
え
で
絶
大
な

効
果
が
あ
り
ま
し
た
。

②
デ
ジ
タ
ル
機
器
の
農
業
へ
の
応
用

　

こ
れ
は
ス
マ
ー
ト
フ
ォ
ン
、
ド
ロ
ー
ン
、
環
境
計
測
セ
ン
サ

な
ど
、他
産
業
や
コ
ン
シ
ュ
ー
マ
用
途
で
使
わ
れ
て
い
る
デ
ジ

タ
ル
機
器
の
活
用
を
指
し
ま
す
。
農
業
経
営
者
の
世
代
交
代

が
進
み
、デ
ジ
タ
ル
ネ
イ
テ
ィ
ブ
が
現
場
の
最
前
線
で
働
く

時
代
と
な
り
、新
し
い
経
営
者
は
躊
躇
な
く
最
新
デ
ジ
タ
ル

機
器
を
農
場
で
ト
ラ
イ
し
、経
営
向
上
に
役
立
て
始
め
て
い

ま
す
。

③
営
農
管
理
系
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
の
活
用

　

栽
培
管
理
、農
作
業
記
録
、勤
怠
、受
発
注
、会
計
、経
営

管
理
な
ど
、規
模
が
拡
大
し
つ
つ
あ
る
農
業
経
営
に
お
い
て
、

資
産
や
活
動
を
デ
ー
タ
で
管
理
す
る
こ
と
は
今
や
必
須
で
す
。

農
業
法
人
や
大
規
模
経
営
体
で
は
、も
は
や
当
た
り
前
の
ツ

ー
ル
と
な
っ
て
い
ま
す
。

④
営
農
基
盤
の
整
備

　

農
地
、農
道
、用
水
、通
信
、制
度
、教
育
な
ど
、Before 

ス

マ
ー
ト
農
業
と A

fter 
ス
マ
ー
ト
農
業
で
は
、イ
ン
フ
ラ
に
求

め
ら
れ
る
要
件
が
変
わ
る
の
は
当
然
の
こ
と
で
す
。
自
動
運

転
ト
ラ
ク
タ
ー
が
運
行
し
や
す
い
よ
う
に
農
道
や
農
場
を
整

備
し
た
り
、複
数
の
環
境
セ
ン
サ
を
低
コ
ス
ト
で
通
信
で
き

る
よ
う
に
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
を
活
用
す
る
な
ど
、農
業
イ
ン
フ
ラ
の

革
新
へ
の
チ
ャ
レ
ン
ジ
が
今
、始
ま
っ
て
い
ま
す
。

⑤
解
析
技
術
の
開
発

　

作
物
、土
壌
、病
害
虫
の
発
生
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
農
場
の

環
境
デ
ー
タ
が
得
ら
れ
る
よ
う
に
な
り
、そ
う
し
た
デ
ー
タ

を
ど
う
活
か
す
か
が
、こ
れ
か
ら
の
競
争
の
主
戦
場
と
な
り

ま
す
。
デ
ー
タ
を
解
析
す
る
ア
ル
ゴ
リ
ズ
ム
の
知
的
財
産
化

や
、デ
ー
タ
を
も
と
に
し
た
管
理
ノ
ウ
ハ
ウ
の
他
農
業
者
へ
の

サ
ー
ビ
ス
提
供
、そ
の
延
長
線
上
で
の
組
織
化
な
ど
、業
界
の

枠
組
み
が
大
き
く
変
容
し
て
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。

　

ス
マ
ー
ト
農
業
は
、農
業
者
の
ラ
イ
フ
ス
タ
イ
ル
を
好
転
さ

せ
る
テ
ク
ノ
ロ
ジ
ー
で
す
。
ま
だ
ま
だ
課
題
は
山
積
し
て
お

り
、普
及
前
夜
と
い
う
段
階
で
は
あ
り
ま
す
が
、省
力
化
、可

視
化
、情
報
共
有
な
ど
、多
く
の
農
業
現
場
の
課
題
を
Ｉ
Ｃ
Ｔ

の
力
で
解
決
で
き
る
こ
と
が
証
明
さ
れ
つ
つ
あ
り
ま
す
。

　

今
後
、農
業
者
は
、フ
ル
デ
ジ
タ
ル
の
農
業
経
営
を
志
向
す

る
の
か
、あ
え
て
デ
ジ
タ
ル
化
の
範
囲
を
狭
め
た
経
営
を
選

ぶ
の
か
、ス
マ
ー
ト
農
業
の
取
捨
選
択
を
し
て
い
く
よ
う
に
な

る
で
し
ょ
う
。
そ
の
結
果
、日
本
の
農
業
は
多
彩
か
つ
個
性
的

で
、変
化
に
強
い
も
の
に
な
っ
て
い
く
の
で
は
な
い
か―

―

ス

マ
ー
ト
農
業
に
取
り
組
む
日
々
の
な
か
で
、そ
ん
な
未
来
図

を
思
い
描
い
て
い
ま
す
。

堀 明人（ほり あきひと）
情報通信業界において情シス・マーケ・
営業と一貫して企画畑を歩む。英国勤務
時代に自分らしく生きる英国人のライフス
タイルに強く共感し39歳で独立。I Tコン
サルタント、観光農園の経営、業界団体
の運営など多分野で精力的に活動中。経
済産業省推奨資格　ITコーディネータ。

コ
ス
ト
半
減
を
目
指
し
て

一般社団法人 日本農業情報システム協会（ JAISA）
専務理事

堀 明人 氏

寄稿

I I J を中心に実施された　
「IoT を活用したスマート農業実証事業」が終了し、

成果報告会が開かれた。
ここでは、その概略をお伝えする。

I I J.news 編集部

ICT を活用した
農業実証事業

農業全般における ICT 活用を総括し、
その課題と展望について考察する。

スマート農業の
現状と今後
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データ
監視/可視化

デバイス運用 デバイス
自動管理

デバイス制御 リモート
メンテナンス

IoTシステム管理者

AWS
Azure
Google

セキュリティ

I IJ統合運用
管理サービス
（UOM）

FSEG

データ
ラベル付与

ストレージ
蓄積

データ
ミラー転送

WAN/VPN

I I Jネットワークサービス

モバイル

フルMVNO

データの流れ

デバイス管理（制御・メンテナンス・運用）

暗号化
認証情報

上り方向

下り方向

I IJモバイルサービス/タイプ I

● 固定プライベートIPアドレス
● S IM形状（カードSIM、
チップSIM、ソフトSIM）

UDP
TCP
HTTP

回線認証

HTTPS

HTTPS (REST)
制御命令を送信

● ストリーム転送
● 暗号化
● 複数転送先ミラー転送

● アクセスキーID認証
● 回線固有の
デバイスIDを指定

閉域モバイル網 IIJ IoTサービス（プラットフォーム） インターネット

UDP
ICMP

SSH/HTTP

クラウド

データハブ

Gateway
API

Message
Queue

デバイス
コントロール

Web APIMessage
Queue

SoftSIM
Profile

センサ

LoRa等
無線NW

GW機器

I IJモバイル

リモートメンテナンス

機器監視

機器監視

センサデータ

暗号化転送

異常時
通知

● センサ機器監視
● GW機器監視

● 電池残量監視
● 無線電波状況監視

HACCP（食品衛生管理）
アプリケーション

IoTシステム管理
（情報システム部門やSIer）

I IJ IoTサービス飲食店 店舗 クラウド

I IJ
モバイル デバイス

モニタリング

デバイス
コントロール

データハブ

● 温度管理

店舗管理者
（事業者）

Teams

slack

IoTにできること

　

Ｇ
Ｐ
Ｓ
ト
ラ
ッ
カ
ー
に
代
表
さ
れ
るIoT

 

端
末
は
内
蔵

バ
ッ
テ
リ
で
稼
働
す
る
た
め
、省
電
力
性
が
求
め
ら
れ
ま
す
。

一
般
的
に
、セ
ル
ラ
ー
Ｌ
Ｐ
Ｗ
Ａ
の
一
つ
で
あ
る
ｅ
Ｄ
Ｒ
Ｘ
＊
1

を
適
用
し
た
Ｌ
Ｔ
Ｅ‒

Ｍ
な
ど
の
通
信
を
用
い
る
こ
と
で
バ

ッ
テ
リ
消
費
を
抑
え
ま
す
が
、個
人
の
位
置
情
報
を
イ
ン

タ
ー
ネ
ッ
ト
経
由
で
通
信
す
る
た
め
暗
号
化
が
必
要
と
な

り
、端
末
側
の
暗
号
化
処
理
・
Ｔ
Ｌ
Ｓ
に
よ
り
通
信
量
が
増

大
し
、
バ
ッ
テ
リ
消
費
を
抑
え
る
こ
と
が
で
き
ま
せ
ん
。

IIJIoT

サ
ー
ビ
ス
が
提
供
す
る
モ
バ
イ
ル
網
は
閉
域
ネ

ッ
ト
ワ
ー
ク
で
構
成
さ
れ
る
た
め
、Ｕ
Ｄ
Ｐ
な
ど
の
軽
量
な

非
暗
号
化
プ
ロ
ト
コ
ル
で
端
末
か
ら
の
デ
ー
タ
送
信
が
可

能
で
す
。
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
を
経
由
し
て
ク
ラ
ウ
ド
へ
位

置
情
報
を
届
け
る
際
は
、
本
サ
ー
ビ
ス
が
暗
号
化
処
理
を

代
替
し
、転
送
先
の
設
定
も
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
側
で
あ

と
か
ら
変
更
で
き
る
機
能
（
デ
ー
タ
ハ
ブ
）
を
提
供
し
て
い

ま
す
。

Ｇ
Ｐ
Ｓ
ト
ラ
ッ
カ
ー
サ
ー
ビ
ス
で
求
め
ら
れ
る
機
能

と
し
て
、IoT

 

端
末
へ
の
下
り
方
向
の
制
御
通
信
が
あ
り

ま
す
。
例
え
ば
、
位
置
情
報
の
送
信
間
隔
変
更
、
位
置
情

報
の
即
時
送
信
指
示
、
フ
ァ
ー
ム
ウ
ェ
ア
ア
ッ
プ
デ
ー
ト

の
制
御
ト
リ
ガ
ー
と
し
て
の
利
用
で
す
。
通
常
、
ク
ラ
ウ

ド
か
ら
の
下
り
通
信
が
で
き
な
い
Ｎ
Ａ
Ｔ
環
境
に
お
い

て
、IoT

 

端
末
へ
の
制
御
通
信
は
Ｍ
Ｑ
Ｔ
Ｔ
＊
2

プ
ロ
ト
コ

ル
を
用
い
ま
す
が
、端
末
側
と
ク
ラ
ウ
ド
側
に Publisher 

/ Subscriber 

の
開
発
を
要
す
る
た
め
、開
発
ハ
ー
ド
ル
を

高
め
る
要
素
に
な
っ
て
い
ま
す
。
本
サ
ー
ビ
ス
で
は
、
ク

ラ
ウ
ド
か
ら
Ｗ
Ｅ
Ｂ
で
一
般
的
に
用
い
ら
れ
る
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ

（R
E

ST
ful A

PI

）
に
よ
る
リ
ク
エ
ス
ト
を
受
信
し
、Ｕ
Ｄ

Ｐ
／
Ｉ
Ｃ
Ｍ
Ｐ
／
Ｈ
Ｔ
Ｔ
Ｐ
／
Ｓ
Ｓ
Ｈ
の
プ
ロ
ト
コ
ル
に

変
換
し
た
う
え
で
、端
末
側
へ
制
御
通
信
を
送
り
届
け
る

こ
と
が
で
き
ま
す
。
こ
れ
は
、Ｇ
Ｐ
Ｓ
ト
ラ
ッ
カ
ー
に
と
ど

ま
ら
ず
、自
動
販
売
機
、コ
イ
ン
ラ
ン
ド
リ
ー
、産
業
用
コ

ン
ピ
ュ
ー
タ
な
ど
、比
較
的
レ
ガ
シ
ー
な
通
信
を
用
い
る

機
器
に
も
利
用
可
能
な
機
能
（
デ
バ
イ
ス
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
）

と
な
っ
て
い
ま
す
。（
下
図
参
照
）

IIJIoT

サ
ー
ビ
ス
は
、セ
ン
サ
や
ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
機
器
の

通
信
の
異
常
や
、電
池
残
量
・
電
波
強
度
に
関
連
す
る
数
値

を
監
視
し
、検
知
・
通
知
す
る
機
能（
デ
バ
イ
ス
モ
ニ
タ
リ
ン

グ
）
を
提
供
し
ま
す
。
ま
た
、問
題
を
検
知
し
た
時
は
、シ
ス

テ
ム
管
理
者
が
現
地
対
応
し
な
く
て
い
い
よ
う
に
、リ
モ
ー

ト
メ
ン
テ
ナ
ン
ス
の
機
能（
デ
バ
イ
ス
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
）
も
提

供
し
て
い
ま
す
。
こ
う
し
た
仕
組
み
は
、Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
だ
け

で
な
く
、圃
場
監
視
、工
場
設
備
監
視
な
ど
、さ
ま
ざ
ま
な
シ

ー
ン
に
適
用
で
き
ま
す
。（
左
図
参
照
）

皆
さ
ん
は
「IoT

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
」
と
い
う
言
葉
か

ら
、ど
ん
な
シ
ス
テ
ム
あ
る
い
は
サ
ー
ビ
ス
を
想
像
す
る
で

し
ょ
う
か
？　

多
く
の
方
は
、セ
ン
シ
ン
グ
さ
れ
た
デ
ー
タ

を
扱
う
ク
ラ
ウ
ド
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
を
思
い
浮
か
べ
る
か

も
し
れ
ま
せ
ん
が
、実
際
に
各
社
か
ら
さ
ま
ざ
ま
なIoT

 

プ

ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
が
提
供
さ
れ
て
い
ま
す
。
例
え
ば
、メ
ッ

セ
ー
ジ
ン
グ
シ
ス
テ
ム
に
対
しIoT

 

の
名
を
冠
し
た PaaS 

サ
ー
ビ
ス
、モ
バ
イ
ル
回
線
の
管
理
シ
ス
テ
ム
、エ
ッ
ジ
端
末

／
ク
ラ
ウ
ド
で
動
作
す
る
ワ
ー
ク
フ
ロ
ー
定
義
ソ
フ
ト
ウ
ェ

ア
、Industry 4. 0 

を
主
導
す
る
工
業
製
品
メ
ー
カ
が
展
開

す
る
業
務
に
特
化
し
た
ク
ラ
ウ
ド
サ
ー
ビ
ス…

…

等
々
。
こ

れ
ら
す
べ
て
がIoT

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
認
知
さ
れ

て
い
ま
す
。

　

多
層
に
わ
た
るIoT

の
構
成
要
素
に
お
い
て
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
の

コ
ア
と
な
る
の
は
、や
は
り
コ
ネ
ク
テ
ィ
ビ
テ
ィ
で
す
。
特

に
、フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
と
し
て
提
供
開
始
し
た
「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ

イ
ル
サ
ー
ビ
ス
／
タ
イ
プ
Ⅰ
」、Ｗ
Ａ
Ｎ
／
Ｖ
Ｐ
Ｎ
を
包
括
す

る
Ｓ
Ｄ
Ｎ
／
Ｎ
Ｆ
Ｖ
サ
ー
ビ
ス
「IIJ O

m
nibus

」
は
、IoT

の
取
り
組
み
に
お
い
て
も
安
全
な
閉
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
を
提

供
し
ま
す
。
そ
し
て
、IoT

 

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム「IIJ IoT

サ
ー
ビ
ス
」
は
、こ
れ
ら
のIoT

 

専
用
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
付

加
価
値
を
与
え
、エ
ッ
ジ
端
末
で
セ
ン
シ
ン
グ
さ
れ
た
デ
ー

タ
を
ク
ラ
ウ
ド
へ
連
携
し
た
り
、ク
ラ
ウ
ド
側
か
ら
の
制
御

指
示
を
エ
ッ
ジ
端
末
へ
連
携
し
た
り
、あ
る
い
はIoT

 

シ
ス

テ
ム
管
理
者
に
よ
る
遠
隔
地
の
端
末
へ
の
リ
モ
ー
ト
ア
ク
セ

ス
な
ど
、IoT

 

に
お
け
る
開
発
・
運
用
を
効
率
化
す
る
プ
ラ

ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
で
す
。（
下
図
参
照
）

　

こ
れ
ら
の
機
能
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
と
と
も
に
プ
ラ
ッ
ト

フ
ォ
ー
ム
を
提
供
で
き
る
Ｉ
Ｉ
Ｊ
だ
か
ら
と
り
得
る
構
成
で

あ
り
、Ｉ
Ｉ
Ｊ
のIoT

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
特
長
と
な
っ

て
い
ま
す
。
以
下
で
は
、IIJIoT

 

サ
ー
ビ
ス
を
活
用
し
た
い

く
つ
か
の
ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
を
ご
紹
介
し
ま
す
。

IIJIoT
 

サ
ー
ビ
ス
の
開
始
当
初
は
、扱
う
デ
ー
タ
と
し
て
、

時
系
列
の
数
値
デ
ー
タ
や
テ
キ
ス
ト
デ
ー
タ
を
対
象
と
し
て

い
ま
し
た
が
、工
場
内
の
設
備
や
圃
場
の
状
態
な
ど
「
リ
ア

ル
タ
イ
ム
の
映
像
」
を
監
視
し
た
い
と
い
う
ニ
ー
ズ
が
増
え

て
き
ま
し
た
。
た
だ
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
カ
メ
ラ
向
け
の
映
像

監
視
シ
ス
テ
ム「
Ｖ
Ｍ
Ｓ（V

ideo M
anagem

ent System
 / 

Service

）」
は
、非
常
に
高
機
能
で
あ
る
が
ゆ
え
に
、高
価
な

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
で
す
。

　

そ
こ
で
、本
サ
ー
ビ
ス
で
は
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
カ
メ
ラ
に
求

め
ら
れ
る
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン
グ
動
画
の
参
照
、過
去
映

像
の
録
画
、カ
メ
ラ
機
器
の
正
常
性
監
視
と
い
う
三
つ
の
機

能
を
低
コ
ス
ト
で
用
意
し
ま
し
た
。
ラ
イ
ブ
ス
ト
リ
ー
ミ
ン

IoT

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
は
？

ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
①

IoT 

デ
バ
イ
ス
の
管
理

ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
②

Ｇ
Ｐ
Ｓ
ト
ラ
ッ
カ
ー
な
ど
、省
電
力
端
末

ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
③

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
カ
メ
ラ

I I J IoTビジネス事業部
ソリューションインテグレーション課長

高舘 洋介

I I J IoTサービス
ユースケースと今後の展望
IoTを活用・運用するうえでプラットフォームが重要であることは言を俟たない。
本稿では、I I Jが提供しているIoTプラットフォーム「I I J IoTサービス」の概要を、

個々のユースケースを交えながら紹介する。

　

Ｈ
Ａ
Ｃ
Ｃ
Ｐ
を
例
に
挙
げ
る
と
、セ
ン
シ
ン
グ
さ
れ
た
温

度
情
報
は
ク
ラ
ウ
ド
に
蓄
積
さ
れ
、食
品
衛
生
の
観
点
か
ら

飲
食
店
な
ど
の
店
舗
管
理
者
に
提
供
さ
れ
ま
す
。
一
方
、導

入
し
た
シ
ス
テ
ム
の
構
成
要
素
で
あ
る
セ
ン
サ
や
ゲ
ー
ト
ウ

ェ
イ
機
器
を
管
理
・
運
用
す
る
の
は
、情
報
シ
ス
テ
ム
部
門

や SIer 

の
業
務
で
す
。

図3 GPSトラッカーなど、省電力端末

図2 IoTデバイスの管理

図1 サービスコンセプト（ネットワーク付加価値）

＊1  extended Discontinuous Reception：消費電力を抑える技術。
＊2  Message Queue Telemetry Transport：軽量なメッセージプロトコル。
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デバイス
モニタリング

データ
ストレージ

動画
ビューア

デバイス
コントロール

Gateway
API

閉域モバイル網

WAN/VPN
（有線）

カメラ機器監視

代理アクセス（プロキシ）

HTTP動画
アップロード

HTTP動画
アップロード

ライブ動画参照

異常時
通知

過去動画
参照サービスアダプタ

（VPNルータ）

IIJ IoTサービス インターネット

コ
ン
ト
ロ
ー
ル
パ
ネ
ル

Teams

slack

T O P I C S

みまもりセンサ

センサが
開閉を通知

家族や担当者へ
異変を
メール通知

・管理パネルで確認
・高齢者宅へ訪問、状況確認

ネコリコ

家族・
担当者など

LTEルータ

Axis社カメラにて
動作確認済

IoTにできること

　
「
高
齢
者
事
業
に
活
用
で
き
な
い
か
」「
事
故
物
件
対
策
と

し
て
検
討
し
た
い
」―

―

こ
れ
ら
は
、弊
社
が
提
供
す
る
個

人
向
け
サ
ー
ビ
ス「
ネ
コ
リ
コ
ホ
ー
ム
プ
ラ
ス
」
を
法
人
の
お

客
さ
ま
に
紹
介
し
た
際
に
寄
せ
ら
れ
た
声
の
一
例
で
す
。
共

通
す
る
キ
ー
ワ
ー
ド
は「
孤
立
死（
誰
に
も
看
取
ら
れ
る
こ

と
な
く
亡
く
な
っ
た
あ
と
に
発
見
さ
れ
る
死
）」
で
す
。

　

内
閣
府
の「
高
齢
社
会
白
書
」
に
よ
る
と
、「
東
京
二
三
区

内
に
お
け
る
一
人
暮
ら
し
で
、六
五
歳
以
上
の
人
の
自
宅
で

の
死
亡
者
数
」
は
年
々
増
加
傾
向
に
あ
り
、近
年
は
三
〇
〇

〇
人
前
後
に
の
ぼ
っ
て
い
ま
す
。
全
国
の
人
口
と
死
亡
者
数

か
ら
単
純
計
算
す
る
と
、お
よ
そ
五
〇
人
に
一
人
が
孤
立
死

し
て
い
る
と
推
計
で
き
ま
す
。

　

合
同
会
社
ネ
コ
リ
コ
は
、中
部
電
力
株
式
会
社
と
Ｉ
Ｉ
Ｊ

の
合
弁
会
社
と
し
て
、二
〇
一
八
年
四
月
に
設
立
さ
れ
ま
し

た
。
前
述
し
た「
ネ
コ
リ
コ
ホ
ー
ム
プ
ラ
ス
」
は
、家
庭
内
に

設
置
し
た
さ
ま
ざ
ま
な
セ
ン
サ
や
ス
マ
ー
ト
メ
ー
タ
な
ど
か

ら
収
集
し
た
デ
ー
タ
を
、IoT

ゲ
ー
ト
ウ
ェ
イ
を
介
し
て
ク

ラ
ウ
ド
に
集
約
・
分
析
し
、お
客
さ
ま
の
役
に
立
つ
情
報
を

Ｌ
Ｉ
Ｎ
Ｅ
メ
ッ
セ
ー
ジ
で
お
知
ら
せ
す
る
サ
ー
ビ
ス
で
す
。

例
え
ば
、「
留
守
番
し
て
い
る
ペ
ッ
ト
の
熱
中
症
対
策
」「
子

供
部
屋
の
換
気
」「
外
出
中
の
防
犯
」「
離
れ
て
暮
ら
す
家
族

の
様
子
」
な
ど
、自
宅
に
関
す
る「
ち
ょ
っ
と
し
た
不
安
や
心

配
事
」
に
寄
り
添
い
、IoT

で
解
消
し
て
い
く
こ
と
を
目
指
し

て
い
ま
す
。

　

ネ
コ
リ
コ
で
は
、「
孤
立
死
」
と
い
う
「
社
会
の
心
配
事
」

の
解
決
を
目
指
し
て
、IoT

を
活
用
し
た
一
人
暮
ら
し
の
高

齢
者
を
対
象
と
し
た
法
人
向
け
見
守
り
サ
ー
ビ
ス「
独
居
ア

シ
ス
タ
ン
ト
」
を
、二
〇
二
〇
年
四
月
よ
り
提
供
し
て
い
ま
す
。

こ
の
サ
ー
ビ
ス
は
、高
齢
者
の
冷
蔵
庫
に
セ
ン
サ
を
設
置
し
、

高
齢
者
は
い
つ
も
通
り
の
生
活
を
送
っ
て
い
た
だ
く
だ
け
で

「
見
守
り
」
を
実
現
で
き
ま
す
。

具
体
的
に
は
、冷
蔵
庫
に
設
置
し
た
セ
ン
サ
が
ド
ア
の
開
閉

を
検
知
し
、一
定
時
間
動
き
が
な
い
場
合
に
、離
れ
て
暮
ら
す

家
族
な
ど「
見
守
る
人
」
に
メ
ー
ル
で
お
知
ら
せ
が
届
き
ま
す
。

　

シ
ン
プ
ル
さ
を
徹
底
し
た
こ
と
で
、自
治
体
に
お
け
る
一

人
暮
ら
し
高
齢
者
の
対
策
事
業
、家
賃
の
支
払
い
や
事
故
物

件
な
ど
の
リ
ス
ク
が
あ
る
賃
貸
物
件
に
お
け
る
高
齢
者
の
住

居
問
題
対
策
な
ど
、多
く
の
シ
ー
ン
で
活
用
し
や
す
い
サ
ー

ビ
ス
に
な
っ
て
い
ま
す
。

　
「
高
齢
者
見
守
り
サ
ー
ビ
ス
」
と
し
て
セ
ン
サ
を
利
用
す
る

に
は
、ド
ア
の
開
閉
を
検
知
す
れ
ば
解
決
す
る
と
い
っ
た
単

純
な
も
の
で
は
あ
り
ま
せ
ん
。①
通
信
イ
ン
フ
ラ
、②
設
置

方
法
、③
費
用
、④
見
守
っ
て
も
ら
う
こ
と
へ
の
遠
慮
や
負

担
感…

…

な
ど
を
考
慮
す
る
必
要
が
あ
り
ま
し
た
。
例
え

ば
、「
見
守
ら
れ
る
」
高
齢
者
宅
に
は
、Wi‒

Fi
ネ
ッ
ト
ワ
ー

ク
環
境
が
な
い
こ
と
が
多
く
、電
源
コ
ン
セ
ン
ト
の
確
保
も

む
ず
か
し
い
の
が
現
状
で
す
。

そ
こ
で
、セ
ン
サ
に
は
、コ
ン
パ
ク
ト
な
サ
イ
ズ
に
各
種
セ

ン
サ
と「LT

E C
at.M

1

」
を
搭
載
し
た
京
セ
ラ
株
式
会
社
の

「
Ｇ
Ｐ
Ｓ
マ
ル
チ
ユ
ニ
ッ
ト
」
を
ネ
コ
リ
コ
向
け
に
カ
ス
タ
マ
イ

ズ
し
た
モ
デ
ル
を
採
用
し
て
い
ま
す
。
ま
た
、デ
ー
タ
通
信
に

は
、フ
ル
Ｍ
Ｖ
Ｎ
Ｏ
サ
ー
ビ
ス「
Ｉ
Ｉ
Ｊ
モ
バ
イ
ル
サ
ー
ビ
ス

／
タ
イ
プ
Ｉ
」
を
利
用
し
、多
彩
な
料
金
プ
ラ
ン
に
よ
り
、コ

ス
ト
を
最
小
限
に
抑
え
て
い
ま
す
。
さ
ら
に
、検
知
デ
ー
タ
は
、

閉
域
網
に
よ
る
セ
キ
ュ
ア
な
通
信
で「IIJ IoT

 

サ
ー
ビ
ス
」
の

基
盤
に
接
続
し
、ク
ラ
ウ
ド
ス
ト
レ
ー
ジ
上
に
蓄
積
し
て
い
ま

す
。
蓄
積
し
た
デ
ー
タ
は
、Ａ
Ｐ
Ｉ
を
利
用
し
て
取
り
出
し
、

「
高
齢
者
見
守
り
サ
ー
ビ
ス
」
と
し
て
活
用
し
て
い
ま
す
。

　

そ
し
て
「
④
見
守
っ
て
も
ら
う
こ
と
へ
の
遠
慮
や
負
担

感
」
に
対
し
て
は
、冷
蔵
庫
の
開
閉
と
い
う
日
常
の
行
動
を

検
知
す
る
こ
と
で
、「
見
守
る
人
」
と「
見
守
ら
れ
る
人
」
の

双
方
に
負
担
が
少
な
く
、プ
ラ
イ
バ
シ
ー
に
も
配
慮
し
な
が

ら
「
さ
り
げ
な
く
」
見
守
れ
る
こ
と
を
コ
ン
セ
プ
ト
と
し
て

サ
ー
ビ
ス
を
検
討
し
ま
し
た
。

　

今
後
、社
会
状
況
が
大
き
く
変
化
し
、新
た
な
生
活
様
式

が
確
立
し
て
い
く
過
程
で
、「
孤
立
死
」
の
よ
う
な
社
会
問
題

が
増
え
て
い
く
こ
と
が
予
想
さ
れ
ま
す
。
そ
う
し
た
な
か
、

IoT
 

を
活
用
し
た
弊
社
の
サ
ー
ビ
ス
が
、「
社
会
の
心
配
事
」

を
解
決
す
る
に
あ
た
っ
て
の
手
段
で
あ
る
こ
と
を
忘
れ
ず
に
、

高
齢
者
が
住
み
慣
れ
た
地
域
で
安
心
し
て
暮
ら
し
て
い
け
る

よ
う
に
と
い
っ
た
目
的
を
見
失
う
こ
と
な
く
、サ
ー
ビ
ス
を

提
供
し
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い
ま
す
。

ネ
コ
リ
コ
ホ
ー
ム
プ
ラ
ス
と
は
？

独
居
ア
シ
ス
タ
ン
ト

高
齢
者
の
孤
立
死

「
さ
り
げ
な
く
」
見
守
る

超高齢社会をむかえた日本では、
独居高齢者のケアのあり方が社会的課題となっている。

その課題にIoTで寄り添う事例として、
合同会社ネコリコが提供している

「高齢者見守りサービス」を紹介する。

合同会社ネコリコ 企画部 担当部長

西田 修平

IoTで “さりげなく”見守る

独居ケアアシスタント
グ
動
画
参
照
と
カ
メ
ラ
機
器
監
視
は
、ユ
ー
ス
ケ
ー
ス
①

「IoT
 

デ
バ
イ
ス
の
管
理
」
と
同
じ
サ
ー
ビ
ス
機
能
で
提
供
し

て
い
ま
す
が
、ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
カ
メ
ラ
上
の
Ｓ
Ｄ
カ
ー
ド
に

収
録
で
き
な
い
長
期
間
の
映
像
を
保
管
し
た
い
場
合
は
、ス

ト
レ
ー
ジ
機
能
（
デ
ー
タ
ス
ト
レ
ー
ジ
）
を
用
意
し
ま
し
た
。

ス
ト
レ
ー
ジ
は
ギ
ガ
バ
イ
ト
容
量
単
価
で
月
額
七
円
の
ク
ラ

ウ
ド
ス
ト
レ
ー
ジ
で
、ダ
ウ
ン
ロ
ー
ド
時
の
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

費
用
も
か
か
ら
な
い
た
め
、コ
ス
ト
メ
リ
ッ
ト
の
あ
る
映
像

保
管
先
と
し
て
ご
活
用
い
た
だ
け
ま
す（
左
図
参
照
）。

IIJIoT
 

サ
ー
ビ
ス
の
二
〇
二
〇
年
度
の
計
画
と
し
て
、台

湾
の
ア
ド
バ
ン
テ
ッ
ク
株
式
会
社
と
の
協
業
に
よ
る
産
業

用IoT
 

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム「W

ISE
-PaaS IIJ Japan-East

」

と
の
閉
域
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
接
続
機
能
、ソ
フ
ト
Ｓ
Ｉ
Ｍ（
Ｉ
Ｉ

Ｊ
モ
バ
イ
ル
Ｉ
Ｍ
Ｓ
Ｉ
提
供
サ
ー
ビ
ス
）
と
の
プ
ラ
ッ
ト
フ

ォ
ー
ム
連
携
、Kubernetes 

を
採
用
し
た
社
内
共
通
の
サ
ー

ビ
ス
基
盤
へ
の
移
行
が
あ
り
ま
す
。

IoTという言葉が一般にも浸透し、個人
でも徐 に々 IoTサービスを利用できるように
なってきました。本特集で紹介したネコリコ
でも「ホームプラス」というサービス・ブラン
ドで、個人向けに IoT キットを販売しており、
Amazonで購入できます。
　このようにさまざまな環境センサ・デバイ
スをサービスとして利用するところから少し
ステップアップして、集めてきた情報を定期
的に観測・分析したいといった時に役立つ
のが、I I Jが独自に開発した可視化ツール
「Machinist（マシニスト）」です。

Machinist は、もともと「I I J IoTサービ
ス」の「デバイスモニタリング機能」として
開発されたもので、一般の人にも手軽に 

IoT 開発してもらおうと、2019年11月から
提供しています。
　収集したデータは、横軸を時刻としたグ
ラフで表示されます。表示データは自由に
組み合わせることができ、作成したグラフを
他の人と共有することも可能です。データ
の傾向を分析したり、システム運用を監視

できたりします。例えば、リビングに設置し
た温度と湿度のセンサの値を定期的に収
集し、一つのグラフで変化を確認したり、設
定した条件に合致（この場合、指定した温
湿度を超過）すると管理者に通知する機能
もあります。
在宅勤務中に「部屋の快適さを可視化

したい！」と、ネコリコの IoTキットとMachinist

を使い始めた社員がいたのですが、テレビ
会議が始まるからとそれまで開けていた窓
を閉め切ったとたん、部屋の二酸化炭素濃
度がぐんぐん上昇して驚いたそうです。ご
興味のある方はブログ＊を併せてお読みく
ださい。
なお、Machinistでは10個のデバイスから
のデータを無料で1カ月間保存できます。10

個以上のデータを1カ月以上保存したい場合
には、最大100個のデータを6カ月保存で
きるスタンダードプラン（680円／月）も用意
しています。ぜひ、Machinistの WEBサイト
（https://machinist.iij.jp/）ものぞいてみて
ください。

今
後
の
展
望

　

特
に K

ubernetes 

環
境
へ
の
移
行
に
関
し
て
は
、コ
ン
テ

ナ
管
理
に
よ
る
自
社
シ
ス
テ
ム
運
用
の
効
率
化
に
と
ど
ま
ら

ず
、将
来
的
なIoT

 

プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
の
発
展
に
向
け
た
ア

プ
ロ
ー
チ
に
も
つ
な
げ
て
い
く
予
定
で
す
。
ロ
ー
カ
ル
５
Ｇ
の

Ｍ
Ｅ
Ｃ（
モ
バ
イ
ル
・
エ
ッ
ジ
・
コ
ン
ピ
ュ
ー
テ
ィ
ン
グ
）設
備

と
ク
ラ
ウ
ド
を
シ
ー
ム
レ
ス
に
管
理
す
る
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム

と
し
て
、あ
る
い
は
、コ
ン
テ
ナ
化
し
た
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン

を
配
備
で
き
る
柔
軟
な
プ
ラ
ッ
ト
フ
ォ
ー
ム
と
し
て
、お
客
さ

ま
に
機
能
を
還
元
で
き
る
よ
う
開
発
を
進
め
て
い
き
ま
す
。

個人ユーザ向け　IoTデータ可視化ツール「Machinist」

＊ I I J Engineers Blog 「Machinistでリモートワーク中の自宅環境を分析する」 https://eng-blog.iij.ad.jp/archives/5789

Machinistのダッシュボード画面

図4 ネットワークカメラ
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T O P I C S

こんなところに IoT 
IIJ はパートナー企業とともに、暮らしや産業など、

さまざまな場面を便利にする“ IoT ソリューション”を提供しています。
ここでは、農業、住宅、食品流通、見守り、産業・工場の5分野について　

活用事例をまとめてみます。

I I J.news 編集部

IoTにできること

農業
水田の水管理にかかる手間を大きく削減
水管理パック S / LoRaWAN®ソーラー基地局 DIY パッケージ
　I I J は 2017年から農研機構生研支援センター「革新的技
術開発・緊急展開事業（うち経営体強化プロジェクト）」の支
援を受け、水田の水管理を省力化する、低コストな ICT 水管
理システムの開発を進めてきました。このプロジェクトを踏まえ
て、水田の水位と水温を測定する IoT センサや、複数のセンサ
から収集したデータをクラウドに送信するための無線基地局、
測定値を遠隔からスマートフォンやタブレットで確認するため
の専用アプリなどをセットにした「水管理パック S」を2020年
3月から提供しています。また、（株）笑農和が提供する自動給
水弁「PaditchValve 01」もあわせて使用することで、水田の
水管理にかかる手間を大幅に削減できます。さらに、電源が
確保できない地域でも無線通信を可能にする、ソーラーパネ
ルと蓄電池を組み合わせた無線基地局の D IY パッケージも
2020年6月から販売を始めました。

見守り
物理的な SIM の組み込みが不要になると……
SoftSIM ソリューション
　SoftSIM は物理的な SIM に代わって、通信モジュールの特
定領域に通信プロファイルを格納して、モバイル接続を可能に
する仕組みです。物理的な SIM が不要になることで、機器の
部品点数を減らしたり、基板の小型化を実現でき、さらに、振
動・温度・湿度といった環境の変動にも対応しやすくなります。
このような SoftSIM は、屋外や車載での利用に適しており、一
例として、通学中の子どもを見守る小さな携帯ロボットなどに
使われています。

産業・工場
総合設備の効率化や管理を実現する、
産業 IoT に特化したプラットフォーム
WISE-PaaS I IJ Japan-East
　メーカに依存せず、多様な産業設備やセンサからさまざまな
データをリアルタイムに収集し、設備やラインの状況を可視化
することで、設備の稼働率の把握、リモート監視・制御、予測
保全などを可能にするプラットフォームです。日本では I I J のク
ラウド上で WISE -PaaS を提供しており、安全・安心な閉域ネ
ットワークとともに産業 IoT 特化型のクラウドサービスをご利
用いただけます。

住宅
置いておくだけで、部屋の様子が L INE に届く
ネコリコホームプラス
　ネコリコホームプラス＊は、L INEで自宅の状況を教えてくれ
るホーム IoT サービスです。温湿度だけでなく、目に見えない
空気の汚れや CO2 濃度を測定。わかりやすいメッセージで配
信し、快適な居住空間を実現するお手伝いをします。

＊ ネコリコホームプラス：I I J と中部電力が共同出資した企業「合同会社ネコリコ」のサービス。

食品流通
温度管理の課題を IoT で解決
I IJ LoRaWAN®ソリューション for HACCP 温度管理
　食品の製造・保管・販売・提供を行なう現場で、HACCP＊

に対応した温度データの自動収集と異常監視・通知を低コス
トで簡単に行なえます。温度を測るセンサ、データをクラウド
に送るゲートウェイ、通信用 S IM、データを保存し可視化する
クラウドサービスを利用できるソリューションです。

＊ HACCP：食品を取り扱う工程の国際的な衛生管理手法。
    2020年6月から日本でも義務化された。

アドバンテック：産業向け PaaS

 I I J：ネットワーク全般、クラウド

ビーサイズ：携帯ロボットの開発
I I J：SoftS IMの提供

Kiwi Technology：機材全般、アプリケーション

I I J：ネットワーク全般、クラウド

ネコリコ：家庭向け IoT サービスの企画・販売

 I I J：クラウド、開発

笑農和：水位を自動制御する自動給水弁の製造・販売
カウスメディア：ソーラー基地局 DIYパッケージの製造販売

住友商事：水管理パックSの販売元

I I J：水田センサの製造、LoRaWAN®無線基地局提供
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イラスト／末房志野

こ
れ
は
あ
ら
ゆ
る
生
物
に
共
通
す
る
基
本
原
理
で
あ
り
、分

子
生
物
学
で
は
「
セ
ン
ト
ラ
ル
ド
グ
マ
（
中
心
教
義
）」
と
呼

ば
れ
て
い
ま
す
。

　

そ
の
逆
に
、Ｒ
Ｎ
Ａ
の
情
報
を
Ｄ
Ｎ
Ａ
に
逆
転
写
す
る
酵
素

を
持
つ
ウ
イ
ル
ス
も
発
見
さ
れ
て
い
ま
す
。
こ
の
よ
う
な
ウ

イ
ル
ス
は
「
レ
ト
ロ
ウ
イ
ル
ス
」
と
呼
ば
れ
て
い
ま
す
が
、
ウ

イ
ル
ス
が
持
つ
Ｒ
Ｎ
Ａ
の
情
報
が
、宿
主
の
細
胞
内
で
Ｄ
Ｎ
Ａ

に
逆
転
写
さ
れ
、逆
転
写
さ
れ
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
が
、宿
主
の
細
胞
が

も
と
も
と
持
っ
て
い
た
Ｄ
Ｎ
Ａ
と
合
成
さ
れ
る
こ
と
が
あ
る

そ
う
で
す
。
こ
の
現
象
を
「
内
在
化
」
と
呼
ぶ
の
で
す
が
、内

在
化
が
た
ま
た
ま
生
殖
細
胞
で
起
こ
る
と
、
ウ
イ
ル
ス
が
持

っ
て
い
た
遺
伝
情
報
が
宿
主
と
な
っ
た
生
物
の
子
孫
に
も
受

け
継
が
れ
、広
ま
っ
て
い
く
そ
う
で
す
。

　

複
雑
な
の
は
、
こ
れ
が
必
ず
し
も
悪
い
こ
と
ば
か
り
で
は

な
い
点
で
す
。
例
え
ば
、哺
乳
類
の
胎
児
は
母
親
の
胎
内
で

育
ち
ま
す
が
、父
親
の
精
子
か
ら
受
け
継
が
れ
る
形
質
は
、母

親
に
と
っ
て
は
異
物
で
す
。
し
た
が
っ
て
、放
っ
て
お
け
ば
母

親
の
免
疫
機
能
が
働
き
、胎
児
は
母
親
の
リ
ン
パ
球
に
よ
る

攻
撃
を
受
け
て
排
除
さ
れ
て
し
ま
い
ま
す
。
し
か
し
、
そ
れ

が
起
こ
ら
な
い
の
は
、
ウ
イ
ル
ス
に
よ
り
も
た
ら
さ
れ
た
遺

伝
子
の
働
き
で
、母
親
の
胎
盤
内
に
タ
ン
パ
ク
質
の
膜
が
作

ら
れ
、
そ
の
膜
が
胎
児
を
母
親
の
免
疫
機
能
か
ら
守
っ
て
い

る
か
ら
だ
そ
う
で
す
。
つ
ま
り
、哺
乳
類
が
誕
生
し
た
の
は
、

ウ
イ
ル
ス
が
も
た
ら
し
た
遺
伝
子
が
内
在
化
さ
れ
た
お
か
げ

な
の
で
す
。

　

な
ん
と
も
信
じ
が
た
い
話
で
す
が
、
こ
れ
ま
で
進
化
と
い

う
も
の
は
、親
か
ら
子
に
遺
伝
子
を
引
き
継
ぐ
際
の
変
異
に

よ
っ
て
の
み
起
こ
る
と
思
っ
て
い
た
の
が
、実
は
そ
れ
だ
け
で

な
く
、
ウ
イ
ル
ス
に
よ
っ
て
外
部
か
ら
持
ち
込
ま
れ
る
遺
伝

情
報
が
組
み
込
ま
れ
る
こ
と
で
起
こ
る
進
化
が
あ
る
の
で
す
。

老
子
の「
小
国
寡
民
」

　

そ
も
そ
も
高
い
感
染
力
と
致
死
率
を
も
た
ら
す
ウ
イ
ル
ス

が
は
び
こ
り
始
め
た
の
は
、
ご
く
最
近
の
こ
と
の
よ
う
で
す
。

こ
こ
ま
で
の
議
論
は
、山
内
一
也
氏
の
『
ウ
イ
ル
ス
の
意
味

論
』（
み
す
ず
書
房
）
を
も
と
に
し
て
い
る
の
で
す
が
、同
氏

の
仮
説
に
よ
る
と
、人
類
が
都
市
集
中
型
の
生
活
を
採
用
し

た
た
め
、高
い
致
死
率
の
病
気
を
起
こ
す
ウ
イ
ル
ス
が
増
殖
・

拡
散
し
や
す
い
環
境
に
な
っ
た
と
の
こ
と
で
す
。

　

例
え
ば
、
こ
れ
ま
で
約
一
万
年
前
だ
と
考
え
ら
れ
て
い
た

天
然
痘
ウ
イ
ル
ス
の
出
現
が
、実
は
一
五
八
八
年
か
ら
一
六
四

五
年
の
あ
い
だ
だ
っ
た
こ
と
が
最
近
の
ゲ
ノ
ム
解
析
で
わ
か

っ
た
そ
う
で
す
。
そ
れ
以
前
は
、今
よ
り
も
は
る
か
に
人
口
密

度
が
低
く
、致
死
率
の
高
い
病
気
を
起
こ
す
ウ
イ
ル
ス
が
出

現
し
て
も
、宿
主
が
他
人
に
移
す
前
に
死
ん
で
し
ま
い
、繁
殖

で
き
な
か
っ
た
と
い
う
こ
と
で
す
。

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
も
、大
都
市
に
人
口
が
集
中
し
た

現
代
社
会
に
適
応
し
て
生
ま
れ
て
き
た
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

だ
と
す
る
と
、仮
に
今
回
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
を
撲
滅
で

き
た
と
し
て
も
、
ア
フ
タ
ー
コ
ロ
ナ
で
社
会
構
造
を
変
え
な
い

限
り
、再
び
同
様
な
ウ
イ
ル
ス
が
出
現
す
る
か
も
し
れ
ま
せ
ん
。

　

中
国
の
古
典
『
老
子
（
老
子
道
徳
経
）』
の
第
八
〇
章
の

「
小
国
寡
民
」
で
は
、小
さ
く
て
国
民
が
少
な
い
国
が
理
想
的

だ
と
説
い
て
い
ま
す
。
小
国
の
な
か
で
、国
民
が
各
々
の
国
の

食
事
を
お
い
し
い
と
感
じ
、衣
服
を
美
し
い
と
思
い
、住
居
に

満
足
し
、自
分
た
ち
の
生
活
の
習
慣
を
楽
し
む
こ
と
が
で
き

れ
ば
、互
い
に
行
き
来
す
る
こ
と
が
な
く
、国
同
士
の
戦
争
も

な
く
な
る
と
し
て
い
ま
す
。
現
代
の
グ
ロ
ー
バ
ル
化
と
は
正

反
対
の
思
想
で
す
が
、政
府
が
進
め
て
い
る
「G

o To Travel 

キ
ャ
ン
ペ
ー
ン
」
は
、日
本
の
各
自
治
体
が
「
小
国
寡
民
」
か

ら
程
遠
い
状
態
で
あ
る
こ
と
を
物
語
っ
て
い
ま
す
。

　

今
回
の
よ
う
な
パ
ン
デ
ミ
ッ
ク
が
繰
り
返
し
起
こ
る
と
い

う
前
提
に
立
て
ば
、以
前
の
よ
う
に
観
光
業
（
人
が
行
き
来
す

る
こ
と
）
に
大
き
く
依
存
す
る
か
た
ち
で
地
方
経
済
を
持
続

さ
せ
る
の
は
む
ず
か
し
い
の
で
は…

…

と
感
じ
ま
す
。
ア
フ

タ
ー
コ
ロ
ナ
で
は
、
ま
ず
は
日
本
の
な
か
で
「
小
国
寡
民
」
を

目
指
す
方
向
性
も
あ
り
で
は
な
い
か
？　

と
い
う
の
は
妄
想

が
過
ぎ
る
で
し
ょ
う
か
。
で
も
、老
子
さ
ん
な
ら
賛
成
し
て

く
れ
る
と
思
い
ま
す
。

持
つ
別
の
遺
伝
子
と
遭
遇
し
、
そ
の
結
果
、細
胞
を
飛
び
出
し

て
、
ウ
イ
ル
ス
と
し
て
感
染
す
る
よ
う
に
な
っ
た
と
い
う
も
の

で
す
。
三
つ
目
は
、細
胞
が
進
化
の
過
程
で
徐
々
に
機
能
を

失
い
、複
製
に
必
要
な
遺
伝
物
質
の
み
が
残
っ
て
、
ウ
イ
ル
ス

に
な
っ
た
と
い
う
も
の
で
す
。

　

こ
れ
ら
三
つ
の
説
の
ど
れ
が
正
し
い
に
せ
よ
、
ウ
イ
ル
ス
と

細
胞
は
非
常
に
近
い
存
在
で
、同
じ
よ
う
な
起
源
を
持
つ
も

の
で
あ
り
、
そ
も
そ
も
人
間
が
生
ま
れ
る
以
前
か
ら
存
在
し

て
い
た
と
い
う
こ
と
に
間
違
い
は
な
さ
そ
う
で
す
。
ま
た
ウ

イ
ル
ス
は
、人
間
や
動
物
、植
物
、
さ
ら
に
は
細
菌
や
ウ
イ
ル

ス
自
身
を
宿
主
と
す
る
こ
と
も
で
き
、空
中
、土
中
、深
海
に

至
る
さ
ま
ざ
ま
な
場
所
で
、低
温
か
ら
高
温
ま
で
あ
ら
ゆ
る

環
境
で
増
殖
し
「
生
き
延
び
る
」
こ
と
が
で
き
る
そ
う
で
す
。

　

地
球
上
に
人
類
が
出
現
す
る
よ
り
も
は
る
か
昔
か
ら
、
そ

し
て
、
は
る
か
に
広
範
囲
に
存
在
し
て
き
た
も
の
な
の
で
す
。

し
た
が
っ
て
「
人
類
は
い
か
に
ウ
イ
ル
ス
と
共
存
す
る
か
」
な

ど
と
い
う
議
論
は
か
な
り
お
こ
が
ま
し
く
、「
人
類
は
い
か
に

ウ
イ
ル
ス
の
な
か
で
生
き
延
び
て
い
く
か
」
と
い
う
発
想
の

ほ
う
が
正
し
い
気
が
し
て
き
ま
し
た
。

ウ
イ
ル
ス
の
働
き

　

ウ
イ
ル
ス
の
な
か
で
人
間
に
害
を
及
ぼ
す
も
の
は
ほ
ん
の

一
握
り
で
、人
間
の
腸
内
に
は
数
千
兆
個
、皮
膚
の
表
面
に
も

数
兆
個
の
ウ
イ
ル
ス
が
存
在
し
、常
在
菌
の
働
き
を
助
け
、人

の
健
康
維
持
に
役
立
っ
て
い
る
も
の
も
多
い
そ
う
で
す
。

　

さ
ら
に
驚
い
た
の
は
、二
〇
〇
三
年
に
ヒ
ト
ゲ
ノ
ム
の
全
塩

基
配
列
を
解
析
す
る
プ
ロ
ジ
ェ
ク
ト
が
完
了
し
、
ヒ
ト
の
全

遺
伝
子
の
99
パ
ー
セ
ン
ト
の
配
列
が
99
・
99
パ
ー
セ
ン
ト
の

正
確
さ
で
解
読
さ
れ
た
の
で
す
が
、
そ
の
結
果
、我
々
人
間
の

遺
伝
子
の
約
半
数
が
、実
は
ウ
イ
ル
ス
に
よ
っ
て
も
た
ら
さ

れ
た
も
の
で
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
た
そ
う
で
す
。Ｄ
Ｎ
Ａ
が
持

つ
遺
伝
情
報
は
、細
胞
内
で
ま
ず
Ｒ
Ｎ
Ａ
に
転
写
さ
れ
ま
す
。

そ
し
て
、Ｒ
Ｎ
Ａ
の
情
報
が
「
翻
訳
」
さ
れ
て
、
タ
ン
パ
ク
質

が
合
成
さ
れ
る
と
い
う
流
れ
で
遺
伝
情
報
が
「
発
現
」
し
ま
す
。

ウ
イ
ル
ス
の
起
源

　

新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
の
感
染
が
収
ま
り
ま
せ
ん
。
八
月

初
頭
で
、世
界
の
累
計
感
染
者
数
は
二
〇
〇
〇
万
人
を
超
え
、

死
亡
者
数
も
七
四
万
人
に
な
り
ま
し
た
。
六
月
末
で
感
染
者

が
一
〇
〇
〇
万
、死
者
数
が
五
〇
万
だ
っ
た
の
で
、一
カ
月
半

足
ら
ず
の
あ
い
だ
に
感
染
者
が
倍
増
、死
者
が
一
・
五
倍
に
増

え
た
こ
と
に
な
り
ま
す
。
死
亡
率
が
落
ち
て
い
る
の
は
、感

染
拡
大
が
始
ま
っ
た
当
初
に
各
国
で
起
こ
っ
て
い
た
医
療
崩

壊
的
な
状
況
が
、対
策
に
よ
り
緩
和
さ
れ
て
き
た
こ
と
と
、
ウ

イ
ル
ス
や
感
染
症
の
性
質
が
あ
る
程
度
わ
か
っ
て
き
て
、適

切
な
治
療
が
行
な
わ
れ
る
よ
う
に
な
っ
て
き
た
た
め
な
の
で

し
ょ
う
。

　
「Stay H

om
e

」
が
続
く
な
か
、筆
者
も
ウ
イ
ル
ス
関
連
の

本
を
読
ん
で
に
わ
か
勉
強
し
て
い
る
の
で
す
が
、
ウ
イ
ル
ス

と
い
う
も
の
が
生
命
の
進
化
に
と
っ
て
重
要
な
役
割
を
果
た

し
て
き
た
こ
と
が
わ
か
り
、驚
い
て
い
ま
す
。「
に
わ
か
勉
強
」

な
の
で
き
ち
ん
と
理
解
し
て
い
る
自
信
は
あ
り
ま
せ
ん
が
、

少
な
く
と
も
「
ウ
イ
ル
ス
と
戦
う
」
と
い
う
発
想
は
正
し
く
な

い
の
で
は
？

と
感
じ
て
い
ま
す
。

　

ま
ず
、人
類
は
発
祥
以
来
、
ず
っ
と
ウ
イ
ル
ス
と
共
存
し
て

き
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。
そ
も
そ
も
ウ
イ
ル
ス
の
起
源

に
は
三
つ
の
仮
説
が
あ
り
、
ま
だ
決
着
は
つ
い
て
い
な
い
よ
う

で
す
。

　

一
つ
目
は
、
ウ
イ
ル
ス
は
地
球
上
で
生
命
が
誕
生
す
る
以
前
、

細
胞
が
生
ま
れ
る
前
か
ら
存
在
し
て
い
た
と
す
る
説
で
す
。

前
回
、
ウ
イ
ル
ス
は
Ｄ
Ｎ
Ａ
遺
伝
子
、
ま
た
は
Ｒ
Ｎ
Ａ
遺
伝
子

の
み
を
内
部
に
持
ち
、
そ
の
周
り
を
タ
ン
パ
ク
質
の
殻
が
覆

っ
た
単
純
な
形
を
し
て
い
る
、
と
紹
介
し
ま
し
た
。Ｒ
Ｎ
Ａ
は

細
胞
が
生
ま
れ
る
以
前
か
ら
存
在
し
て
い
た
と
さ
れ
て
お
り
、

な
か
に
は
自
己
増
殖
機
能
を
持
っ
た
も
の
も
あ
っ
た
そ
う
で
、

こ
の
自
己
増
殖
機
能
付
き
Ｒ
Ｎ
Ａ
が
ウ
イ
ル
ス
に
発
展
し
た

と
す
る
説
で
す
。
二
つ
目
は
、
ウ
イ
ル
ス
は
遺
伝
子
が
細
胞
か

ら
「
逃
げ
出
し
た
」
も
の
だ
と
す
る
説
で
す
。
も
と
も
と
細
胞

内
に
あ
っ
た
遺
伝
子
が
、
タ
ン
パ
ク
質
の
殻
を
作
る
機
能
を

「
ウ
イ
ル
ス
」の
起
源
は
、

人
類
誕
生
以
前
に
遡
る
。

こ
の
事
実
を
も
と
に
、

我
々
の
新
型
コ
ロ
ナ
ウ
イ
ル
ス
に
対
す
る

考
え
方
を
再
検
証
し
て
み
た
い
。

I
I
J
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン
イ
ン
ス
テ
ィ
テ
ュ
ー
ト

取
締
役

2223



藤
江 
佳
弘

ジャカルタ、街の様子。

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
か
ら
ベ
ト
ナ
ム
へ

グ
ロ
ー
バ
ル
・
ト
レ
ン
ド

IIJ G
lobal Solutions V

ietnam

　

私
は
五
月
ま
で
営
業
と
し
て
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
に
赴
任
し
て
い
ま
し

た
。
今
回
は
、同
国
の
コ
ロ
ナ
状
況
や
帰
国
に
関
す
る
体
験
を
ご

紹
介
し
ま
す
。

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
の
コロ
ナ
状
況

　

三
月
頭
の
感
染
者
確
認
か
ら
爆
発
的
に
感
染
が
広
が
り
、四
月

に
は
大
規
模
社
会
制
限
（
Ｐ
Ｓ
Ｂ
Ｂ
）
が
発
令
、強
制
的
な
リ
モ

ー
ト
ワ
ー
ク
が
課
せ
ら
れ
ま
し
た
。
七
月
末
現
在
、一
日
あ
た
り

一
五
〇
〇
人
以
上
が
新
規
感
染
し
、そ
の
約
５
パ
ー
セ
ン
ト
が
死
亡

し
て
い
ま
す
。Ｐ
Ｓ
Ｂ
Ｂ
は
段
階
的
に
緩
め
ら
れ
て
い
ま
す
が
、収
束

の
見
通
し
は
立
っ
て
い
ま
せ
ん
。
な
お
、こ
の
デ
ー
タ
は
保
険
省
か
ら

の
も
の
で
す
が
、ジ
ャ
カ
ル
タ
市
が
別
途
出
し
て
い
る
死
者
数
と
整

合
し
な
い
な
ど
、国
が
出
し
て
い
る
情
報
で
も
冷
静
に
捉
え
る
必
要

が
あ
り
ま
す
。
情
報
の
信
頼
性
は
同
国
に
お
け
る
経
験
か
ら
、よ

り
意
識
す
る
よ
う
に
な
り
ま
し
た
。

リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
環
境
で
の
営
業
活
動

　

イ
ン
ド
ネ
シ
ア
支
社
の
社
内
シ
ス
テ
ム
は
全
て
ク
ラ
ウ
ド
化
さ
れ
、

普
段
か
ら Slack 

を
活
用
し
て
い
ま
す
の
で
、リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
移

行
後
も
業
務
に
支
障
は
あ
り
ま
せ
ん
で
し
た
。
全
社
員
が
原
則
リ
モ

ー
ト
勤
務
と
な
り
、必
要
な
時
だ
け
許
可
制
で
出
社
し
て
い
ま
す
。

　

お
客
さ
ま
か
ら
は
、労
務
管
理
と
セ
キ
ュ
リ
ティ
に
関
す
る
ご
相

談
を
多
く
い
た
だ
き
ま
し
た
。
モ
ラ
ル
の
差
も
あ
り
、日
本
と
比
べ

て
重
要
度
の
高
い
課
題
で
す
。
現
地
法
人
の
シ
ス
テ
ム
は
、本
社
Ｉ

Ｔ
部
門
か
現
地
駐
在
員
が
管
理
し
て
い
る
ケ
ー
ス
が
多
く
、物
理
的

距
離
や
Ｉ
Ｔ
業
務
経
験
不
足
な
ど
か
ら
、対
策
が
不
十
分
な
ケ
ー

ス
が
散
見
さ
れ
ま
す
。

　

良
好
な
状
態
を
保
ち
続
け
る
に
は
、人
力
で
の
運
用
か
ら
脱
却

し
て
自
動
化
す
る
こ
と
が
有
効
な
の
で
、小
社
で
も
導
入
し
て
い
る 

Lan Scope C
at 

の SaaS 

型
の
労
務
／
セ
キ
ュ
リ
ティ
管
理
な

ど
を
よ
く
ご
提
案
し
ま
し
た
。
リ
モ
ー
ト
ワ
ー
ク
下
で
は
可
視
化

さ
れ
た
状
況
を
作
る
こ
と
が
重
要
だ
と
感
じ
て
い
ま
す
。

ベ
ト
ナ
ム
赴
任
に
向
け
て

　

次
は
ベ
ト
ナ
ム
赴
任
が
内
定
し
て
お
り
、現
在
は
日
本
に
戻
り
、

業
務
引
き
継
ぎ
と
ビ
ザ
の
手
続
を
進
め
て
い
ま
す
。
帰
国
時
は
イ

ン
ド
ネ
シ
ア
へ
戻
れ
る
か
わ
か
ら
ず
、荷
物
は
手
で
持
て
る
量
に
絞

り
、残
り
は
廃
棄
。
結
果
、ス
ー
ツ
ケ
ー
ス
三
個
分
が
全
所
持
品
と

な
り
ま
し
た
。

　

親
睦
を
む
す
ん
だ
イ
ン
ド
ネ
シ
ア
ス
タッ
フ
と
比
べ
、面
識
の
浅
い

ベ
ト
ナ
ム
ス
タ
ッ
フ
と
の
コ
ミ
ュニ
ケ
ー
シ
ョン
は
労
力
を
要
し
ま
す
。

表
現
が
む
ず
か
し
い
の
で
す
が
、お
互
い
の
人
と
な
り
が
わ
か
ら
ず
、

手
探
り
に
近
い
感
覚
で
す
。
国
際
ビ
ジ
ネ
ス
で
は
、対
面
で
信
頼
関

係
が
築
け
て
い
る
か
が
、業
務
効
率
に
影
響
す
る
と
感
じ
ま
す
。
リ

モ
ー
ト
ワ
ー
ク
が
世
界
的
に
普
及
し
て
も
、駐
在
員
と
し
て
現
地
で

両
国
の
事
情
を
理
解
し
つつ
、ビ
ジ
ネ
ス
を
促
進
す
る
役
割
が
軽
く

な
る
こ
と
は
な
く
、よ
り
重
要
に
な
る
と
考
え
て
い
ま
す
。

イラスト／末房志野（P24,25）

堂前 清隆
I IJ MVNO 事業部 事業統括部
シニアエンジニア

　スマートフォンの地図アプリでもお馴染みの、現在位置を確
認するために使われる GPS（Global Positioning System）
というシステムがあります。GPS は人工衛星の電波を使って現
在位置を測位します。GPS がカーナビなどで一般的に利用さ
れるようになって30年近くが経ちますが、その動作の仕組みが
なかなか伝わらないようで、今年になっても新聞に誤った説明
が掲載されるということがありました。今回は、そんな GPS につ
いてのトリビアを紹介します。
　GPS はスマートフォンのような通信機器で利用されることが
多いためか、端末と人工衛星が相互に情報をやり取りしてい
ると思われることが多いようです。しかし、これは誤解です。
GPS 衛星は一方的に信号を送ってくるだけで、端末から人
工衛星に向けて信号は送られていません。また、GPS 衛星
が送る信号は、時刻や衛星がどこを飛行しているかといった情
報に限られているため、GPS 衛星経由で各端末に個別の
メッセージを送ることもできません。
　GPS を使ったアプリのなかには、現在位置をクラウドなどに
記録したり、端末を呼び出したりするものもあります。新聞などで
こうしたアプリが紹介される時に「GPS 衛星を経由して通信が
行なわれる」と説明されることもありますが、これは正しくありませ
ん。あのようなアプリは GPS 衛星経由で通信を行なうのでは
なく、LTE などの携帯電話網を使ったインターネットを利用して
います。
　これまでの説明で、GPS の利用には携帯電話網などのイン
ターネット通信が必須と思われたかもしれませんが、GPS はイ
ンターネットがなくても使えます。GPS を使って現在位置を測
位するだけであれば、人工衛星からの信号だけで GPS は動
作します。例えば、山登りに使われるような GPS 端末は、携帯
電話の電波が届かないところで利用されています。こうした端

末では、緯度・経度のみが表示されたり、あらかじめ端末に保
存しておいた簡易な地図が利用されています。
　GPS のなかでインターネットを必要とする機能に A-GPS 
があります。これはあくまで GPS を補助（Assist）するシステ
ムで、端末が衛星からの信号を捉えて、測位を高速化します。
あくまでも補助的な機能なので、インターネットが使えず、
A-GPS が利用できない場合でも少し時間をかければ、現在
位置を測位することは可能です。
　GPS と似たようなシステムはいくつもあります。GPS は人工
衛星を使った測位システムとしてもっとも有名で広く利用されて
いますが、基本的にはアメリカが運用するシステムです。GPS 
と同じアイデアのシステムは他の国でも運用されています。ロシ
アが運用する GLONASS、EU が運用する Galileo、中国
が運用する北斗（BeiDou）は、いずれも全世界で利用可能
な人工衛星を使った測位システムです。これらを総称して、GNSS
（Global Navigation Satellite System）と呼びます。また、
日本が運用している準天頂衛星システム「みちびき」は、アメリ
カの GPS システムと連動して、日本周辺での測位を改善します。
そのほか、インドが運用する NavIC も、インド周辺に限定した
測位が行なえるシステムです。
　 GPS やその前身となるシステムは、人工衛星の電波を使っ
て測位するという画期的なアイデアを実現しました。ただ、電
波を使って現在位置を測位するというアイデアは、それ以前に
も数々開発されています。大洋を航海する船のために考案さ
れた、アルファ航法・オメガ航法・デッカ航法・LORAN-C（ロ
ラン C）などが代表です。これらのシステムでは、地球上の何
カ所かに大規模な電波塔を建て、その電波を船が受信するこ
とで、現在位置を測位します。GPS などの GNSS は、この電
波塔を宇宙に移動させたもの、と考えることもできるでしょう。

インターネット・トリビア

GPS にまつわる
あまり知られていないこと
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表紙の言葉「一本道」

目的地が決まっている、まっすぐ続く一本の
道。なんの迷いもないように清 し々さと強さ
を感じます。ただひたすら前を向いて、走る
べき道が見えている時は、はっきりと自分の
意思が決まっている時です。周囲に流され
ず、自分の信じる道を行くことが、自分の軸
となっていく気がします。

末房志野

◎II J.news表紙のデザインを壁紙としてダウンロードいただけます。ぜひご利用ください。
URL: ht tps://www.iij.ad.jp/news/iijnews/wp/

◎I I J.newsのバックナンバーをご覧いただけます。URL: https://www.iij.ad.jp/iijnews/

編集後記

暑くてたまらない日が続いています。なかには40度に達する地域もあり、ニュース番組で
「危険な暑さにご注意ください」と呼び掛けているのをよく耳にします。25度を超えた日
を「夏日」、30度を超えた日を「真夏日」、35度を超えた日を「猛暑日」と言いますが、
40度を超えた日については、まだ名付けられていないようです。年々、猛暑日の割合が増
えているそうで、次の名称が登場するのもそう遠くないのかもしれません。
暑さ対策について調べたところ、夏の時期はサッとシャワーですませがちですが、実はお風
呂に入ることが有効らしいのです。人間の体は暑さにさらされたとき、熱を体外へ逃がそ
うとする機能が備わっていますが、ずっと空調の効いた涼しい環境下にいると、いざという
炎天下でうまく放熱できなくなるそうです。この機能は、汗をかくことで鍛えられ、暑さに
対応できる体になることを「暑熱順化」というそうです。もちろん入浴だけでなく、運動
で汗をかくのも有効とのこと。みなさま、この暑さを何とか乗り越えていきましょう。（K）

I I Jmio 従量制プラン発売記念キャンペーン
初期1円&国産スマホが大特価！
I I Jmio従量制プランの発売を記念して、
新規申込のお客様を対象としたキャンペーンを
実施します。
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従量制プランの初期費用、3,000円を

1円で提供します。

MNP転入＊で従量制プランと対象端末を同時にお申込みの場合、

端末を特別価格で提供します。
＊ 携帯電話番号ポータビリティ。現在他社でご利用の携帯番号を引き継いで、I IJmioを新規で申し込むこと。

ご契約者様お一人（1つのmio ID）
につき1台限り、申込可能。

SHARP AQUOS sense2 SH-M08
と組み合わせ、
お一人につき最大3台まで申込可能。

19,800円

830円

23,800円

1,004円

29,800円

1,255円

一括

24回

一括

24回

一括

24回

2,980円

125円

17,800円

754円

23,500円

992円

通常価格対象端末ラインナップ 特別価格

SHARP
AQUOS sense2 SH-M08

ソニー Xperia Ace

中古 iPhone 8 64GB

● キャンペーン詳細　https://www.iijmio.jp/juryo.html

● 特典内容

● キャンペーン期間 2020年8月20日～9月30日
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